BIOORGANINES CHEMIJOS KURSO PROGRAMA

1. Organiniy junginiy struktiaros ir reaktingumo teoriniai pagrindai
1.1.0rganiniy junginiy klasifikavimas pagal anglies atomy grandinés tipa. Alkanai,
alkenai, cikloalkanai, arenai, heterociklai [1] 14-16, [9] 13-16.
1.2.0rganiniy  junginiy klasifikavimas pagal funkcines grupes. Pagrindiniai
angliavandeniliy funkciniai dariniai: alkoholiai ir fenoliai, eteriai, tioliai, sulfidai,
aldehidai ir ketonai, karboksirtigstys, aminai [1] 16-17, [9] 17-18.
1.3.0rganiniy junginiy nomenklattra [8] 51-61, [9] 18-25, [9] 63-66.
1.4.Atomy tarpusavio saveika molekuléje. Elektroniniai indukcijos ir mezomerijos
efektai. Elektrony donorai ir akceptoriai [1] 21-34, [3] 14-20; [9] 63-66.
1.4. Organiniy molekuliy erdviné struktira ir izomerijos rasys
1.4.1. Struktiiriné izomerija (anglies atomy grandinés, daugiagubojo rySio arba
funkcinés grupés padéties bei funkciniy grupiy izomerija, tautomerija) [1] 41,
59, 281; [3] 42-43, [9] 26-27.
1.4.2. Stereoizomerija
1.4.2.1. Atviry grandiniy junginiy konformacijos. Konformerai [1] 46-49, [3]
31-35, [9] 28-30.
1.4.2.2. Cikloheksano konformacijos (kédés, valties). ASinés ir ekvatorinés
padétys [1] 100-101, [3] 37-40, [9] 31-32.
1.4.2.3. Molekuliy simetrija, enantiomerai ir diastereomerai, santykiné ir
absoliucioji konfigtiracija, racematy skaidymas [3] 43-58, [9] 33-40.
1.5. Organiniy junginiy reakcijy klasifikavimas. Reagenty tipai. Tarpinés dalelés.
1.6.1. Heterolizinés reakcijos. Elektrofilai ir nukleofilai. [1] 34-35, [3] 61-62, [9]
70-71.
1.6.2. Homolizings (laisvaradikalinés) reakcijos. Laisvieji radikalai. [1] 34-35, [3]
60.
1.6.3. Tarpinés dalelés (karbenio katijonai, karbanijonai, laisvieji radikalai). Ju
struktiira ir santykinis stabilumas [1] 36-39, [9] 74-76.
1.6.4. Organiniy junginiy reakciju klasifikavimas pagal cheminiy kitimy pobudi
(pakeitimo, atskilimo, jungimosi ir persigrupavimo reakcijos). [1] 35, [3] 64,
[9] 71-72.

2. Alifatiniai ir aromatiniai angliavandeniliai
2.1. Alkany struktira ir savybés.

2.1.1. Fizikinés savybés [1] 49-50.

2.1.2. Radikalinio pakeitimo reakcijos [1] 51-56, [3] 74-77; [9] 101-104.

2.1.3. Biologinio oksidavimo ypatumai [9] 105-106.

2.1.4. Alkany pirolizé [1] 56; [9] 106.

2.1.5. Alkany izomerizacija [1] 56-57.

2.2. Cikloalkany cheminiy savybiy ypatumai [1] 101-102; [9] 114.
2.3. Alkeny ir dieny struktiira ir savybés .

2.3.1. Fizikinés savybés [1] 64, 89-90.

2.3.2. Alkeny elektrofilinés ir radikalinés jungimosi reakcijos (halogeninimo,
hidrinimo, hidrohalogeninimo, hidratacijos, polimerizacijos [1] 65-69, 70-71,
154-159; [3] 94-99; [9] 107-112, 115.

2.3.3. Alkeny oksidavimas deguoniniais oksidatoriais. Biologinis oksidavimas [1]
72-74.

2.4. Konjuguoty dieny strukttira ir savybés.
2.4.1. Jungimosi reakcijos [1] 90-92, [3] 99-100; [9] 113.



2.4.2. Polimerizacija [1] 159-161.
2.4.3. Terpenai [7] 5-12.
2.5. Aromatiniai angliavandeniliai (arenai).

2.5.1. Elektrofilinio pakeitimo reakcijos (halogeninimo, nitrinimo, sulfoninimo,
acilinimo, alkilinimo). Pakaity kreipiamasis veikimas [1] 112-119; [3] 77-
92; [9] 116-121.

2.5.2. Jungimosi reakcijos [1] 119-120.

2.5.3. Oksidavimas deguonimi. Biologinis oksidavimas [9] 97-98.

2.5.4. Kondensuoty areny (naftaleno, benzpireno) cheminiy savybiy ypatumai [1]

130-132, 136; [9] 121-123.

3. Alkoholiai, fenoliai, eteriai, tioliai ir sulfidai
3.1. Alkoholiy ir fenoliy klasifikavimas, nomenklatiira, izomerija [1] 172-174, 203-
204; [4] 3-5, 33-34.
3.2. Alkoholiy ir fenoliy fizikinés savybés [1] 174-176, 204; [4] 9-10, 36.
3.3. Alkoholiy cheminés savybés.
3.3.1. Rugstinés ir bazinés savybeés [1] 182-183.
3.3.2. O-H rysio reakcijos [1] 183, [4] 10, 12-13.
3.3.3. C-OH rysio reakcijos [1] 183-184; [4] 11-12.
3.3.4. Dehidratavimo, dehidrinimo ir oksidavimo reakcijos [1] 184-186; [4] 12-14.
3.4. Fenoliy cheminés savybés
3.4.1. Rugstinés ir bazinés savybés [1] 208; [4] 36-38.
3.4.2. O-Acilinimo ir O-alkilinimo reakcijos [1] 209; [4] 38-39.
3.4.3. Oksidacijos-redukcijos reakcijos [1] 212-215; [4] 39.
3.4.4. Ziedo elektrofilinio pakeitimo reakcijos [1] 210-212; [4] 39-40.
3.5. Eteriy cheminés savybés [1] 220-221; [4] 47-48.
3.6. Tioliai ir sulfidai
3.6.1. Rugstinés ir bazinés savybeés [1] 228, 230; [4] 52.
3.6.2. Esterinimo ir peresterinimo reakcijos
3.6.3. Alkilinimo reakcijos [1] 228, 230; [4] 54.
3.6.4. Oksidacijos-redukcijos reakcijos [1]228-229, 231; [4] 54.
3.6.4.1. Tiol-disulfidiné pusiausvyra [4] 54.
3.6.4.2. Oksidavimas stipriais oksidatoriais [4] 54, 56.

4. Aldehidai, ketonai ir jy dariniai
4.1. Aldehidy ir ketony struktiira, nomenklatiira ir fizikinés savybés [1] 237-239, 243-
244; [4] 58-59, 63.
4.2. Aldehidy ir ketony cheminés savybés.
4.2 1. Bazinés savybes [4] 63-64.
4.2 2. OH-Rugstinés savybés. Ketoenoliné tautomerija [4] 70-71.
4.2 3. Nukleofilinio jungimosi reakcijos.
4.2.3.1. Hidratacija [1] 245; [4] 64.
4.2.3.2. Saveika su alkoholiais. Ziedo-grandinés izomerija [1] 246; [4] 65.
4.2.3.3. Reakcijos su amoniaku, aminais ir kitais N-nukleofilais [1] 249-251; [4]
366-69.
4.2.3.4. Polimerizacija [1] 256-257.
4.2.4. Oksidacijos-redukcijos reakcijos.
4.2.4.1. Aldoliné-krotoniné kondensacija [1] 252-255; [4] 71-73.
4.2.4.2. a-C-Atomo oksidavimas [1] 258; [4] 75.
4.2.4.3. Dismutacijos (disproporcionavimo) reakcijos [4] 73-74.



4.2.4.4. Aldehidy ir ketony oksidavimas. Biologinis oksidavimas [1] 257; [4]
374-75.
4.2.4.5. Aldehidy ir ketony redukavimas [1] 258.
4.2.5. Kompleksodara [1] 281.
4.2.6. Aldehidai ir ketonai gamtoje.

5. Karboksirugstys ir jy funkciniai dariniai
5.1. Struktiira, nomenklatiira ir fizikinés savybés [1] 288-291, 293-295; [4] 87-89, 93;
[9] 163-164.
5.2. Sociyju karboksirtig§¢iu ir ju dariniy cheminés savybés [4] 94-95; [9] 162-163.
5.2.1. Rugstinés savybes, neutralizacijos reakcijos ir drusky hidrolizeé [1] 296-297;
[4] 91-93, 95; [9] 165.
5.2.2. Bazinés savybés.
5.2.3. KarboksiriigsStys - acilinimo reagentai
5.2.3.1. Karboksiriigs¢iuy O-acilinimas [1] 300; [4] 97; [9] 165.
5.2.3.2. Alkoholiy O-acilinimas [1] 301-302; [4] 96, 105; [9] 165.
5.2.3.3. Tioliy S-acilinimas [4] 105; [9] 166.
5.2.3.4. Aminy N-acilinimas [1] 298-299; [4] 96, 105; [9] 166-167.
5.2.3.5. C-Acilinimas (Klaizeno kondensacija) [1] 356-357; [9] 169-170.
5.2.4. Karboksiriig§¢iy dariniai, jy savybés ir kitimai.
5.2.4.1. Esteriy ir tioesteriy hidrolize [1] 302; [4] 110; [9] 166.
5.2.4.2. Esteriai - alkoholiy ir aminy acilinimo reagentai [4] 111.
5.2.4.3. Amidy nukleofilinio pakeitimo reakcijos [1] 299; [4] 119.
5.2.5. Karboksiriig§¢iy ir ju dariniy oksidacijos-redukcijos reakcijos
5.2.5.1. H' - oksidatorius.
5.2.5.2. Karboksigrupés anglies atomo oksidacinés-redukcinés savybés [1] 305;
[4] 98-99.
5.2.5.3. a-Padéties anglies atomo oksidavimas ir kondensacijos reakcijos [1]
303, 335; [4] 98.
5.3. Karboksirtigsciy ir ju dariniy, turin¢iy kity funkciniy grupiy, savybiy ypatumai.
5.3.1. DikarboksiriigStys (oksalo, malono, gintaro, glutaro) [1] 325-331; [4] 127-129;
[9] 170.
5.3.2. Hidroksikarboksirtigstys (pieno, obuoliy, vyno, citriny) [1] 340, 342-350, 352-
353; [4] 138-142; [9] 172-174.
5.3.3.0ksokarboksirtigstys (glioksilo, piruving, acetilacto, oksalilacto, a-ketoglutaro)
[1] 354-360; [4] 143-148; [9] 176-177.
5.3.3.1. Rysio C-C skilimo reakcijos . [4] 144, 147.
5.3.3.2. C-C rySsio susidarymo reakcijos [4] 145, 146.
5.3.3.3. Redukcijos reakcijos (hidrinimas, peramininimas) [4] 144, [6] 16.
5.3.3.4. Ketoenolin¢ tautomerija [4] 145-147.
5.3.3.5. Kompleksodara.
5.3.4. Nesociosios karboksirtigStys (akrilo, oleino, linolo, linoleno, arachidono) [1]
313,316-317; [4] 129-132.
5.3.5. Pagrindinés karboksirtig§¢iy metabolizmo reakcijos .
5.3.5.1. Riebaly rugsciy biosintezé.
5.3.5.2. Riebaly riigs¢iy biologinis oksidavimas (p-oksidavimas, o-oksidavimas,
m-oksidavimas).
5.3.5.3. Krebso ciklo reakcijos [4] 150-152.
5.3.6. Aromatines karboksiriigstys ir ju dariniai - vaistinés medziagos.
5.3.6.1. Salicilo ruigsties dariniai [1] 373-375; [4] 157-160.



5.3.6.2. 4-Aminobenzenkarboksiriigsties dariniai [4] 160-164.

6. Lipidai
6.1. Klasifikavimas [6] 100-101.
6.2. Riebalai ir vaskai.
6.2.1. Fizikinés riebaly savybés [6] 108-111.
6.2.2. Cheminés riebaly savybeés.
6.2.2.1. Hidrolizé [6] 112;[9] 317.
6.2.2.2. Peresterinimas.
6.2.2.3. Jungimosi reakcijos [6] 112, 114-115;[9] 317.
6.2.2.4. Oksidavimo reakcijos [6] 111-112; [9] 317-318.
6.2.2.5. Polimerizacijos reakcijos [6] 115-116.
6.2.3. Vaskai [6] 103-104; [9] 316-317.
6.3. Sudétiniai lipidai.
6.3.1. Fosfolipidai [6] 118-121; [9] 319-322.
6.3.2. Sfingolipidai [6] 121-122; [9] 322.
6.3.3. Glikolipidai [6] 122-123; [9] 322-323.
6.3.4. Mazamolekuliai bioreguliatoriai.
6.3.4.1. Steroidai [2] 167-170; [7] 14-25; [9] 331-335.
6.3.4.2. Riebaluose tirpiis vitaminai (D, A, E, K, Q) [7] 25-33; [9] 329-331.
6.3.4.3. Prostaglandinai [9] 323-325.

7. AminoriigStys, peptidai ir baltymai
7.1. a-Aminoriigs¢iu struktiira, klasifikavimas ir fizikinés savybés [6] 4-10; [9] 207-
210.
7.2. a-Aminoriig§¢iy cheminés savybés.
7.2.1. Rugstinés, bazinés savybés ir prototropiné tautomerija [2] 37-39; [6] 10-11; [9]
214-216.
7.2.2. Kompleksodara.
7.2.3. Elektrofilinés, nukleofilinés savybes.
7.2.3.1.Acilinimo reakcijos (esteriy, acilaminortigs¢iy, diketopiperaziny ir
dipeptidy susidarymas) [2] 41-42; [6] 11-13;[9] 216-218.
7.2.3.2. Alkilinimo reakcijos [2] 41; [6] 12; [9] 217.
7.2.3.3. Saveika su formaldehidu [6] 12.
7.2.4. Oksidacinés-redukcinés savybés.
7.2.4.1. Tioline-disulfidiné pusiausvyra [6] 9.
7.2.4.2. Dekarboksilinimo reakcija. Biogeniniy aminy (2-aminoetanolio, 2-
aminoetantiolio, pentanetilendiamino, B-alanino, y-aminosviesto r.,
histamino ir triptamino) susidarymas [6] 12; [9] 221.
7.2.4.3. Cp-C,, aldolinis skilimas.
7.2.4.4. Tiesioginis deamininimas [6] 13, [9] 222.
7.2.4.5. Peramininimas [6] 15-16; [9] 220-221.
7.2.4.6.0ksidacinis  deamininimas  (reakcijos su HNO,, ninhidrinu,
dehidrogenaze, vidinis molekulinis deamininimas) [2] 41; [6] 12; [9]
218, 223.
7.3. Peptidy struktiira ir savybés [2] 243-244; [6] 17-19.
7.3.1. Rugstinés, bazinés savybés.
7.3.2. Kompleksodara.
7.3.3. Oksidacinés-redukcinés savybes.
7.3.4. Biologinés ir fiziologinés funkcijos.



7.4. Baltymy struktira ir savybes.
7.4.1. Pirminé baltymy struktiira. Pagrindiniai jos nustatymo etapai [2] 244-248 [9]
225-227.

7.4.2. Antriné baltymy struktiira. Reguliariosios o-spiralinés ir B-klostinés baltymuy
grandinés dalys [2] 249-251; [6] 30-31; [9] 220-234.

7.4.3. Tretings ir ketvirtinés baltymy struktiiros samprata [2] 252-253; [6] 31-32; [9]
234-238.

7.4.4. Baltymy molekuliy forma (fibriliniai ir globuliniai baltymai) [6] 27-28; [9]
238.

7.4.5. Denattiravimas [6] 25-26.

7.4.6. Pavir$inés savybés. Lipoproteinai.

7.4.7. Informacinés savybés.

7.4.8. Rugstinés-bazines savybes [2] 256.

7.4.9. Kompleksodara.

7.4.10. Elektrofilinés-nukleofilinés (hidrolizeé, reakcija su NHj, formaldehidu, 2,4-
dinitrofluorbenzenu, fenilizotiocianatu) reakcijos [6] 27.

7.4.11. Oksidacinés-redukcinés savybés.

8. Angliavandeniai (sacharidai)
8.1. Monosacharidy struktiira, izomerija ir savybés [2] 183-199, [9] 244-258.
8.1.1. Struktiiriné izomerija (aldozés, ketozés) [2] 183; [9] 244.
8.1.2. Erdviné izomerija (diastercomerai: gliukozé, manozé, galaktozé) [6] 53; [9]
245-246.
8.1.3. Ziedo grandinés tautomerija (oksociklotautomerija). Furanozés, piranozés [2]
187-193; [6] 55-59; [9] 247-249.
8.1.4. Konformacijos [2] 196-199; [6] 62; [9] 249-250.
8.1.5. Enantiomerai [2] 184-187, 195; [6] 51, 58.
8.1.6. Monosacharidy dariniai (deoksiriboz¢, 2-aminogliukozé, 2-aminogalaktozé)
[6] 80-82;[9] 258-259.
8.1.7. Monosacharidy ir ju dariniy cheminés savybés.
8.1.7.1. Rugstinés-bazinés savybés [2] 200.
8.1.7.2. Komleksodara.
8.1.7.3.Elektrofilinés-nukleofilinés reakcijos (hemiacetalinio hidroksilo reakcija,
alkilinimo ir acilinimo reakcijos) [2] 210-214, 216-217; [6] 64-69; [9]
254-257.
8.1.7.4. Oksidacijos-redukcijos reakcijos (epimerizacija, C-C aldolinis skilimas)
[2] 204-207; [6] 74-75.
8.1.7.5. Oksidavimas [2] 202-204; [6] 70-74; [9] 251.
8.1.7.6. Redukavimas [2] 201-202; [6] 74.
8.1.8. Gliukozés katabolizmas - glikolizé.
8.2. Disacharidy struktiira ir savybeés [2] 225-226; [6] 83-84; [9] 260.
8.2.1. Redukuojantys disacharidai (maltoze, celiobiozg, laktoze) [2] 226-230; [6] 84-
88; [9] 260-263.
8.2.2. Neredukuojantys disacharidai (sacharoze) [2] 230-231; [6] 88; [9] 265.
8.3. Polisacharidy struktiira ir savybés [2] 232-233; [6] 89-90; [9] 266.
8.3.1. Homopolisacharidai (krakmolas, glikogenas, celiuliozé, chitinas) [2] 233-242;
[6] 90-95; [9] 266-271.
8.3.2. Heteropolisacharidai (hialurono riigstis, chondroitinsulfatai).
8.3.3. Proteoglikanai, glikoproteinai [6] 96-99, [9] 273-278.



9. Biologiskai svarbiis azoto junginiai.

9.1. Azoto atomo bioorganiniuose junginiuose elektrony konfigtiracija.
9.2. Heterocikliniai aromatiniai junginiai.

9.2.1. Pirolas ir jo dariniai (porfinas, porfirinai, prolinas ir hidroksiprolinas) [2] 66-
74, 19] 105-109.

9.2.2. Indolas ir jo dariniai (triptofanas, 5-hidroksitriptofanas, serotoninas) [2] 80-88,
[9] 190.

9.2.3. Imidazolas ir jo dariniai (histidinas, histaminas) [2] 92-94; [9] 190-191.

9.2.4. Piridinas. Piridinio jonas. Alkilpiridinio saveika su hidridanijonu. Nikotino
riigstis ir jos amidas (dvi vitamino PP formos) kofermenty NAD™ ir NADP"
struktiiros dalis [5] 38-45, [9] 191-193.

9.2.5. Pirimidinas, hidroksi- ir aminodariniai (uracilas, timinas, citozinas).

Laktimlaktaminé tautomerija [2] 118-119; [5] 58-60, [9] 195-196.

9.2.6. Purinas, hidroksi- ir aminodariniai (guaninas ir adeninas). Laktimlaktaminé

tautomerija [2] 124-126; [5] 64-65, [9] 197-198.

9.2. Nukleozidai, nukleotidai ir nukleino rtgstys, ju struktiira ir savybés.

9.2.1. Nukleozidai [6] 35-36, [9] 279-289.

9.2.2. Nukleotidai [6] 36-41, [9] 289-296.

9.2.3. Nukleino rugsciy struktiira (pirminé, antriné ir tretin€) ir savybés (pavirSinés,
informacinés, riig§tinés bazinés, oksidacinés redukcinés bei kompleksodara)
[6] 41-45, [9] 296-306.
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