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Vykdomos moksliniy tyrimy
Kryptys

Elektrocheminial biologiniai jutikliai;

Cheminis/elektrocheminis elektrai laidziy polimery formavimas;
Elektroanaliziniy sistemy kirimas.

Elektrocheminé adsorbcija.

Metaly lydiniy elektronusodinimas;

Metaly oksidiniy bei halogenidiniy sluoksniy susidarymas ir jy
fotoelektrocheminés savybes;

Biologiniy membrany modeliy kirimas;
Elektrocheminis cianidiniy tirpaly skaidymas.



Pagrindine turima moksline Vilniaus
jranga ir kompetencija

Iranga:
Skenuojantis elektrocheminis mikroskopas;

Potenciostatai/galvanostatai su galimybe sujungti su spektrofotometru
bel fotoelektrocheminiu priedu;

Greitosios Furjé transformacijos elektrocheminio impedanso
spektroskopijos jranga;

SkyscCiy pavirSiaus jtempimo bei kiety pavirSiy drékinimo matavimai;
Koloidiniy daleliy dydzio matuoklis (>40 nm)

Kompetencijos:
Jvairiy pavirSiy elektrocheminio aktyvumo tyrimai;
Gelezies grupés metaly lydiniy elektronusodinimas;
Metaly oksidy ir halogenidy sluoksniy formavimas ir tyrimai;
Metaly korozijos tyrimai



Katedra jkurta 1922 metais
Viena is krypciy
Elektrocheminiail tyrimai
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* Biologiniai jutiklial,

* Biokuro elementai,
 Elektrai laidus polimerai,
* Red-oks polimerai,

« Skenuojanti
elektrochemine
mikroskopija,

* Elektrocheminio
Impedanso
spektroskopija,

« Korozijos tyrimai,
Elektrocheminiai lydiniai,
» Spektro-

Flektrocheminiai elektrai
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Magneto-plazmoniniy daleliy sinteze ir taikymas
pavirsiaus sustiprintoje Ramano spektroskopijoje
(SERS)

Temos vadove: dr. Lina Mikolidnaité

Nariai: Gytauté Sirgedaite, Greta
Zambzickaité

Laboratorijos: Naugarduko g. 24
Medziagotyros laboratorija ir FTMC
Spektroelektrochemijos laboratorija

Kontaktai: lina.mikoliunaite @chf.vu.lt

SERS intensity

442 532 633 785 830 1064

Excitation wavelength, nm
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Optiniy-akustiniy biojutikliy kiirimas
Ir tobulinimas

Vadové doc. dr. leva Plikusiené

Mokslinés grupés nariai: Silvija
Juciuté, Justina Liesyte, Beatricé
Urbaite, Vincentas Maciulis

Kontaktai:
leva.plikusiene@chgf.vu.lt

pAbs/SCoV2-S




Fermenty inhibijos principu veikianciy biologiniy

jutikliy formavimas

Expected H,0,
Vadové prof. dr. Ausra ValiGiniené

yield
kslinés grupes nariai: .
Mokslines grupes naria od o H,0, reduction
asist. dr. Povilas Virbickas, dokt. Gabija &® H,0, |[——  current
Kavaliauskaite, Gerda ZlZlunalte Narvydas GOx-catalysed (expected)
Dénas. oxidation of
glucose .
H,O, reduction
Kontaktai: H0, |[|— current

(decreased)

Decreased H,0,
yield


mailto:ausra.valiuniene@chf.vu.lt

Berlyno mélynojo pagrindu veikianciy biologiniy jutikliy

formavimas ir tyrimas

Vadové prof. dr. Ausra Valiiniené

Buffer

Mokslinés grupés nariai:
asist. dr. Povilas Virbickas, dokt. Gabija Kavaliauskaité

Kontaktai:
povilas.Virbickas@chgf.vu.lt

‘ |
2[Fo(cN), |* | ; 2[Fo(CN) 1™
W PB/Ppy/GOx

. Titanium
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Odos modifikavimas elektrai laidziais polimerais

Vadové prof. dr. Ausra Valiiniené

Mokslines grupes nariai:
asist. dr. Povilas Virbickas, dokt. Gabija

Kavaliauskaité o PPy-unmodified
¢ PPy-modified
— Fitline
Kontaktai: :

povilas.Virbickas@chgf.vu.lt
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Gold/Thiol system FTO/Silane system
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b SAM with hydrophilic short molecular backfillers SAM with hydrophobicshort molecular backfille‘rs


mailto:ausra.valiuniene@chf.vu.lt
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Fosfolipidiniy membrany taikymas bakteriniy toksiny
nustatymui elektrocheminio impedanso spektroskopijos

® Vesicles fusion
20s - 2100s

-2
Re C, uF cm

Vadové: prof. dr. Ausra ValiGniené

metodu

(C) e Pristine FTO

socccscce,,, o Silanized FTO
Vesicles fusion:
-~ 180 s

+ 300 s
. 480 s
~ 780 s
- 1200 s
o 1860 s

Mokslinés grupés nariai:

prof. dr. Gintaras ValinCius, dr. Inga Gabritnaité, stud. Kajus
Momgaudis, Gerda Zizitnaité, Anastasija Aleksandrovic,
Narvydas Dénas
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Maksenai: savybes ir panaudojimas universitetas
elektrochemijoje

Vadové: prof. dr. Ausra Valitiniené

Mokslinés grupées nariai:

dr. Simonas Ramanavicius, dr. Sarlinas Zukauskas, asist. dr. Povilas Virbickas, stud. Gabija
Deveikyte

Kontaktai:


mailto:ausra.valiuniene@chf.vu.lt
mailto:povilas.virbickas@chgf.vu.lt
mailto:povilas.virbickas@chgf.vu.lt
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» Organiniy tirpikliy ir neorganiniy drusky deriniy, pasizyminciy geresnémis
elektrocheminemis savybémis CO, atmosferoje, nustatymas.

» Organinio tirpiklio savybiy poveikis CO, difuzijos koeficientui.

» CO, jtaka [Ag(CN),]- kompleksiniy jony susidarymui, stabilumui ir
elektrocheminems savybéems organiniuose tirpikliuose.

Vadové: prof. dr. Ausra Valitniené Gl \!‘
V «4A 25

Mokslinés grupés nariai: T Morfen e
Bertozzi Meldal Sharpless

Asist, dr. Povilas Virbickas, dokt. Margarita Poderyte, stud. iAo

N a rvyd a S D é n a S THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES



Molekuliniy jspaudy polimeruose (MIP)
modeliavimas, sinteze, tyrimas ir taikymas
cheminiy bei biocheminiy jutikliy kurimui

Temos vadovas: dr. Deivis PlauSinaitis

Mokslinés grupés nariai: Vilma Ratautaité¢, Matas Daunys, Evaldas
Lugauskas, Evelina Vaicekauskaité, Pijus Valentukevicius.

Kontaktai: deivis.plausinaitis@chf.vu.lt
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« “Sveria” nano-gramy
tikslumu,

* Biologiniy jutikliy tyrimams,
* DNR-jutiklial,
* Imuno-jutiklial,

* Polimery modifikuoty
molekuliy jspaudais,

 Elektrai laidziy polimery
susidarymo mechanizmy
tyrimai.
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Fe-Re superlydinio gavimas ir
kataliziniy savybiy tyrimas

Temos vadovas: prof. Henrikas Cesiulis

Nariai: dr. Raminas Levinas, dr. Oksana Bersirova Vandenilio Ir deguonies elektrocheminio
) skyrimosi katalizavimas
Laboratorijos: Naugarduko g. 24 , 102 lab.
. . . . 1.0 M KOH medium 1.0 M KOH medium
Kontaktai: henrikas.cesiulis@chf.vu.lt o ,J ’@
| T o e
% - H,0 Desorption % 6
g : (Heyrovsky Reaction) ..*_,‘;
2 p H,+ OH- §
z 5
= iy Recombination § 02
L (Tafel Reaction)
~|—> Electrodeposited
Preliminaris Fe-Re lydinio elektrocheminés I_Vlt| gt L‘qu.—l
. . . . oltage oltage
sintezes duomenys (SEM atVHIZdal). (a) Hydrogen Evﬁlution Reaction (HER) (b) Oxygen Evolut%on Reaction (OER)




Fe-Re superlydinio gavimas ir kataliziniy Vilniaus
savybiy pagrindines tyrimy kryptys
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Elektrocheminiy procesy tyrimai
(voltamperometrija, EIS)

universitetas
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Heterogenine foto/elektrokatalize universitetas
M052 provides more H, WO +MOS

on 3D surfaces can be S|multaneously used
N 2 for H,0 splitting as:

@
!

Temos vadovas:

\ i
il

02
0

dr. Ramiinas Levinas ‘
Ll ‘L ﬂ M M

Kontaktai: | s | il
ramunas.levinas@chf.vu.lt gy e | +

Oksidiniy bei sulfidiniy sluoksniy elektrocheminé sintezeé bei jy panaudojimas vandens skaidymui



1. Jutiklio laidaus sluoksnio pavirSiaus modifikavimas. o
Paskirtis: taktiliniams jutikliams taikyti (Neurodegeneraciniy ligy pacientams, tiek eisenai tirti, tiek organy veiklai Vilniaus
vertinti, pvz., plauciuy). universitetas

2. Elektrocheminio jutiklio, pagrjsto molekuliniu jspaudu polipirole, kirimas Sjogreno ligos bioZymenims
aptikti.
Paskirtis: Sjogreno ligos diagnostikai ir monitoringui.

3. Skirtingy dydziy ir formu tauriyjuy metaly (ir ne tik) nanodaleliy sintezé ir pavirSiaus modifikavimo tyrimai
elektrony pernasai jvertinti.

Paskirtis: Atsirandant vis naujoms nanodaleliy formoms (nanosnaigés, nanokubai, pentagoninés plokstelés ir kt.)
reikia jvertinti jvairius parametrus jtakojancius jutikliy veikima, kad pasiekti optimalius rezultatus, piezoelektriniuose
jutikliuose, taikomuose raumeny distrofija sergantiems pacientams.

Temos Vadovas: doc.dr. Urté Prentice

Mokslinés grupés nariai: Greta Kasputé, Vilma Ratautaité, Deivis Plausinaitis ir kt.
Laboratorijos: Naugarduko g. 24, VU ir Saulétekio al. 3, FTMC

Kontaktai: urte.samukaite-bubniene@chf.vu.lt, urte.prentice@ftmc.lt
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Viena i$ tyrimy Krypc€iuy yra susijusi su elektrai

laidziy polimery taikymais ir sinteze Vilniaus
universitetas

Jutiklial Kuro elemental
Ir Ir
Biojutiklial Biokuro elementai

Katalizinial Immuno-

Fermentiniai Jutiklial

Jutiklial

taikymas

Jutikliuose _ —-
Biomedicina:

Implantai;
Vaisty
pernasos
sistemos
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¢v Krhvio pernasos
mechanizmas
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Electrochemical Affinity Sensors Based on
Molecularly Imprinted Polypyrrole

stabile affinity sensors.

iologically active The technology of molecular
pound (analyte of  imprinting is the most promising
interest) for development of long-time
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NanoTechnas

“Fermentines” PPy ir PANI sintezes taikymasrious

universitetas

Glucose [

H,0 - Gluconic ac | actone of /LN Aniline,
Gluconic Acid ™ ~ T2~2

J_LHEO

Glucose Gluconolactone

Polyaniline

Pyrrole

Glugpbnic acid . . .
HZDY' Ramanavicius A., Kausaite A., Ramanaviciene A.,

Gluconolactone Acaite J., Malinauskas A., (2006) Redox enzyme —

glucose oxidase — initiated synthesis of polypyrrole
Synthetic Metals, 156, 409-413.

Ramanaviciene A, Schuhmann W, Ramanavicius A.

(2006) AEM Study of Conducting Polymer Polypyrrole
Nanoparticles Formed by Redox Enzyme - Glucose
Oxidase — Initiated Polymerisation Colloids and Surfaces
B: Biointerfaces 48, 159-166.

Kausaite A., Ramanaviciene A., Ramanavicius A. (2009)
Polyaniline Synthesis Catalyzed by Glucose Oxidase
Polymer 50, 1846-1851.
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http://www.google.lt/imgres?q=scanning+electrochemical+microscopy&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=hd4KfQqQo9Un5M:&imgrefurl=http://www.ndsu.edu/chemistry/people/faculty/tallman.html&docid=u3Nl4fPXYgVOQM&imgurl=http://www.ndsu.edu/chemistry/_images/facresearch/tallman2.jpg&w=600&h=233&ei=_0QdUcLuD8WptAbPgoCAAg&zoom=1&ved=1t:3588,r:21,s:0,i:147&iact=rc&dur=2938&sig=105131663284110648374&page=3&tbnh=133&tbnw=344&start=20&ndsp=12&tx=166&ty=6
http://www.google.lt/imgres?q=scanning+electrochemical+microscopy&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=hd4KfQqQo9Un5M:&imgrefurl=http://www.ndsu.edu/chemistry/people/faculty/tallman.html&docid=u3Nl4fPXYgVOQM&imgurl=http://www.ndsu.edu/chemistry/_images/facresearch/tallman2.jpg&w=600&h=233&ei=_0QdUcLuD8WptAbPgoCAAg&zoom=1&ved=1t:3588,r:21,s:0,i:147&iact=rc&dur=2938&sig=105131663284110648374&page=3&tbnh=133&tbnw=344&start=20&ndsp=12&tx=166&ty=6
http://www.google.lt/imgres?q=scanning+electrochemical+microscopy&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=cnuSxMNygkqghM:&imgrefurl=http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013468600004655&docid=QbrrRYrVHfs80M&imgurl=http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0013468600004655-gr1.gif&w=596&h=389&ei=_0QdUcLuD8WptAbPgoCAAg&zoom=1&ved=1t:3588,r:48,s:0,i:228&iact=rc&dur=313&sig=105131663284110648374&page=5&tbnh=176&tbnw=270&start=44&ndsp=12&tx=21&ty=14
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http://www.google.lt/imgres?q=surface+plasmon+resonance&hl=lt&tbo=d&biw=1152&bih=740&tbm=isch&tbnid=HBZfZm5umGu0dM:&imgrefurl=http://biophy.uchicago.edu/plasmonresonance.php&docid=RF3TYjH20N53FM&imgurl=http://biophy.uchicago.edu/images/instr/biacore2.gif&w=568&h=252&ei=XC4eUbevLsrktQbhw4DwCA&zoom=1&ved=1t:3588,r:16,s:0,i:127
http://www.google.lt/imgres?q=surface+plasmon+resonance&hl=lt&tbo=d&biw=1152&bih=740&tbm=isch&tbnid=HBZfZm5umGu0dM:&imgrefurl=http://biophy.uchicago.edu/plasmonresonance.php&docid=RF3TYjH20N53FM&imgurl=http://biophy.uchicago.edu/images/instr/biacore2.gif&w=568&h=252&ei=XC4eUbevLsrktQbhw4DwCA&zoom=1&ved=1t:3588,r:16,s:0,i:127
http://www.google.lt/imgres?q=surface+plasmon+resonance&hl=lt&tbo=d&biw=1152&bih=740&tbm=isch&tbnid=ADeg35AnSCp55M:&imgrefurl=http://www.mdpi.com/1424-8220/11/2/1565&docid=yd4pGqU8deIxGM&imgurl=http://www.mdpi.com/1424-8220/11/2/1565/ag&w=356&h=224&ei=XC4eUbevLsrktQbhw4DwCA&zoom=1&ved=1t:3588,r:54,s:0,i:250
http://www.google.lt/imgres?q=surface+plasmon+resonance&hl=lt&tbo=d&biw=1152&bih=740&tbm=isch&tbnid=ADeg35AnSCp55M:&imgrefurl=http://www.mdpi.com/1424-8220/11/2/1565&docid=yd4pGqU8deIxGM&imgurl=http://www.mdpi.com/1424-8220/11/2/1565/ag&w=356&h=224&ei=XC4eUbevLsrktQbhw4DwCA&zoom=1&ved=1t:3588,r:54,s:0,i:250
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A. Ramanavicius et al. / Biosensors and Bioelectronics 23 ( 2007) 499-505
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’ T Vilniaus
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He'Cd Ramanavicius A., Kurilcik
lasel' N., Jursenas S.,

Finkelsteinas A.,
Ramanaviciene A. (2007)
Conducting Polymer
Based Fluorescence
Quenching as a new
Approach to Increase the
Selectivity of
Immunosensors
Biosensors and
Bioelectronics,

HRP labeled
sccondary antibody
(AD*®) against

gp5 lzanti-gpS1-Ab
complex

Antibody against

Bovine
leukemia virus bovine leukemia
protemn gp31 virus protem gps ||

(anti-gpS1-Ab)
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http://www.google.lt/imgres?q=ellipsometer&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=suAgeTCRWXj6cM:&imgrefurl=http://www.weizmann.ac.il/materials/igorl/Ellipsometer&docid=SfEOda1nYH6LnM&imgurl=http://www.weizmann.ac.il/materials/igorl/uploads/image/Equipment Images/ellipsometer.jpg&w=400&h=263&ei=fkAdUaHXAoSBtAaVlYGQDA&zoom=1&ved=1t:3588,r:0,s:0,i:76&iact=rc&dur=108&sig=105131663284110648374&page=1&tbnh=136&tbnw=188&start=0&ndsp=8&tx=32&ty=15
http://www.google.lt/imgres?q=ellipsometer&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=suAgeTCRWXj6cM:&imgrefurl=http://www.weizmann.ac.il/materials/igorl/Ellipsometer&docid=SfEOda1nYH6LnM&imgurl=http://www.weizmann.ac.il/materials/igorl/uploads/image/Equipment Images/ellipsometer.jpg&w=400&h=263&ei=fkAdUaHXAoSBtAaVlYGQDA&zoom=1&ved=1t:3588,r:0,s:0,i:76&iact=rc&dur=108&sig=105131663284110648374&page=1&tbnh=136&tbnw=188&start=0&ndsp=8&tx=32&ty=15
http://www.google.lt/imgres?q=ellipsometer&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=htwVM1J647AjJM:&imgrefurl=http://www.fis.unipr.it/~gigi/elli/principi_ellissometria.html&docid=9nSNKWn6dohlLM&imgurl=http://www.fis.unipr.it/~gigi/elli/Image23.jpg&w=1620&h=560&ei=fkAdUaHXAoSBtAaVlYGQDA&zoom=1&ved=1t:3588,r:1,s:0,i:79
http://www.google.lt/imgres?q=ellipsometer&hl=lt&tbo=d&biw=1024&bih=476&tbm=isch&tbnid=htwVM1J647AjJM:&imgrefurl=http://www.fis.unipr.it/~gigi/elli/principi_ellissometria.html&docid=9nSNKWn6dohlLM&imgurl=http://www.fis.unipr.it/~gigi/elli/Image23.jpg&w=1620&h=560&ei=fkAdUaHXAoSBtAaVlYGQDA&zoom=1&ved=1t:3588,r:1,s:0,i:79
http://www.google.lt/imgres?q=surface+plasmon+resonance&hl=lt&tbo=d&biw=1152&bih=740&tbm=isch&tbnid=HBZfZm5umGu0dM:&imgrefurl=http://biophy.uchicago.edu/plasmonresonance.php&docid=RF3TYjH20N53FM&imgurl=http://biophy.uchicago.edu/images/instr/biacore2.gif&w=568&h=252&ei=XC4eUbevLsrktQbhw4DwCA&zoom=1&ved=1t:3588,r:16,s:0,i:127
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