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Kurso anotacija 

 
Kurso santrauka ir tikslas: 
Šiame doktorantūros lygmens kurse išsamiai aptariami elektrocheminių procesų principai ir taikymas 
energijos konversijai ir kaupimui. Temos apima elektrocheminių sistemų termodinamiką, kinetiką, 
masės ir krūvio pernašą. Aptariami elektrocheminės energijos konversijos sistemų, tokių kaip kuro ir 
elektrolizės elementai, fotoelektrocheminiai elementai, baterijos ir hibridinės sistemos, taikymai. Kurso 
tikslas - doktorantams suteikti žinių, reikalingų tolimesnei mokslinei karjerai ir tyrimams  
 
Kurso turinys: 

1. Elektrocheminių celių termodinamika ir potencialai 
a) Elektrocheminė termodinamika 
b) Pusiausvyriniai ir elektrocheminiai potencialai 
c) Tarpfaziniai potencialai 
d) Sandūros potencialai 
e) Formalieji potencialai ir palyginamieji elektrodai 
f) Temperatūros ir slėgio priklausomybė 

2. Dvigubas elektrinis sluoksnis 
a) Idealiai poliarizuojami elektrodai 
b) Dvigubo elektrinio sluoksnio modeliai 
c) Specifinė adsorbcija 
d) Dvigubo elektrinio sluoksnio įtaka reakcijos kinetikai 

3. Elektrodinė kinetika 
a) Fenomenologinė Butler-Vollmer kinetika 
b) Mikroskopinė Marcus teorija 
c) Daugiapakopės reakcijos 

4. Elektrokinetiniai ir elektrokapiliariniai reiškiniai 
a) Elektroosmozė 
b) Elektroforezė 
c) Elektrokapiliarinis judėjimas 

5. Elektrolitų tirpalų termodinamika ir transportas 
a) Aktyvumai 
b) Praskiesti elektrolitai ir Debye-Hückel teorija 
c) Pernašos dėsniai 
d) Difuzija, laidumas, pernašos skaičiai 
e) Koncentruoti elektrolitai 

6. Transportas kietuosiuose kūnuose 
a) Pusiausvyrinė termodinamika realiuose kietuosiuose kūnuose 
b) Negrįžtamoji termodinamika ir kinetika kietuosiuose kūnuose 
c) Fenomenologiniai difuzijos koeficientai 
d) Krūvio judėjimas 
e) Koncentracijos profiliai 

7. Masės ir krūvio pernaša elektrocheminėse sistemose 
a) Masės pernašos lygtys 
b) Elektroneutralumo sąlygos  
c) Migracija ir difuzija elektrodo paviršiuje 
d) Konvekcinė pernaša 
e) Koncentracijos viršįtampis 

8. Porėti elektrodai 
a) Mikroskopinis aprašymas 
b) Masės pernaša 



c) Reakcijos greičių netolygumas 
d) Taikomieji aspektai 

9. Elektrocheminis impedansas 
a) Ekvivalentinės kintamosios srovės grandinės 
b) Kramers-Kronig sąryšiai 
c) Matavimo prietaisai 
d) Fizikiniai modeliai 

10. Fotoelektrochemija 
a) Puslaidininkio ir elektrolito sandūra 
b) Fotoelektrocheminiai elementai 
c) Paviršinė fotokatalizė 
d) Elektrochemiliuminescencija ir elektrochromizmas 

11. Jonų įterpimo sistemos 
a) Dvinariai ir trinariai elektrodai arti pusiausvyros 
b) Redokso ir įterpimo reakcijų potencialai  
c) Vienfazės ir dvifazės reakcijos 
d) Įterpimo elektrodų tipai 

12. Jonų baterijos 
a) Jonų įterpimo baterijų medžiagos ir sistemos 
b) Konversijos (lydinių) baterijų medžiagos ir sistemos 
c) Taikomieji elektrocheminių baterijų aspektai 

13. Srautinės baterijos 
a) Srautinių baterijų struktūra ir sudedamosios dalys 
b) Redokso ir redokso-tarpininkaujami procesai 
c) Taikomieji srautinių baterijų aspektai 

14. Kuro ir elektrolizės elementai 
a) Kuro ir elektrolizės elementų klasifikacijos 
b) Struktūra ir komponentai 
c) Elektrokatalizė 
d) Elektrolitai ir membranos 
e) Aukštos ir žemos temperatūros sistemos 

15. Hibridinės elektrocheminės energijos konversijos sistemos 
a) Dvigubo elektrinio sluoksnio kondensatoriai 
b) Pseudotalpa ir superkondensatoriai 
c) Taikomieji hibridinės elektrocheminės energijos konversijos aspektai 

16. Papildomi elektrocheminės energijos konversijos aspektai 
a) Biologinės elektrocheminės energijos konversijos sistemos 
b) Techniniai-ekonominiai elektrocheminės energijos konversijos aspektai 
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