InG 1l

L 1)

IS IEEEEATSS

/EMES PAVIRSIAUS

MODELIL) DARYMAS
MOKYKLOSES

__ [remasn_ |
D OS EONDOIEIDINYS
1 O 3 4




157521

/n

H. M. BeikoBcknit. Kaprorpadus. Mcropuueckuti ouepk. MockBa — [le-
Tporpan,.1923 r.

K. Riisewald. Praktische Erdkunde. Uebungen und Beobach-
tung. Breslau. 1925 m. ’

E. Nowack. Das Werden der Landschaft. I Band, Wien-Leipzig.
M. Berzina. Reliefi un smilsu kastes. Geografiski Rakstl, Ryga,
1929 m. '

L. Kalnina. Stradasana pie tuopusana reljefa. (Geografiski Raksti.
Ryga, 1929 m.

F. Dravnieks. Geografiias Metodika. Ryga, 1928 m.
C 1. Apxanos. Meroanka Ha4aabHOro Kypca reorpaduu. [oc. H-Bo, 1922

[‘eorpadusa B mkoie. Coopuuk crat. NeNe 1 -2 C. Il. 5. 1913—1914 r.
A. Fetz Der geographische Arbeitsunterricht. Leipzig, 1913 m.

E. Imhoi. Die Reliefkarte. St. Gallen, 1925 m.

V. Krait und F. Lampe. Methodenlehre der Geographie. Leipzig
und Wien, 1929 m.

E. Kalischer. Das Wenschow-Relief im Unterricht, Berlinr, 1927 m.
A. Brinkmann. Heimatkunde und Erdkunde auf werktiticer Grund-
lage. Dritte Auflage. Leipzig. 1926 m. :

R. PutninS. Apie geografiios uzdavinius. I§ latviu kalbos isvertée
K. Bieliukas, Kaunas, 1933 n.

literatura.




Apzvalga.

Vaiko jau tokia prigimtis, kad jis meégsta nuolatos judeti.
veikti, stebeti ir steigtis suprasti aplinkumoje vykstancCius
1'ei§kinigs. Placiausia vaiko veikimo sritis yra Zemes pavir-
§ius. Cia nuolatos matome vaikus bégiojancius, raizancius
zeme, kapstanCius smelj, pilstanCius iS jo kalnelius, pilis, da-
rancCius ivairiausiy pavidalu lysveles, tvenkinius ir et Misas
Ka tik vaikai mato aplinkumoje, stengiasi iSreiksti konkrecio-
mis formomis. Zemcés pavirius jiems yra priemonc ju Kii-
rybinéms jégoms pasireiksti, Siam reikalui kaimo wvaikai tu-
ri placiuosius laukus. Miesto vaikai yra kiek suvarzyti. Uz-
tat miesto vaikai turi kitus patogumus: jie daZniausiai turl
vaiku aikStelése, soduose ir kitur smélio dézes. Tai vaiku
meégiamiausios zaisti vietos. Tiesa, Cia vaikai dirba dazniau-
siai be jokio plano, kas jiems ateina i galva, bet jei ju darbus
priziiri suaugusieji, teikia jiems patarimu, tai smelio dezes
tampa labai svarbiomis ugdymo priemonemis.

Ne tik vaikai. bet ir suaucusieji Zeme yra pamege. Tik
atsiminkime senoves laikus. [Didieji graiku ir romeny filoso-
fai ir matematikai aiSkindavosi ivairias problemas, hipotezes.
teoremas braiZzinius iSsibraize smélyje. Prisimintinas atsitiki-
mas su Archimedu. Kai roménai uzéme Sirakuzus, tai Kita-
me miesto kraSte Archimedas, prisibraizes smelyje braiziniu,
sprendé matematikos problemas. Nugrimzdes 1 mintis, jis nei
nepastebéjo, kas aplinkui dedasi. Archimedas pajuto, Kkad
kazin kas.prie jo artinasi, ir, neatitraukdamas akiy nuo savo
braiZiniu. Sukteléjo: ,,Neuzmink mano skritulit, Ir tai buvo
garsiy garsiausio senoves matematiko, mechaniko ir fiziko iS-
tarti paskutiniai zodZiai. InirSes romeny kareivis (212 m. pr.
Kr.) nukové didiji mokslininka.

RabilonieGiai miestu planus ir Zemelapius graviruodavo
molineése lentelése. Pirminés kulturos tautos taip pat savo
apylinkés, kartais ir didesniy Sriciu, 7eméelapius braizydavo
smelyie (Zitr. pav. 1).

Matome, kad vienoki ar kitoki pradmens privede iki to.
kad jau méginama kai kur jvesti ir | mokyklas reljefines dezes,
labai svarbia pavaizdavimui priemone, Miisy mokyklose rel-
iefinés dézés kol kas labai retai teuZtinkamos. O tokiose de-
7ése. kaip pamatysime véliau, galima atlikti labai idomiu
darbu. Pavyzdziui, aplinkotyrai ir kraStotyrai tirti reliefi-
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nés dézés nicku néra pakeiliamos, Jose pavaizduosasmi ap-
linkoje matyticfi daiktai, Zemés formy Ivairumai — upés, eZe-

ral. kalnal, miskai, laukai, pievos, kaimai ir viensedijos irt. t.

| Jose galima vaizduoti ir tolimesniuju kra$ty tipingesniefi rel-
fefo fvairumai, Reljefinéje déZéje galima pavaizduoti ne tik
geografinio pobiidZio atskiros temos, bet taip pat istorijos ar
pasaky atskiri momentai ir kt. Jr dar dawgiau. Mokiniai
hwradcdq, pavyzdZiui, geografija mokytis. labai sunkiai orien-
tuojasi Zemélapivose, Mat, Zemélapin kalba yra Zenklu kalba,
abstraktiska kalba, o mokiniai abstrakti$kas savokas sunko-
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Reljefinin déziu konstrukciia,

Dezes vieno Sablono negali biiti, nes Cia reikia atsizvelgti
i tai, koki darbai jose norima atlikti, kas tuos darbus atlicka
— mokyvtojas, ar mokytojas drauge su mokiniais. ar tik vieni
mokiniai. Be to, dezes turi biiti pritaikintos prie klasés mo-
Kiniy sudeties, vietos ir t. t. Bendras reikalavimas yra toks:
dezeés didumas turi buti toks, kad visos klasés mokiniy kolek-
tyvas galety gerai matyti dezeje esancCius pavaizdavimus.

Vokieciy geografas ir metodologas A. Fetzas siulo
kiekviena mokykla aprupinti net trijy rusiu reljefinemis deze-
mis. a) Bendra klases deze, kurioje galéty dirbti mokytojas.
ar mokytojas drauge su mokiniais. Be to, sinlo net kiekviena
mokini apriupinti atskira reljefine d¢Ze, kad kiekvienas atski-
rai, kitiems nekliudydamas, galétu laisvai plesti turima tema.
b) Sitilo mokyklos pastogéje padaryti viena didele déze, o jei
nera vietos, tai mokyklos kieme. c¢) Siulo kur nors aukstes-
néje prie mokyklos vietoje iSkasti reljefine duobe,—gerai ma-
tomoje vietoie, kurioje buty galima atlikti stambesni darbai.

Klases reljefines dezés sukalamos iS paprasty lentu. Deé-
7és didumas gali biiti ivairus. Cia reikia atsizZvelgti i tai,
kiek vra klaséje vietos. Paprastai déZzés daromos lygiagre-
tainio formos, kurio vienas Sonas turi 0,50—0,60 mtr. plocCio,
20 mtr. ilgio, aukStis 0,20—0,30 mtr. Dezes
gali biiti itaisytos ir staluose. Dezes vidus paprastal iSmu-
Samas cinkuota nerinidijancia skarda. Tokia dezZe nepraleidiia
vandens, o antra, skardos aukStis (déZés Sonai i§ vidaus iS-
musSami skarda ne m.ﬁ?iim Lam 10—12 cm.) deézeje teikia ju-
ros lygmens iliuzija, nes nuo skardos virsutines briaunos pa-
prastai matuomm.,p sausumos pakilimas. Deézes nudazomos
Ir apdenglamos dangciu. i“anzzpio iISorine puse nudazoma juo-
dai, ir ji, ikypai paremtg, galima vartoti kaip rasomaja lenta.
Cia paprastai mol },tm%, ar mokiniai, suraSo aiSkinamos te-

mos davinius.

Pastogés ar kiemo dezes turi buti pakankamai dideles ir
i visu pusiy mokiniams gerai prieinamos.

Reliefin¢ duobe, iSkasta netoli mokyklos, turi tureti ne
maziau 2.0—2.,50 mtr. ilgio ir plocCio ir bent 0,30—0,60 mtr.
ovlio. Esant reikalui, tokiy duobiy irerigiama ir daugiau. Jei
del kokiu nors priezasCiu tokiu duobiu negalima iSkasti, tai
vietoi iu galima i$ lentu sukalti déZes tokias, kokias turi vaiku
aikStelés ar miestuy sodai. Ju didumas toks pat, kaip ir duo-
biu. Tokiose déZése dazniausiai atliekami su smeliu reljefo
modeliavimo darbai.



Reliefo sudarymo budai.

Relicfu sudarymo budy yra ln‘hui daug ir labai iv:zliriu.
dav.. geografas A, Fetzas varteja paprasta, hf..!_t lilhil.l 1(!0..
mu reliefo sudarvmo biida.  Jis ima Ig*ll‘.fl fl’_“‘-i”’“”“ minksto
medZio) ir ant jos iSpieSia horizontales ir. I.H’I.‘i_llillk}"(]?’lmilﬂ ver-
tikalinio mastelio, daugelyje viety sukala jvairaus didumo vi-
nucin.  Vinuciu galvuciy pakilimai ar nusrll‘ud'nnzn Cia jvai-
ruoja su vaizduojamojo reljefo jvairumu, lokia [)rll\;nlta Vi-
nuliy lenta iSrodo kaip ezys. Paskui !Hl};{l‘klE} I kéll".\‘ta Kliju
skiedini audekla, pav., koki nors sena maisa, ir juo uzdengia
lenta, prikalinéta vinuciu. Kol audeklas dar Slapias, tai
lengva ji iSlankstyti, isformuoti iki vinuciu galvucCiu ir tokiu
biiddu atvaizduoti kalnu S$laitus, pakilimus, idubimus ir t. t.
Sudzinves audeklas nepameta igytos formos, ir tokiu biidy
pavaizduojamas zZemeés pavirSius sumazintu pqvidq]u. Sito-
Kiame reljefe iSdazomos Zalia spalva lvgumos 1r pievos. api-
breziami miSkai, gelsva spalva iSdazomos tyrumos, c_lirbtiniu
sniegu apibarstomos kalny virSiuinés, juodais ruozeliais iSva-
dziojami keliai ir t. ft.

Kitas geografas Stiibleris taip pat panasiai sudaro
reljefa. Jis ima medine lenta, ant kurios iSbreéZia laipsniu
tinkla, upes, horizontales (izohipsas) ir visa, ko tik reikia, ir
kKo daugiausia auk$tumo punkty suzymi vinelémis, kuriy ileu-
mas padarytas pagal reikalinga masteli. Tarpus tarp vinu-
Ciu jis pripildo vasSku, kuris, kaip labai valki medZiaga, gerai
duodasi taisoma. Jei vaizduojama netolima sritis. tai S tii b-
leris pataria su tokiu reljefiniu modeliu apkeliauti ta sSrit] ir
ten vietoje atlikti pataisymus. Véliau rnuo Sitokio vasko ori-
ginalo nuima gipso kopija, kuria i¢dayo tokiom spalvom, ko-
kKiom tik reikia.

ldomus ir geografo Greubelio reljefo sudarymo bii-
das, -Greubelis reljefini skelety sudaro, pasinaudodamas
bent :}O()Oh pagal ivai.ril.ls mastelius padaryty nedideliy ieSme-
liy. Ae'me]ap.u') horizontales perpiesia  ant 5 cm. storumo
sluoksr}lo smc]]o_ arba‘ naudodamasis $ablonu ISbraiZzo jas vas-
k_e. Prlsmalgcls 1'1}01*.12()11@!(13 Ivairaus ilgumo pagaleliy, Kku-
riy §]1)ialyz1 turt atitikti horizontaliy spalva, kaip tik gauna kal-
}[lzi) 12 (atl]((ffla.gaﬁlﬂb?E?jctf(())kinﬂ(cﬁ:llcjtq r?mlc.lit}, kol Dagz}rléliai dings-
sia reljef‘i,néjcdéiéjc, 0 anl«:s("‘;:tlu -ff)){rlqéc{[wf,a l:u.OStl l?at(lg}zlL}'
ant kokios nors lentos. TR AR TYRIS ga i S ruoS e
| V]b?] tholq reliefo sudarymeo metoda siulo ir yra ivedes
skulptorius Wenschowas Jo metodas maZiau ti '
mokykloms, ir ji vartoidaueiaii- odas maziau tinkamas
80 o wa s nedans o austausia reljefy dirbtyvése: W ems

A 5 nedaro reljefo pagal Zemélapi, bet ima reljefui su-
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darvti pagrindu guma impregnuota (persunkta) zemélapi, ku-
1S IIL‘§II]\]}f§klillllilﬁ gali tisti bent iki 10 ¢, 1 auk$ti ir i }’I[}E-I-
‘Sla. Sitoki guming Zemelapi uzdeda ant atsparios plastiSkos
minkstos letar Kietelancios mases ir. kaulo ar kieto medzio
pagaléliais naudodamasis, pradeda atsargy precizuota forma-
vima. lTokiu buidu paverciamas pats Zemelapis kartu su si-
tuacijios planu reljetu. Sitoksai reljefas formuojamas palyvginti
lengvai ir greital, yra labai teisingas mastelio atzvilgiu ir
turi kartu teisingai precizuota ir dailuy pieSini. Jokiu uzrasu
paprastai ant reljefo nedaroma. Prie reljefo turi biiti Zeme-
lapis, 0 Je1 ne, talr bent situacijos planas.

Medziaga.

Medziaga reljefams gaminti vartojama ivairi. Labiausiai
paplitusi medziaga reljefams gaminti ir daZniausiai vartojama
__ tai popieriaus masé. Popieriaus masé paruoSiama tokiu
budu: laikra$¢iy (galima imti ir kitoki) popierius pamerkiamas
i vandeni ir mirkomas bent dvi paras. Kai popierius gerai iS-
mirksta, tai jis supléSomas ir pridedama i ta popieriaus tirSti
pelenu, ir visa tai gerai iSmaiSoma. Peleny dedama svori 2
sauso popieriaus svorio dalims. Pelenai popieriy dar labiau
sueda. Visas Sitas tirStis virinamas ant labai lengvos ugnies
ir labai atsargiai, kad neprisviltu. Gaunama drebuline kose,
panasi i grikiy. Kai tokia koS¢ atvesta, tai ii gerai iSmaiSoma
ir minkoma tol. kol gaunamas tirStis, panaSus i duonos tesSla
ir duodasi gerai formuojamas. Kad teSla Dbty lipnesne, tai
ja beminkant Siek tiek pridedama kvietiniy ar ruginiu miltu
kleisterio. Tokia te$la jau yra galutinai parnosta, ir galima
ja vartoti reljefams gaminti. Jei visa tokia teSla vienu kartu
nesuvartojama, ar jei ii ilgesni laika bestovedama sudziusta,
tai ustenka ia tiktai pervirinti ir, iS naujo pridejus kiek kleis-
terio, perminkyti. Vietoje kleisterio, minkant teSla, galima taip
pat vartoti staliaus medinius klijus. Vel gaunama mase, tinkama
vartoti. Tokia masé reljefams gaminti yra tuo patogi, kad 0
yra nesunki ir pigl. Popieriaus mases vietoje galima imti ir
kitoki mi$ini,  pavyzdZiui, piuvenas, sumaiSytas su moliu,
moléta smelj, sumaiSyta su dekstrinu, gryna oipsa, Kkreida,
nlasteling (Zitir. pay. 2) ar moli. -

Pavyzdziai ir apraSymai.

Turint dézes ir medziaga reljefams gaminti, galima pra-
déti darba. Miisu mokyklose naudingiausia pradZioje gamintl

; tokius reljefus, kurie supaZindina mokinius su Zemelapiu. Kai
" semélapis duoda tiktai Zemés pavirSiaus aukStumu horizon-
i taline padéti, tai reljefas, prieSingai, suteikia Zemes pavir-
R % Sjaus fighirini atvaizda, kuriame pasireiSkia visos trys dimen-
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nlatumas 1r al kStumas, Ze-
navaizduojamas kalnuy nuolaidumas, sta-
tumas spalvuy margumu be jll"‘;(:‘;‘(:|lﬂls,’ u rcljcf:m‘ Jttjlklsl luk-
raii Zemés paviréiaus vaizdg, tiktal smuqmntf{ '“dv“:d r,l; 'gchl_
jefe aitkiai matome, kokias kryptis turi tl'll‘t..tlf upes, kuriose
vietose jos turi turcti krioklius, kuk{psc!’ylctnsc'(,(,fn'lc‘s pluta
iliizus, kur idubimai, eZerai ir t. L, 70dzin, meniskai atliktas

reliefas parodo visa Zemes pavirsiaus Tormu ;vzfm;umz;, at§}cnti
inventoriu”  sumazinto

visa Zemés pavirsiaus ,geografiskail v Zint
pavidalo, ,Zemélapis — sako E, Imholas — yra prilygi-
namas nebyliui, kuris susikalba su kitais tiktai ch‘klu‘ l{albz}‘;
priedingai, puikiai padarytas reljefas yra kalbas m_dwaa§ :
Posakis gal truputi per gricZtas, nes gerai suprastas ir puikiai
nupieétas Zemélapis yra taip pat kalbas individas. Reljefas
yra vidurys tarp gamtos ir Zemeclapio, nes {_lﬁ.{urlékal atvaiz-
duoja gamtoie pastebéta objekta sumazintu budl_,l- !r da'r dau-
giau. Menidkai padarytas reljefas iskelia t!ktalu talL kz_xs
geografijos pamokoje yra svarbiausia teikia pliko Zemes
pavir§iaus formu ivairuma ir net nurodo, kur reikia ieSkoti
gamtos reiskinivose priezastingumo rysio.  Imkime, pavyz-
dZiui, Sveicarijos Juros kalny iédazyta reljefa, Pamatysime,
kad aukstesnése Juros kalnu vietose csti tiktai pievos, todél
gyventojai ten privalo verstis gyvulininkyste., 1§ to galima
daryti ir kity iSvadu. Kadangi Zolctos sritys negali tiek daug
Zzmoniy 1Smaitinti, kaip derlingi veslus laukai, tai dalis gyven-
toju turi 1eskoti gyvatos Saltiniy pramoncic ir t. t. PrieZastin-
gumas aiskus, Reljefas yra ,kalbas individas*,

gijos: 1lgumas,
melapio plokStumojc

Grizkime prie reljefu ir Zemdclapiy santykiy,  Mokinius,
pavyzdZiui, reikia supazindinti su Zemdélapivose matomomis
horizontalémis (izohipsomis), Jei mokinius pirm visa ko ne-
supazindinsime, kaip ir i8 kur tos kreivosios (horizontalés yra
kreivosios linijos, cinancios per vienokio aukStumo punktus)
£aunamos, tal' ch'turf.::s' migloty supratima apic taip svarbias
aykétumq }frcwa,ma;; linijas,  Imkime pavyzdi, Reikia, saky-
sim, mok]mus sul)afjl(ldll‘ltl suapylinkes zemdes paviréiaus formuy
Ivairumais: kalnc}mns, piliakalniais, Kopomis, upiy ir eZe-
_I'J{ Krantais, £laitais Ir 1ot I8skirkime  tyrimui kalneli.
Pirmiausia kartu su mokiniais apZiiirime i¢ vic iy kal-

BT S A e : IS visy pusiy ka
nell, kad jo vaizdas giliai istrigty atmintin, Ta; svarbu, nes
darant tokio kalnelio reliefo modell calitha suFvemas anid

E sl ' wallina suzymeti ant Jo
visas smulkmenas, Bet svarbiausia, (i callehasimarantr
tolly eata vl s h Uik atisla, tal reikia padaryti kal-

) matavimus, Kuriuos su mokinials oalima atlilet +eleicr e
prastu bidu, Kalnelio auteeai omals galima atlikti tokiu pa-
pra: 4. Rainelio auk8Clausioje vietoie tkalamac kol
Tada {vis e | cloje lkalamas kuolas.

| Visas puses O kryptimis kalnelio &laifaic it '
Al et Uatica(f s 1 K »sladtals iSvedamos li-

1108 1K1 Kalnclio pagrindo apacios, ' ki b _ nCT
nity effia vis naula finli e LOKIL biidu kas 60 Jaips-

awa linlja,  Jef kalnells didelis. tai wall '
8 didelis, tai galima kal-




neli dar i smulkesnes dalis padalvti Nahae Leow i
kalnelio pagrindo baigiasi. ikalama po kuolel: ir ealie , ol
déti matavimus. Einant nuo kalnelio wir@rnte & amo:
dar geriau nuo kalnelio pagrindo i virgy kalm % 95 b &Y

mas Kuolais, pavyzdZiui. vis vienu metru aukz=ian e
iant nuo virSaus, tai Zemiau), AukZtic nuctatnmac cn nivo.
1_\'1‘11. O Kfl Hi\'C]_\']‘(_} neturima. £ h- v :"‘-‘;“*h.“,‘ ,_-
lazda ir matuokle. Taip kalnelis 3 kryptimis apsagstomas

i b . y T4 - - 1' ':l:‘ 1 1"‘ - :‘h' - T 'l-‘!-\:‘- :" "‘:1'\"-‘ i"hi:‘
Pav. 2. Plastelino relieiinis modelis su ISvestomis 1zoMpsomis.

-— g

kuolais. kuriy vertikalinis atstumas vienas nuo amro yra met-
ras. Po to reikia iSmatuoti nuotolius tarp lazdu kiekvienoie
linijoje ir dar tarp lazdu horizontaline Kryptimi apiuost Kal-
neli. pav.. virvelémis. Sninrais, tapety nuopiovomis, arba su-
durtomis rykstéemis. Taip gaunama apie kalneli einancias ho-
rizontales, arba izohipsas (zitir. pav. 3).

Zinrédami i lazdeles ir aukStumo linijas, mes taip pat la-
bai gerai galime apskaiCiuoti kalnelio aukStuma. mnes visas
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Kalnelis yra padalintas i vienokius aukstumo Kiodus.  Slaity
nuolaidumas irgi nustatomas, o daviniai uzrasomi, :
Dabar Kalnelio atvaizdavima p;llglu]‘ytl n.csunl.m. 1Sveda-
ma pirmiausia profilines knlncli'() _]muus, Kurios (;m;.l‘ o 15';11_
nelio virsunes i apacia 6 kryptimis. Imant POromis pn.csm'..
gas linijas kartu, gaunamos tiktai trys profilines kalnelio 1i-

Pav. 3. Kalnelio 1Zohipsos.

nijos. Jas geriausiai i$piesti milimetriniame popieriuje arba
paprastame popieriuje su langeliais. Lazduy vietoje statome
ant ty 3 linijy taskus, Vietoj metro Imame Kurj nors mazesni
mata, pav., centimetra. Tuomet Kickvienas naujas tadkas eis
popieriuje nuo vienas kito taip atokiai, kaip kalnelyje Kkiek-
viena lazda ¢jo vienu metru aukSCiau. Nuotoliai tarp tasku
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reikia l’il}iil!'.\"‘i taip pat lx'l'vi\‘i Kaip gamtoje, panaudojant turi-
MUS snyuvunynxc mmu_vunn davinius., ir piesiniai bus baigti.
Jau toKis pieSinys savaime bus vienas i§ Zemés pavir§iaus
elementy atvaizdavimo buduy.

LLicka dabap* _tik sutormuoti reljefa. o tai padarvti taip pat
nera Sllﬂ!‘ill- ISpiove, pav., i§ molio plokstelés tokius skritu-
IillS.__kOlﬂl. Dl}\'ldﬂlil turt piesinyje horizontalés, juos tinkamai
sudel¢ Ir Juos 1S ViIsu pusiuy aplveine. gausime reljeia.
Toki Kkalnelio reljefa tik reikia apreneti  tokiu  ribu.
koki turt gamtoje Kalnelis, sakysim. takeliais. miniatiii-
riniais krumeliais, pievelémis ir t. t. Taigi reliefas vra lvg ir
antrasis pavaizdavimo biuidas. Treciasis ir paskutinis pavaiz-
davimo budas yra planas (maZoms sritims) ir Zemeélapis (di-
delems sritims). Zemélapis yra visuy svarbiausias pagrindi-
nis geograitijoje vartojamas pavaizdavimo biidas. Planas
geriausia daryti iS reljefo. Cia net désniai vra nustatyti, kad
LIS pradziu trys dimensijos, po to tiktai dvi* ..i§ pradziu reik
formuoti, tiktai po to pieSti. Jei reikalinga plane, pavyz-
dziui, gauti kalnelio konturus, tai uztenka tiktai reljefa iSimti
IS dezZes, padeti ant popieriaus, ir apvesti pagrindine reljeio
plokStele. Bet Cia kalnelio pavirSius nebus pavaizduotas.
Kad gautume kalnelio pavirSiaus pilna atvaizda. reikia iSvesti
plane aukStumo linijas, kurias mes matéme kalnelyie tarp !az-
du. Jei relijefo plokStelés nesulipintos, tai, apvede ant plano
pagrindine relijefo plokStele ir kitas plokSteles, gauname 1Z0-
hipsas. Jei reljefas padarytas i§ vientisos mases, tai reika-
linga per izohipsas supiaustyti. Turint tokius skritulius, vel
galime plane iSpieSti vienokio aukStumo linijas — izohipsas.
Taigi mokiniai, atlike tokius darbus, bus patys mate vienokio
aukstumo liniias besidarancCias gamtoje, reljeie ir popieriule.
[r Zemeélapyie jiems jos bus visuomet aiskios.

Jei dél kuriu nors priezascCiu negalima su mokiniais iseiti

i apylinke ir vietoje padaryti stebejimus, supazindinti juos su

horizontalémis. kalnu Slaitais ir t. t., tai galima imtis papras-
Giausiu pavaizdavimo priemoniy. PavyzdzZiui, supiauscCius
rope ar gruCka skrituliais, galima paaiskinti horizontales; taip
pat gipso ar medzio skrituliais ir t. t. Ne tik horizontales, bet
it visus kitus Zemelapyie esancius geograiinius elementus ga-
lima panaSiai paaiSkinti. Tokis geografijos destymas buna
oyvesnis, negu grynai verbalinis oceografijos déestymas. Tik
atsiminkime kiek praeiti. Geografija seniau ir deste ir mo-
kési ne taip. kaip dabar. Dar ir XVII Simtmetyie geograii-
ios pamokose skaitydavo tekstus i§ Aristotelio rasty ir juos
atmintinai i¢mokdavo. Beveik visi tu laikuy geogratfijos va-
dovéliai buvo paradyti eilémis. Pav., kapitonas Zavali-
Sinas 1792 m. buvo idleides visos Rusijos eiliuota geogra-
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fija. Mokiniai kartu su mokytoju choru gicdodavo ,.geogra-
fijos inventoriy®., Tai pasyvios mokyklos pavyzdys. Moki-
niai ereitai uZzmirSdavo nesuriStus su vieta geografinius pa-
vadinimus ir visos iju gcografineés zinios tuo pasibaigdavo.
Tai pazvmiu tam, kad parodyciau, kurie keliai veda pirmyn,
Kuric atgal.

Retai kur tiek daug atlickama laboratoriniy geografiniu
darbu. kaip kad Latvijos Universiteto Geografijos Institute.

Kickvienam studentui duodama po gabaléli topografiSko
zemelapio, sakysim, mastelio 1:25.000, ir kiekvienas i$ ju turi
sudaryti to gabalélio reljefa. Zemélapio horizontales perpie-
Sia fanieroj ar kartone, kuriy storumas atitinka reljete pa-
vartota auk$tumo masteli. Tuomet per horizontales grazial
ir ripestingai ispiauna i§ fanieros ar kartono plokSteles, ir.
jas tinkamai suklijavus, gaunamas vieno ar kito Zemelapio
gabalélio reljefas. Kai viskas paruoSta ir baigta, tai visus
cabalus veél sujungia kroivon ir gauna viena didel] reljefa.
Gautaji reljefa, peiliuku nudailine, plastiS$ka mase islyging ir
isdaze, gaunam daily reljefa. Toki biida relietams gaminti
galima iSmeéginti ir visose kitose mokyklose. Ypaciai ver-
tingas darbas. jei juo sukuriamas, mokiniams padedant, savo
krasto reljefas. '

Qu mokiniais reliefus galima paruo$ti pastovius ir laiki-
nius (nenuolatinius). Laikinis reliefas yra tiktai vienam kar-
tui. Toks reljefas yra paprasta mokiniu lavyba, tokia pat,
kaip, pav., raSto darbai ir kt. Cia ne didelio tikslumo nerei-
kalauiama. Tokiy reliefu gaminimas atliekamas ankscCiau ap-
raSytose ivairiose reljefinése smélio dezése. ApZiurima, pa-
vyzdziui, drauge su mokiniais kKokig 1018 kalvele, tipingesni
oriovi, upe, ezera, gatve ir t. t., ir sugrizus, visa tal kas yra
patirta, méginama atskirai atvaizduoti reljefinéje dezeje. To-
kiems laikiniems reljefams gaminti geriausiai tinka Siek tiek
molingas smélys. Cia mokiniai reljefines dezes smelyje su-
mazinta forma vaizduoja tai, ka jie gamtoje geriausiai iSizitirec-
io. Po to, jie mokytojo kontroliuojami darba aptaria, patai-
so paklaidas ir t. t. Toki reljefa, nors ir laikini, galima pa-
puosti — isvedziojant kelelius, upes ir t. t. Jei turima spal-
voto smelio (smélj geriausia iSdazyti raSaliniais dazais, tik
iokiu biidu ne pigiaisiais kiauSiniy dazais, nes jie tepa ran-
kas). tai zaliu smeéliu uzbarstomos pieveles, pilku — dirvonal,
mélynu — upiy vagos ir t. t. Po to mokiniai visa tal pieSia
lentoje ar sasiuviniuose Zinodami, kad reikia iS pradziu for-
muoti, tiktai po to piesti.

Ne visuomet mokiniai gali stebéti pati objekta gamtoje:
sali biiti blogas oras, dideli nuotoliai ir t. t. Tokiais atsiti-
kimais vel pagelbsti reljefinés smélio dézés: Cia mokiniai vaiz-
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duoija anksciau mfllxtaq_ii ar mokytojo papasakota koki nors
objekta 1r d"“d“_"[‘, valios savo fantazijai pasisavina supratima
apic Zemes pavirsiaus formuy ivairuma. Menitkai fantaziiai
Sia yra plati dirva. Mokiniai, kaip pradZioje buvo mineta,
ateina mokyklon jau patvs su dideliais patvrimai:s reljefus
modeliuoti. Mokyklos wuwZdavinys — jy patvrimus sustip-
rinti. suteikiant jiems geografini pagrinda.

Su reliefinemis smélio dézémis galima atlikti daug ido-
miy darbu, darbeliu. Mokiniai, stebédami Zemélapi. regi is-
raizvius, iSkarpytus pajuriy krantus., pusiasalius. ilankas. sa-
las ir kt. Kyla jiems klausimai, i$ ‘kur visa tai. kaip toki rai-

Pav 4. Smelio deze (smeldeze).

St

Zyti krantai susidaré ir t. t. Cia iSaiSkinimui jiems labai daug
padeda reliefinés dézes. Stai _kaip padaromas dirbtmnis
.krantas*. imama isklota skarda dézé ir vienon l0S pusSen Su-
pilamas smeélys, plytgaliai, akmenéliai ir kitos kietos medzia-
gos. Ipvius i déZe vandens ir pradejus deze Siek tiek judint,
vanduo. atsimuSdamas i ..kranta™”, pradeda 1 arcayti. Suprm}-
tama. kad pirmiausia iSsiplauna smélétos dalys, véliau mole-
tos ir t. t. Ir mokiniai ¢ia pat prieS save pamato, Kaip Su-
sidaro pusiasaliai, ilankos ir kt. (Ziur. pav. 4). e

Mokiniams visa tai madcius, nereikes atmintinai atsuminti,
kad .pusiasalis vra sausumos dalis iS {riiy pusiy apsuplas
vandeniu. o i§ ketvirtos sausuma®™. Jiems tai bus savaime
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aiSku, fie Zinredami | Zemelapl jau supras, Kad Kranto linijos,
ar upiy Krantai, tai nera Koki nors pastovus Zemes pavirsiaus
geogratiniai elementai, bet taip pat Kintamiej elementat ir t, .
Galima ¢ia su reliefinemis smelio dezemis padarvt ir dau-
giau vairiu meginimu, bet ir jau paminety uzteks., lai buvo
vis laikiniai reliefai. nes., smeli déezeje iSmaiSius, galima da-
rvti vel nauia reliefa.

Pastovus reljefai daromi tuo atveju, kai mokytojui, ar
mokiniams, ar kartu mokytojui ir mokiniams, pasiseka pre-
cizuotai padaryti kokios nors vietos tvirta reljefa. Toks rel-
iefas tarnaus ilgam laikui kaip svarbi pavaizdavimo priemo-
ne. Pastovius reljefus mokyklose verta pasigaminti pavaiz-
duojant tipiSkus Zemés pavirSiaus elementus, pav., stalkal-
nius, vulkanus, fiordus ir kt. Sitokius reljefus net ir vadina
tipo reliefais. Juos galima padaryti pagal pieSinius, fotogra-
rijas, nes Cia perdaug didelis precizavimas nereikalaujamas.

Jei mokiniams jau sklandZiai ir gerai sekasi gaminti rel-
letus, tai tas rodo. kad jie jau teisingai supranta Zemes pa-
virsiaus formu ivairumus, kad jie jau teisingai sugeba sk a i-
tyt zZemelapius, ir kad jie jau supranta Zemelapiuose
pavaizduotus simbolius. Kad mokyklose paruostieji pastovus
reljefai pasiekty savo tiksla, tai reikia 1) kad jie butu paga-
minti remiantis tiksliy ir gery zZemeélapiy pavyzdziais; 2) kad
zemes pavirSiaus formu ivairumai reljefe nebtitu per daug
schematizuoti, iSskyrus tipo reliefus, kuriems didelis tikslumas
nera reikalingas, ir 3) kad reljefo vertikalinis mastelis, lygi-
nant su horizontaliniii masteliu, nebtity per daug perdétas.
nors perdejimas iki tam tikro laipsnio pageidaujamas ir biiti-
nas. Pavyzdziui, musy apylinkiy pavaizduojant mazZai jvai-
ruojancias zemes pavirsiaus formas biitina vertikalini masteli
padidinti bent 3—06 kartus, nes prieSingu atveju bus reliefas
nerysSkus ir nepasieks savo tikslo.

Taigi, matome, kad klaseje be jokiu sunkumy galima rel-
jetuoti ivairia geomoriologine medziaga. Geografas B rin k-
manas eina dar toliau. Jis ant 2 metry ilgio ir 1,20 mt. plo-
Cio smelio staly perdirba drauge su mokiniais visa bendro-
Sios geografijos medzZiaga, pavaizduodamas, pavyzdziui, Pi-
renu, Apeniny pusiasalius ir kitas Zemes. Sitokiais atvejais
Salia stalo pastatomas Zemelapis. Viena mokiniy grupe Zifi-
redama i Zemelapi iSpieSia ant smélio stalo kontiirus vaizduo-
lamojo ploto. Kita grupe vaizduoja Zemeés pavirsiaus formas.
uzberiant smeliu kalnus ir t. t. Dar kiti mokiniai ivagoja
smelio reljefe upiy tekmes, fiksuoja miesty padéti, kiti iSspalvina
spalvotu sméliu reljefa ir t. t. Prie tokio darbo visi mokiniaj gerai
susipazista su visa reljefo gaminimo eiga.

Mokinys, plastiSkai vaizduodamas Zemés pavirsiaus geo-
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morfologinius clementus, mokosi vajusti tal -

B inne Ton | AJUSH tal, kas svarblausi
ir lis md[r*lvd.ll?‘lcls"]“? T DETRYVena Zemés n:;viriifum fr::'lnf:;
jvairuma 1r 1. Lo celiefu modelin darvimas tai ;mtkl Mmas
fymo mokykla™, Sako rusy metodologas S, P, Ar¥a r;n-

a i tel-

vVas. Mn}\'illi!ﬂ relictas yra tas tiltas, Kurivo fis ein
ginga Zemelapio supratima. v Ch

Pav. 5. P. Matulionio Lietuvos ir 10S pakraSciy reljefinis Zemelapis.

Pas mus tai vienur tai kitur galima pasizinréti puikiai pa-
daryty reliefu. Sakysim K. M. S. Pedagoginiam uziejuje yra
P. Matulionio Lietuviu ir Latviu zemiy reliefas. Graiigi
atrodo. tik mokykloms nevisai tinkamas, nes turl perdaug 1s-
ry$kinta vertikalini masteli. Mokinial, isizitireje i toki reljeta,
ir sunkiai suvokdami dvieju ruSiu skirtingus, vertikalini ir ho-
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rizontalini. mastelius, gali mm.mwl kad Lietuva ir Latvija —
labai kalnuoti krastai. Be to, Siame reljefe yra klaidy, Pa-
vyvzdZiui, paduotame reliefe (pagal jo horizontalini mastelj)
Nemuno Birstono  (Nemaniiinu—Birstono)  Kilpos  kaklelis
siauriausioie vietoie tureés bent 10 klm. ploCio, o faktiSkai jis
vra Kur kas siauresnis (amc 4.5 klm.) ir kt. DBet iS tolo pa-
cizitireti reliefas gana erazus. Pedagoginiame muziejuje yra ir
daugiau smulkesniu labai graziai pwavduotu reliefiniy darbe-
lin. Karo Muziejus turi visa eile labai graziai pavaizduoty pi-
liakalniu reliefu. Cia randame Birutés, Apuoles, Rudaminos,
Dukurnoniu. DzZiugo.' Velivonos ir kitu piliakalniu reljetus
(Ziur. pav. 6). Tarp iu vra ir pora graziy Latvijos piliakalniy

relieiu.

Pav. 6. Apuolés piliakalnio reliefinis Zemelapis.

Matome. kad reliefu darvmas turi didele pedagogine
reikSme. =

IsSvados
A Relieiines dezées ivestings visose mokyklose. Jei ne-
galima mokyklai isigvii daugiau deZiu, tai turi isigyti bent vie-
na didele dézZe. prie kurics zzicti mokiniai Jaisvai iS visy pu-
Sill prieiti ir jie Dﬂ.'[}'ii ar kKoiekivvial su mokytoju galetu vaiz-
duoti pasirinktas te S :
B. Reljeiai mrl remtis {jei galima) stebejimais gamtoie ir

tiksliais Zemelapiais. Zcmés pavirSiaus formos reljefe neturi
biiti perdaug schematizuotos ir perdetos.

C. Mokyklose relieiai gamintini: iS savo netolimos apy-
linkes: reliefai iS viso savo kraSto; reliefai iS tipiSkuju Zemes
pavirSiaus geomoriologiSkuju elementu ir reliefai ivedantieji
mokinius i teisingg zemelapiy supratima.

[Laikas jau ir musuy mokykloms pereiti iS pasyvios mo-
kvklos vis daugiau 1 aktyvia. Aktyviole mokykloje iSaugs
akylus., savarankisSki pilieCiai. YpacCiai tai reiketu turéet gal-
voie dabar. kai norima pertvarkyti mokyklu struktiira bei

programas.



