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Ivadas

Zinios apie Lietuvos gamtinj pamata sukauptos keliy mokslo $aky déka - geografijos,
geologijos, geomorfologijos, klimatologijos, hidrologijos, pedologijos, botanikos ir zoologijos.
Detaltis Zemés gelmiy, pavirSiaus, klimato, pavirSiniy ir poZzeminiy vandeny, dirvozemiy,
augalijos, gyviinijos tyrinéjimai vykdomi arti Simto mety, o intensyviis - daugiau nei
SeSiasdeSimt. Sukauptas didziulis kiekis detalios, jdomios informacijos, paraSyta daugybé
straipsniy, knygy, fundamentaliy, ilgalaikius tyrimus apibendrinan¢iy monografijy, iSleista
enciklopedinio podiidzio leidiniy, kuriuose Zinios apie Salies gamting aplinka pateikiamos arba
labai placiai, iSsamiai arba itin glaustai. Lietuvos gamtinés geografijos vadovélis iSleistas 1958
m., naujesni duomenys iSsisklaide knygose ir ypac¢ gausiuose straipsniuose, todé¢l savarankisky
studijy metu neretai jiems pritrikstama laiko.

Lietuvos gamtinés geografijos kursas skaitomas ne tik geografijos specialybés
studentams. Jj kartais pasirenka ir kity studijy programy, daznai ne gamtiniy studijy pakraipos
studentai. Sios visos sukauptos Zinios apie alies gamtinj pamata priaugandiai jaunajai kartai
pateikiamos trumpame dviejy ar trijy savaitiniy valandy kurse. Trumpas laikas vercia daryti
informacijos atranka, siaurinti j3, paliekant tik pacias svarbiausias pamatines Zinias, ko
pasekoje su Salies gamtine geografija vél supazjstama labai siaurai ir didziulis daugelio
mokslininky tritisas lieka menkai panaudotas.

Paskaity konspektas skirtas geografijos specialybés studentams, taciau lengvesnis
stilius daro jj suprantamu visiems besidomintiems Lietuvos gamtine geografija. Sia mokomaja
knyga stengiamasi palengvinti studijy procesg ir biitiniausiy ziniy prieinamuma, praplésti jy
turinj, tikintis, kad iSsamesnés zinios didins geografijos specialybés studenty kompetencija,
prisideés prie kity studijuojanciy iSprusimo ugdymo, geresnio Salies pazinimo ir skatins didesnj
susidoméjima savo valstybés gamtine aplinka.

Autoré¢ dekoja recenzentams uz i§sakytas pastabas ir naudingus patarimus.



1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

1. ZEMES GELMIU SARANGA IR PALEOGEOGRAFINE RAIDA

Geologinés sandaros pozitriu Lietuvos teritorija yra senosios prekambrinés Rytuy
Europos platformos (Rusijos plokstés) Siaurés vakarinéje dalyje. Sia tektoniskai santykinai
nejudrig lyguminio pavir§iaus Zemés plutos dalj sudaro du aukstai — prekambrinis kristaliniy
uolieny pamatas ir ji dengianti vélesniy geologiniy sistemy nuosédiné danga. Platformos
kristalinis pamatas pietrytinéje Lietuvos dalyje aptinkamas 300-500 m gylyje, o einant |
vakarus gelméja pakopomis ir prie Baltijos jiiros randamas 2000-2500 m gylyje (po Baltijos
jira aSin¢je dalyje nusileidzia iki 4000-5000 m). Nuosédinés dangos storis Lietuvos
teritorijoje svyruoja atitinkamai nuo 300 m iki 2500 m.

1 pav. Geologinis-tektoninis profilis Nida—Tverecius (Suveizdis, 2003)

Pagal kristalinio pamato pavirSiaus reljefg ir virs jo susikaupusios nuosédinés dangos
sligsojimo salygas iSskiriamos 2 stambiausios platformos geologinés struktiiros, vir§ kuriy yra
Lietuvos teritorija (Lietuvos..., 1994).

Baltijos sineklizé — nuosédiniy uolieny storymés pripildyta kristalinio pamato jdauba,
esanti vakarinéje platformos dalyje. Jos ilgis apie 700 km — nuo pietinés Estijos iki Siaurinés
Lenkijos, plotis — apie 450 km. Siauréje ir Siaurés vakaruose ji ribojasi su Baltijos skydu,
Siaurés rytuose — su Latvijos balnu, pietryCiuose — su Mozirijos—Baltarusijos anteklize.
Daugiau nei 50% teritorijos ploto uZima Baltijos jura. Intensyviausiai formavosi paleozojuje,
joje aptinkamas pilniausias nuosédinés dangos pjiivis.

Joje iSsiskiria stambi giliau nugrimzdusi struktira — 400 km ilgio ir 250 km plocio
Lietuvos—Latvijos jdauba, kurios aSiné linija eina nuo Gdansko iki Palangos.

Moziirijos—Baltarusijos anteklizé — kristalinio pamato pakiluma, padengta plonu
nuosédiniy uolieny sluoksniu, esanti pietrytiniame Lietuvos pakraStyje. Anteklizé yra
netaisyklingo trikampio formos, kurio krastinés siekia apie 160—400-650 km; sutartiné riba
tarp Baltijos sineklizés ir anteklizés laikomas -1000 m gylio izolinija, i§ pietryCiy puses
Baltarusijoje ja riboja Pripetés jlinkis.

Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje isskiriama treioji stambi geologiné struktiira —
Latvijos balnas (jlinkis). Tai persmauka tarp Baltijos sineklizés vakaruose ir Maskvos
sineklizés rytuose. Joje pavirSius kyla einant tiek j Siaure, tiek j pietus ir zeméja einant j rytus
ir | vakarus.
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.
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2 pav. Baltijos sineklizés scheminis-tektoninis
zemélapis (Zdanavicitte, 1998)

1.1. Kristalinis pamatas

Lietuvoje daugiau kaip 520 viety pragrezta visa nuosédiniy uolieny storymé ir jsigreZta
1 kristalinj pamatg. Viename giliausiy greziniy — Vydmanty-1 — j kristalinj pamatg jsigrezta
441 m, o visas Sio grezinio gylis siekia 2564 m (1999 m.). Litosferos sandara po Lietuva
tiksliau apibiidinta iki 90 km gylio (Zuzevicius ir kt., 2004).

Kristalinis pamatas — po Lietuva esanti santykinai seniausia Zemés pluta — sudaryta i3
magminiy ir metamorfiniy uolieny, susiformavusiy archéjuje (>2 500 min. m.) ir
proterozojuje (2500-570 mln. m.) yra nevienalytis. Jis sudarytas i§ keliy segmenty (bloky),
kuriy sudétis, sandara ir susidarymas yra skirtingi:

0 Vakary Lietuvos granulitinio domeino (VLGD),
O Ryty Lietuvos domeino (RLD),

O Vidurio Lietuvos sandiiros zonos (VLSZ) ir

O Baltarusijos Polesés granulity juostos (BPGJ).

Vakary Lietuvos granulitinis domeinas, kartais vadinamas Sarmatijos (Piety
Baltijos) mikrokontinentu (Morkiinas, 1998), tesiasi nuo Gotlando salos iki Vidurio Lietuvos. Tai
seniausiy uolieny blokas (mikroplokste). Joje Zemes pluta (litosfera) plonesné, siekia apie 40—
45 km storio. Litosferos struktiiroje skiriami du sluoksniai: virSutiné granitin¢ pluta (iki 35 km
storio) ir plonas (apie 10 km storio) apatinis bazalizuotas sluoksnis. Blokas sudarytas i§
granulity, gneisy, granity. Sios metanuosédinés uolienos yra paleoproterozojinés ir joms yra
apie 2 302 mIn. m. Sios vakarin¢je ir centrinéje Lietuvos dalyje randamos uolienos yra
senesnés, todel anksciau buvo laikomos archéjinémis. (Magminiai ir metamorfiniai kompleksai
neturi organiniy liekany, todél i archéjinius ir proterozojinius skirstomi salygiskai, atsizvelgiant |
uolieny mineraling ir cheming sudétj; pirmg kartg aptiktos 1976 m.) Jos stipriai paveiktos
metamorfizmo (700-750°C ir 4-7 kilobary slégio). Mikrokontinente rySkios platuminés krypties
tektoniniy lGziy zonos, 1§ kuriy didziausia — TelSiy skaliinavimo zona. (Einant | pietus, |
Baltarusijos teritorija uolienos seng¢ja.)

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012



1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Rytiniame Lietuvos pakrastyje Zemés plutos storis didesnis ir siekia 52-57 km. Tai
Ryty Lietuvos domeinas. Jis tgsiasi nuo Vidurio Lietuvos iki rytinés sienos. Plutos savybés
kaicios, todél iSskiriami 3 sluoksniai: 10-15 km storio virsutine, 10—15 km storio viduriné ir
25-28 km storio apatiné pluta. Kristalinio pamato uolienos ¢ia jaunesnés — jy amzius siekia 1
800-1 900 mln. m. Ryty Lietuvos domeine aiski sluoksniy tektoniné deformacija ir keliy
krypéiy laziy zonos. I§ jy ryskiausios S-SR ir platuminé Dritksiy—Polocko tektoniné zona.
Vyrauja amfibolitai, gneisai, dolomitai ir asosijuojantys metasomatitai, migmatitai, granitai,
bazinés intruzijos.
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3 pav. Kristalinio pamato struktiira (Zuzevicius ir kt., 2004)
VLGD — Vakary Lietuvos granulitinis domeinas, RLD — Ryty Lietuvos domeinas,
VLSZ — Vidurio Lietuvos sandiiros zona, BPGJ — Baltarusijos Polesés granulity juosta

Riba tarp abiejy domeiny yra laipsniska. Tai apie 30-40 km ploCio ruozas —
vadinamoji Vidurio Lietuvos sandiiros zona, po kuria Moxo pavirSius pagiléja, litosferos
storis padidéja 8—10 km, palyginti su Vakary domeinu, ir siekia 50-55 km. Cia uolienos
susimai$iusios, persisluoksniavusios. Jy cheminés savybés rodo, jog $i zona yra kadaise
egzistavusio vulkaniniy saly lanko, susidariusio okeaniniy litosferos ploksc¢iy sandiiroje,
liekana, o Ryty Lietuvos domeinas yra §io buvusio lanko iSorinis kompleksas. Taigi Vakary ir
Ryty Lietuvos domeinai — atskiry litosferos bloky dalys, o Vidurio Lietuvos zona ir yra $iy
bloky sandiiros (subdukcijos) zona, rodanti, jog Ryty Lietuvos domeino blokas niro po Vakary
Lietuvos domeino bloku. Kartais §i zona vadinama akrecine juosta. (Akreacija — kino, pvz.,
Zvaigzdeés, masés priaugimas pritraukiant is aplinkos daleles.) Sil} dviejy plutos bloky susidiirimas vyko
pries 1,88—1,84 mlrd. m. paleoproterozojuje.

Moxo pavirSius po Vakary Lietuva yra ~40 km gylyje ir tai yra jo pakiluma, rodanti,
jog litosfera &ia plonesné, o po Ryty Lietuva jis esti giliau (52—55 km gylyje), todél i§ Zemés
gelmiy einantis Silumos srautas vakaringje Lietuvos dalyje yra didesnis, be to, ji gerai palaiko
storas granitinis sluoksnis.

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012



1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.
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Polesés granulity juosta, sudaryta i§ ZvyniSky antstimiy, kurie susidaré Sarmatijos
mikrokontinento plokStei susidiirus su Fenoskandijos plokste.

Po Lietuva esantis kristalinis pamatas — Proeuropos zemyno branduolio dalis — baigé
konsoliduotis ankstyvojo (paleo) proterozojaus pabaigoje mazdaug pries 2,3—1,9 mird. m.

1.2. Pavirsiaus raida proterozojuje

Viduriniojo (mezo) proterozojaus metu (1600—-1400 mIn. m.) Ryty Europos platformos
(litosferos plokstés) kristalinio pamato konsolidavimasis i§ esmés jau buvo pasibaiggs,
Lietuvos teritorija buvo sausuma — FenobaltisSkojo (Baltijos) skydo dalis, veikiama
egzogeniniy procesy, ir prasidéjo naujas platformos formavimosi etapas — nuosédinés dangos
formavimasis. Kurj laika btita nemazo tektoninio aktyvumo. PavirSius buvo denuduojamas;
pazemejo, buvo iSlygintas, o kristalinio pamato grabeny sinklinose kaupési terigeninés
nuosédos — pirmosios nuosédinés uolienos, kurios véliau buvo paveiktos metamorfizmo. Jy
randama Vakary Lietuvoje; absoliutinis amzius 1350—-1650 mln. m. (Suveizdis, 2003).

Era epohca
PALEOZOJUS Kambras
570 min. m.
Vendas
650 min. m. ......ccveneeeenannne.
PROTEROZOJUS Neoproterozojus
1000 .o Riféjus
1 Mezoproterozojus
1600 ..o
Paleoproterozojus  (Lietuvoje yra)
2500 min.m
Lietuvoje
ARCHEJUS néra
.................................... 4 600 MIN. M. ceoveiiininiiieeeeeee
Eoarchéjus

4 pav. Proterozojaus eros skaidymas

Paskutinieji 80 mln. proterozojaus eros mety — vendo (650—570 min. m.) laikotarpis —
prasidé¢jo staigiu klimato atSalimu. Susidare ledynai siekée ir Lietuvos teritorija, bet nuoguly ¢ia
nepaliko. Jy randama Pamaskvyje, Baltarusijoje, Ukrainoje, Lenkijoje. Vendo pabaigoje Ryty
Europos platformai pradéjus grimzti — vyko baikaliné kalnodara — émé nykti ir aukstai
pakeltas Baltijos skydas. Jis skilo j blokus, kurie 1étai grimzdo; pro lizius liejosi lava
(randama Piety Lietuvoje), klostési nuosédinés uolienos (molis, klintis, gipsas, smélis,
priemolis). Vykstant tolesniam Maskvos sineklizés grimzdimui, prasidéjo jiiros transgresija,
uzliejusi ryting Lietuvos teritorijos dalj i§ Siaurés ryty pusés. Vakaringje Lietuvoje tebebuvo
sausuma. Vendo laikotarpio terigeninés ir priekrantinés jurinés kilmeés uolienos paplitusios |
rytus nuo Kauno. Jy bendras storis siekia apie 200 m (Jankauskas, 1994).

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012

10



1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

~ H
B : e 2
' - - '
2 S z 5 2 4
2 o = 2 & g
3 E 7 2 % Z
= = = 2 = =
= = = < = a
k. A I A R o
s S s £ F =
B <
4
+
==
=8

i =l
"”"?Auxsém\
g R

|2 o sl )
{ VIENTGS O VILKISKES
st
% \fl\i;_-_Posﬁ!DNYS:t-

5 pav. Pavirius vendo laikotarpiu (Jankauskas, Sakalauskas, Sliaupa, 2002)

1.3. Pavirsiaus raida paleozojuje

Paleozojus — senosios gyvybés Zeméje era — prasidéjo kambro (570-510 mln. m.)
laikotarpiu, kuriam biidingas greitas 60 mln. m. trukes organinio pasaulio vystymasis nuo
pirmyjy skeletiniy bestuburiy atsiradimo iki ropliy. Klimatas tuo laikotarpiu buvo Siltas ir
drégnas, nes Ryty Europos platforma Siaurés aSigalio atzvilgiu buvo pasislinkusi ir Lietuvos
teritorija buvo tropiky juostoje (Paskevicius, 1994).

Apatinio kambro pradzioje pavirSiui kylant jiira pamazu atsitrauké, bet Ryty Lietuva
(iki ruozo Kaunas—Birzai) kurj laikg dar buvo uzlieta uZzsilikusios jlankos, kur klojosi
smélingos nuosédos; nuoguly storis siekia 60—120 m. Jlankai regresavus sausuma buvo
neilgai, nes dar apatinio kambro pabaigoje, prasidéjus kaledoninei kalnodarai, jiiriné
transgresija uzliejo Lietuva i§ vakary pusés, apimdama ir dalj rytinio pakrascio. Ten jiira buvo
sekli, vakaruose — gilesné su iskilusiu nedideliy kristalinio pamato saly archipelagu (Jankauskas,
1994). Nuo tada rytin¢ Lietuvos dalis jau niekuomet nebuvo giliai nugrimzdusi. Kambro jiiry
vandens lygis buvo kaitus, kranto linijja nepastovi. Vélyvojo kambro metu nusistovéjus
sausumai lyguminis pavir$ius buvo neaukstai pakiles virs jiiros lygio (Paskevicius, 1994).

Kambro jiiros buvo seklios, bet vakariné dalis, kur formavosi Baltijos monoklina, buvo
gilesné ir grimzdo intensyviau. Nuoguly aptinkama visoje Lietuvos teritorijoje. Sluoksniy
storis kinta nuo 50-60 m Ryty iki 175 m Vakary Lietuvoje. Tai yra jurinés kilmés molingos ir
smélingos nuogulos. Siltoje seklioje kambro jiiroje klestéjo dumbliai, pe¢iakojai, moliuskai.
Su nuosédomis palaidotas didelis organinés medziagos kiekis véliau salygojo naftos
susidarymq. Kambro sluoksniai dabar aptinkami 300 m gylyje rytingje ir 2160 m gylyje
vakarinéje Salies dalyje.

Ordoviko (510-438 min. m.) periodu Lietuvoje biita sauso ir karSto klimato, kadangi
§i Ryty Europos platformos dalis tuo metu buvo pereinamojoje zonoje tarp tropinés ir pusiaujo
juostos (Suveizdis, 2003). Laikotarpio pradzioje pavirSius émé dubti ir jiira vél apsémé vakaring
dalj. Siltoje jiiroje buvo itin geros salygos gyviinijai veistis. Klestéjo graptolitai, petiakojai,
trilobitai, moliuskai, jiiry lelijos, kt. I$ jy susiformave bitumai rasti Kybarty—Virbalio ruoze.

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Vidurinio ordoviko pabaigoje Lietuva atsidiir¢ giliausioje Selfo zonoje. Susidaré
vadinamasis Vidurio Lietuvos jlinkis, kur susiklojo storiausia >200 m nuosédy storymé:
aleuritai, molis, smélis, karbonatingos klintinés nuogulos. Su S$io jlinkio atsiradimu ir jo
migracija | vakarus siejama Baltijos sineklizés formavimosi pradzia. Ordoviko nuoguly
randama beveik visoje Lietuvos teritorijoje, iSskyrus pieting dalj, nors ir ji buvo apsemta juros.
Vakaruose biita Zemutinio Nemuno pakilumos, kurios skliautinéje dalyje ordoviko nuosédy
storis siekia tik 35 m. Laikotarpio pabaigoje baseinas vél sekléjo.

6 pav. PavirSiaus raida ordoviko periodu (Suveizdis, 2003)

Siliiro periodu (trukusiu 28 min. m.) besitesianti kaledoniné kalnodara salygojo
didelius pavirSiaus svyravimus. Laikotarpio pradzioje gilus jiirinis baseinas toli jsiterpé i
pietvakarinj platformos pakrastj SR kryptimi ir apsémé visa Lietuvos teritorija bei sritj iki
Maskvos sineklizés. Sausuma isliko tik padioje pietinéje dalyje apie Druskininkus. Zemoje
platformingje sausumoje vyravo aridinis klimatas. Visa Ryty Europos platforma tuo metu
buvo Piety pusrutulyje (Lapinskas, 2004). Dél didelio tektoninio aktyvumo Vidurio Lietuvos
ilinkis migravo j vakarus — formavosi Baltijos sineklizé. Giliavandenio Selfo depresijoje
klostési daug organinés medziagos turintys molingi dumblai.

Siluro viduryje baseinui laikinai sekl¢jant ir pakrantei atsitraukiant j vakarus, jo
rytiniame pakraStyje susidaré siauros rifogeniniy barjery juostos; koraliniy rify ruozas eina
nuo Kybarty—Vilkaviskio link Siauliy. Jis skyré seklesne jiira nuo vakaruose buvusio gilesnio
baseino. Jira tebebuvo Silta ir vandens savybémis artima dabartinéms tropiky jlroms.
Seklesnése, druskingesnése baseino vietose klojosi molingos mergelinés, molingos kalkitinés
nuosédos, kuriose vélesniais geologiniais periodais susikaupé nafta, susidaré¢ dolomitai. Siltiro
pabaigoje vél prasidéjo intensyvus tektoninis grimzdimas, smarkiau palietes vakaring dalj.
Baltijos sineklizés grimzdimas truko apie 14 mln. m., per kuriuos susiklojo daugiau kaip 1 km
storio nuosédy storymé, sudaryta i§ molio, mergeliy, klin¢iy, dolomity, gipso. Pilnas siliiro
geologinis pjuvis vakarinéje dalyje siekia 828 m storio sausumoje ir 1120 m akvatorijoje.
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Siliiro sluoksniy storis rytinéje dalyje — apie 350 m, ir randami jie 90 m gylyje. | pietryCius
nuo Vilniaus siliiro uolienas dengia tik kvartero nuogulos. Vakary Lietuvoje siliiro nuogulos
sliigso 1390 m gylyje (Paskevicius, 1994).

i//
7 pav. PavirSiaus raida siliiro periodu (Suveizdis, 2003)

Per visg devono (410-355 min. m.) perioda Baltijos sineklizé grimzdo, ir tai buvo
antrasis jos formavimosi etapas. Susiklosté didziulé, daugiau nei 800 m nuosédiniy uolieny
storyme.

8 pav. PavirSiaus raida devono periodu (Suveizdis, 2003)
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Devono laikotarpis sutampa su kaledoninés ir hercininés kalnodary sandiira, todél
jurinis baseinas buvo itin nepastovus. Vykstant pulsuojantiems tektoniniams judesiams, jo
gylis kito — vyko permaininga kova tarp jiiros ir sausumos, ypac virSutiniame devone; jiira
virsdavo placiai migruojanciy upiy deltomis, uZzdruskéjanciomis laglinomis, ezerais.
Viduriniame devone jirinis-laglininis baseinas 1iSsiliejo placiausiai, véliau virto jiry
uzliejamomis kontinentinio pakras¢io lygumomis, padidéjusio ir sumazéjusio druskingumo
laglinomis, normalaus jiirinio rezimo baseinu (Narbutas, 1994). Kaupési smelingos, molingos
uolienos, dolomitai, klintys, mergeliai, gipsas, susidar¢ uzdruskéjusiose lagtinose.

Tuo metu klimatas Lietuvoje buvo karStas aridinis, dazniausiai sausas su trumpais
lii¢iy periodais, bet atskirais laikotarpiais apatiniame ir viduriniame devone biita ir drégno
humidinio klimato. Metiné oro temperattra buvo auksta, sieké iki 27-29 °C. Nuoguly storis
nevienodas: rytingje ir pietinéje dalyje svyruoja nuo 0 iki 500 m storio, vakaringje — iki 800 m.
Devono nuoguly néra pietrytinéje Lietuvo dalyje, kur seklios juros buta tik laikotarpio
pradzioje, o paskui vyravo ploksc¢ios pakilumos. Pacioje devono pabaigoje visoje Lietuvoje
isivyravo kontinentinés salygos.

Dideléje Siaurés, Siaurés Ryty ir Vidurio Lietuvos dalyje (~40% teritorijos) devono
sluoksniai sliigso po kvartero danga, kai kur ji vos keliy ar keliolikos metry storio. Devono
nuogulos atsidengia MiiSos, Apasc¢ios, Armonos, PelySos ir kity upiy atodangose.

Tik pacioje karbono (355-290 miIn. m.) periodo pradzioje vakariné Lietuvos dalis dar
buvo uzlieta juros. Tai buvo nedidelé jlanka dabartiniame Lietuvos—Latvijos pasienyje. Dél
tektoniniy judesiy jos gylis ir druskingumas daZznai keisdavosi; susiklojusius smélio,
smiltainiy, mergeliy, aleurity sluoksnius keité dolomitai, gipsas. DidZiausias storis — 40 m ties
Skuodu.

9 pav. Jiiros paplitimas karbono periodu (Paskevicius, 1994)

Véliau Zemés pavirSius visoje Pabaltijo teritorijoje smarkiai kilo — formavosi
Mozirijos—Baltarusijos anteklizé, ir tai buvo intensyviausias kilimas per visa platformos
istorija. Vyko hercininé kalnodara. Per vélyvaji karbona, trukusi apie 60 mln. m., nuo
kylancios anteklizés buvo nuardyta iki 1 km storio paleozojaus nuosédiné danga ir vietomis
atidengtas kristalinis pamatas Kad vykty tokia stipri denudacija, pavirsius tur¢jo biiti pakeltas
ne maZiau kaip 0,5 km nuo juros lygio ir atrodyti kaip plynaukste (Suveizdis, 1994). Labiausiai
idkilo ir intensyviausiai buvo ardoma Piety Lietuva. Cia randama ardymo produkty. Zemesné
Siauriné Lietuvos dalis buvo maziau denuduojama. Lietuvoje susidare¢ tik apatinio karbono
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

pradzios sluoksniai; nei vidurinio, nei virSutinio karbono nuoguly néra — Baltijos sineklize
nustojo egzistavusi (Paskevicius, 1994).

Karbono metu, kaip ir devono laikotarpiu, Europos rytin¢je dalyje vyravo drégnas ir
karStas klimatas. Sausumoje atsirado ir suve$éjo augalija, atsirado vabzdziy. Augalijai
bidingas vienodumas visame Zemés rutulyje, nes tik laikotarpio pabaigoje isryskéjo jos
zoniSkumas. Matyt, tada Ryty Europoje klimatas émé sauséti.

10 pav. PavirSiaus raida permo periodu (Suveizdis, 2003)

Permo (290-250 mln. m.) periodo pradzioje Lietuvoje vis dar buvo sausuma,
jsivyravo sausas karStas aridinis klimatas. Ardymo produktai upémis buvo iSneSami |
pietvakarius, 1 Vidurio Lenkija (Suveizdis, 1994).

VirSutiniame perme po 60-80 min. mety trukusios pertraukos prasidéjo jiiriné
transgresija: pieting, vakariné ir Siaurés vakariné Lietuvos dalys buvo uZlietos seklios juros.
Pradzioje ji apémé tik pietvakarine dalj, o maksimalios transgresijos metu pasické Naujaja
Akmeng. Prasidéjusi kimerin¢ kalnodara 1émé Lietuvos—Lenkijos jdaubos formavimgsi
rytingje Baltijos sineklizés dalyje ir tolesnj Mozurijos—Baltarusijos aneklizés kilima, lydima
aktyvaus vulkanizmo, vykusio netoli Lietuvos (Moziirijoje). Vandens lygis buvo nepastovus ir
regresijy metu (jy priskai¢iuojamos kelios), jira virsdavo didesnio druskingumo lagiinomis.
Jurai esant gilesnei (druskingumas 36-40%), susidarydavo koraliniai rifai. Jy randama pie¢iau
Jurbarko—Kauno, klojosi karbonatingos nuogulos — organogeninés klintys, mergeliai, o
nusekusiose lagtinose (druskingumas 40-50%) sédo dolomitiniai-klintiniai dumblai —
formavosi dolomitinés klintys, klostési mergelingos, organikos turin¢ios uolienos, kur
organikai yrant susidaré sieros vandenilis ir susiformavo degiyjy skaltiny tarpsluoksniai.
Druskingumui iSaugus iki 120-160%, klostési anhidrity, gipso nuosédos, susidaré¢ akmens
druska.
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Pacioje permo periodo pabaigoje vél jsivyravo sausuma visoje Lietuvos teritorijoje.
Biita tipiSko dykuminio pavirSiaus — augaly neturinti rausvy molingy, gipsingy uolieny
lyguma vakarin¢je dalyje su iSsikristalizavusiomis druskomis pavirSiuje (Suveizdis, 1994).
Rytingje, Siaurés rytin¢je dalyje pavirsius, sudarytas i§ devono uolieny, buvo pakiles auksciau.

Ankstyvojo permo dariniy néra. Vélesniy laikotarpiy nuoguly storis Siauringje dalyje
sickia 20-30 m. Storis didéja pietvakariy link iki 100 m. Naujosios Akmenés—Siauliy ruoze
permo laikotarpio uolienos sliigso arti pavirSiaus po kvartero danga.

1.4. Pavirsiaus raida mezozojuje

Mezozojus (75 mln. m.) — viduriné gyvybés Zeméje vystymosi era, kuriai badingas
itin spartus gyvojo pasaulio vystymasis nuo dumbliy iki zinduoliy: triase atsirado amonity,
zinduoliy, ropliy, i8plito paparciai, spygliuociai, jiiroje atsirado pirmyjy pauksciy.

Triaso (250-205 mIn. m.) periodo pacioje pradzioje Lietuvoje vis dar biita sausringo
dykumy klimato su pasikartojanciais lietingais etapais, mazai augalijos ir gyviinijos, o
pavir$ius atrodé kaip nenuotaki dumbanti lyguma, kurioje kaupési terigeninés nuogulos.
Klimato juosty atzvilgiu Lietuva tuo metu buvo labiausiai nutolusi i pietus — tarp 15° ir 25°
Siaurés platumos (Suveizdis, 1994). Kontinentinis rezimas truko neilgai, apie 5 mln. m., nes dar
apatinio triaso metu toliau dumbant Lietuvos—Lenkijos jdaubai periodiskai susidarydavo
milziniSkas, bet negilus rysio su jiira neturintis baseinas (ezeras).

R -

11 pav. PavirSiaus raida triaso periodu (Suveizdis, 2003)

Viduriniame ir virSutiniame triase visa Lietuvos teritorija apie 24 mln. m. buvo
sausuma, mazai pakilusi vir§ juros lygio. Aridinio klimato salygos tesési, bet mazdaug nuo
triaso vidurio klimatas émé drégnéti, tapo pusiau aridinis ir keitési ; humidinj. Laikotarpio
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

pabaigoje daugéjant krituliy gausesné darési augalija, buvo geresnés salygos gyviinijai
atsirasti.

Lietuvoje randamos tik apatinio triaso uolienos, iSsiskiriancios margumu — raudonas,
rudas molis, smelis, smiltainis, mergeliai, klintys. Sluoksniy storis siekia nuo keleto metry
Siaurés vakarinéje Lietuvos dalyje iki 200 m pietvakariuose. Ten jie randami 250-300 m
gylyje, o Siaurés vakariniame Lietuvos pakrastyje triaso dariniai sliigso po kvartero danga ir
atsidengia Vadaksties atodangose.

Jura (205-135 mln. m.). Ankstyvojoje ir vidurinéje juroje Lietuvoje vyravo
kontinentinis rezimas, trukgs apie 32 mln. m. (Paskevicius, 1994). NeaukStai pakilusioje
sausumoje vyko denudacija ir ardymo produktai buvo iSnesami j paskiras jdubas, kur kaupési
lagiininés nuogulos, bei i jirinj baseing, tyvuliavusj i pietvakarius nuo Lietuvos.
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12 pav. Pavirsiaus raida juros periodu (Suveizdis, 2003)

Klimatas buvo drégnas, kiek Siltesnis uz vidutiniy platumy, su sausesnio klimato
laikotarpiais. Jpus€jus vidurinei jurai, seklios jlankos uZliejo pietvakaring—vakaring dalj;
Siaurés rytinéje dalyje iSliko sausuma. Jira buvo Selfing, iki 200-250 m gylio, iSliko apie 14
miln. m. Silto, drégno klimato salygomis baseiny pakras¢iuose augo vesli augalija, lémusi
rudyjy angliy tarpsluoksniy susidaryma; aptinkami pietvakarinéje dalyje. Veliau jirinis
baseinas pagiléjo ir virSutinéje juroje pasiekes paplitimo maksimumg pradéjo trauktis atgal
pietvakarius; gilesn¢ jiira uztruko apie 19 min. m. Ji buvo nedidelio druskingumo, kai kur
buvo susidar¢ koraliniy rify (Suveizdis, 2003). Pacioje juros pabaigoje jiira nuseko, ir Lietuvos
teritorijoje jsivyravo sausuma.

Bendras juros sluoksniy storis didéja j pietvakarius — nuo keliolikos metry Siaurinéje
dalyje iki 240-250 m ties siena su Lenkija.
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Ankstyvojoje kreidoje (135—65 min. m.) apie 35 mln. m. buvo sausuma. PavirSius
diléjo, buvo ardomas, bet nuoguly néra uzsilikusiy, nes upiy erozijos bazé buvo toliau ]
pietvakarius (Grigelis, 1994). Klimatas buvo subtropinis, Siltas, drégnas.

Ankstyvosios kreidos pabaigoje pavirSius pietvakariuose émé dubti — toliau formavosi
Lenkijos—Lietuvos idauba. Reljefo pazeme¢jimuose pradéjo klostytis smelingos upinés-
ezerinés nuogulos, o transgresaves jurinis baseinas uzliejo pietinius ir pietvakarinius rajonus.
Transgresija buvo galinga ir greita — 1 km jura pazengdavo per 2000 mety, arba 0,5 m per
metus. Vyko kimeriné kalnodara. Sekliavandenéje borealingje jiiroje, turéjusioje rysj su
vandenynu, klestéjo labai gausi fauna: foraminiferai, moliuskai, jiry eziai, dumbliai, zuvys,
buvo laikotarpiy, kada sekliuose baseinuose plétojosi rifai. Klostési smélingos — aleuritingos
nuogulos. Buves Siltas, drégnas subtropinis klimatas vélyvojoje kreidoje dar pasiltéjo. Kylant
jiros vandens temperatirai ir iStirpusiy karbonaty kiekiui, giléjaniame baseine vyko
mergelingos ir kreidingos medziagos sedimentacija. Nuo tada Siltoje Selfinéje jiiroje,
galéjusioje siekti apie 500 m gylj, émé klostytis baltoji kreida. Tokia sedimentacija truko apie
31 min. mety.

13 pav. PavirSiaus raida kreidos periodu (Suveizdis, 2003)

Baltosios kreidos susidarymas — globalinis reiskinys. 98-99% jos sudaryta is karbonatiniy
mikroskopiniy organizmy kiauteliy (bentoniniy foraminifery, planktoniniy globorotalidy, kokolitoforidy).
Baltojoje kreidoje daznos opokos bei titnago konkrecijos. Jos sietinos su Saltomis jiury srovemis ir silicinj skeletg
turinciy organizmy paplitimu.

Periodo pabaigoje jiirinis baseinas émé sekléti ir atsitraukti, bet isliko iki pat
laikotarpio pabaigos. Klimatas pamazu véso. Ilgiausiai kreidos jira iSliko Visty¢io—Kybarty
apylinkése.
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

70 mln. m. trukusio kreidos periodo nuoguly storymé randama j pietus nuo Klaipédos—
Kauno—Vilniaus ruozo. Bendras storis didé¢ja piety kryptimi ir pietiniuose pakraséiuose (ties
VistyCiu) siekia 220 m. Storyme¢ sudaro smelis, smiltainiai, aleuritai, mergeliai, kreida.
VirSutiniai kreidos sluoksniai paveikti kvartero ledyny egzaracijos bei upiy erozijos.
Siauriniuose pakras¢iuose esama izoliuoty kreidos palikuoniy, nemazai luisty (iki keliolikos
ha ploto ir keliolikos metry storio), ivilkty i morening storyme. Kreidos nuogulos atsidengia
Nemuno, Neries, Sventosios, Merkio upiy sléniuose. Aprasyta ir stratigrafijai panaudota apie
60 atodangy (Paskevicius, 1994).

1.5. PavirSiaus raida kainozojuje

Kainozojus — naujos gyvybés Zeméje vystymosi era. Zeméje pasirodo hominidy.
Kainozojui budingas kaitus klimatas. Ryty Europos platformos dalyje, kur yra Lietuva, jis kito
nuo subtropinio paleogene iki Salto su ledynmeciais kvartere.

Paleogeno metu (65-23 miIn. m.) dél tektoniniy svyruojamyjy judesiy jira Lietuvos
teritorija buvo uzliejusi 1§ dviejy karty — apatiniame paleogene (paleocene) bei vidurinio
paleogeno (eoceno) viduryje. Seklios (200300 m gylio) Selfinés jiros jlanka sémé tik
pietvakarine Lietuvos dalj, kurioje upés klojo atneSamy terigeniniy nuoguly deltas 1§ smelingy
mergeliy, smélio, aleurity (Katinas, 1994).

Pajiirio pavirSius buvo Zemas, sudarytas i§ sudiléjusiy nuosédiniy uolieny. Vyravo
Siltas Siaurinio pusrutulio klimatas. Sil¢iausiai buvo tik viduriniame paleogene — augo drégny
viety subtropiniai lapuociai ir spygliuo€iai, gausiai veisési gyviinija. Per dabarting Baltijos jtra
i$ Siaurés vakary, i§ aukstai pakelto Baltijos skydo pietinés srities atitekéjo didelé upé, kuri
Ziotyse — dabartinio Sembos pusiasalio teritorijoje suklosté deltines gintaro sgnasas. Pirminiai
gintaro telkiniai i§ saky émé formuotis misriyjy misky grunte paleogeno pirmojoje puséje.
Eoceno pabaigoje dél Zemés plutos kilimo jira i§ Lietuvos teritorijos atsitrauke, ir vélyvajame
paleogene (oligocene) pietvakarinéje dalyje jsivyravo lyguma.

Paleogeno nuoguly aptinkama prie PV Lietuvos sienos, kur biita giliausio jurinio
baseino. Sluoksniy storis didéja pietvakariy kryptimi, didziausias storis — 56 m. Uolieny
kraigas sliigso 102-160 m gylyje po kvartero danga. Rytin¢ uolieny paplitimo riba nelygi,
karpyta, dazni eroziniai egzaraciniai palikuonys; didzioji paleogeno nuoguly dalis nuardyta
véliau buvusiy ledyny.

—_— e e E——— e
= 1 fackjiné rens e I i~ b1 Vulh - i
4 \ v —Nea e — —
| y I W S |
Fots S A s N o =
I -~ - : b
1 I / | \- e }
o — J N LT T T
| (ﬂ‘g“g Ficanti 5, y 1 acifiné rona R
| A’ _..:{{:‘ \S — = i
/I 21 L Z 4 N 4.
Sardl LS = - — . )
= /
Ll ——— = —— "
= ———————" e ~1 /
s e SEEREeT - // v I.
I‘. ey
"T \ausy
[ ) o L B 1 - -,:.a W
L Y o

14 pav. Paleogeno nuoguly i$plitimas (Katinas, 1994)
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1. Zemés gelmiy sqranga ir paleogeografiné raida.

Neogeno (23-2,6 miln. m.) metu tesési kontinentinis rezimas, prasidéjes paleogeno
pabaigoje. Klimatas buvo &iltas ir drégnas. Siaurés rytiné Lietuvos dalis tuo metu buvo
pakilusi auksciau, ir ¢ia esantis devono laikotarpio pavirSius buvo intensyviau denuduojamas.
Upiy neSmenimis virte ardymo produktai — kvarcinis smelis, aleuritas, molis — klojosi
ezeruose ir upiy terasose. Nuoguly aptinkama Anyksc¢iy apylinkése, kur Vetygalos, Daumanty,
Giliy atodangose iSeina | zemés pavirsiy. Pietvakaringje dalyje, 1 pietus nuo Skuodo—Vilniaus
ruozo, plytéjo itin Zema pelkéra lyguma, apaugusi veslia augalija, kurios liekanos aptinkamos
kaip anglingos medziagos (rusvosios anglies) tarpsluoksniai. Nuoguly randama Prieny—
Kai$iadoriy rajony sandiiroje, Lazdijy, Salgininky rajonuose. DidZiausias neogeno sluoksniy
storis — 36 m, i§ virSaus jie padengti kvartero nuogulomis.

Neogeno metu | Sambijos pusiasalio baseing vis dar buvo neSamos gintaro sgnasos,
kurias véliau kvartero ledynai paskleidé po Lietuva. Jo randama ties Plateliais, Varniais,
Kaltinénais, Marijampole, Kazly Riida, Visty¢iu, Alove, Dusios ezerais, Varénos rajone
(Katinas, 1994). Gintaro aptinkama ir Anyks¢iy kvarciniame smélyje.
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2.PavirSiaus raida kvartere

2. PAVIRSIAUS RAIDA KVARTERE

Kvarteras - pasutinysis geologinis periodas, prasidéjes prieS 2,58 mln. mety ir
besitesiantis iki Siy dieny. Bidingiausias kvartero reiSkinys Siaurés pusrutulyje - ritmiska
klimato kaita, t.y. besikaitaliojantys ledynmeciai ir tarpledynmeciai. Kvartero amziaus riba vis
tikslinama. Pasaulyje ja sutarta laikyti nuosédas, turincias pirmyjy klimato pasaltéjimo pozZymiy, bet
nesutariama kurio. IS viso bita keturiy paSaltéjimy - pries 3,3, 2,5, 1,8 ir 0,75-0,73 min. mety. ligq laikg

pasaulyje kvartero riba buvo laikoma 1,8 min. m., Rusijoje - 730 tikst. m., dabar apsistota prie 2,58 min. m.
(S'inkﬁné, Sinkinas, 2011 ).

Kvarteras smulkiau dalinamas | tris laikotarpius:
O prepleistocena, eopleistoceng - prieSledynmetj (2,58 miln. m. — 730 000 m.), Lietuvoje
kartais vadinamg Daumanty prieledynine epocha
O pleistoceng (730 000 — 11 700 m.) ir
0 holoceng (11 700 m. /C,, kalibruota/ arba 10 000 m. /C,, nekalibruota/ — iki $iy laiky).

2.1. Pokvarterinis pavirSius

Lietuvos pavirsius, su Zemumomis, aukStumomis, ezerais ir upiy sléniais, buvo labai
nevienodo amziaus; devono nuogulomis padengta Siaurés Rytin¢ dalis egzogeniniy procesy
buvo veikiama kelis Simtus tukstanc¢iy mety, o kreidos, paleogeno nuogulomis nuklota
Pietvakariné - vos kelesdeSimt ar keliolika Simty tukstanc¢iy mety senumo.

POEREHA

15 pav. Pokvarterinio pavirSiaus geologinis zemélapis (Lietuvos..., 1981)

Prekvarteriniame (pagrindiniy sluoksniy) pavirSiuje iSsiskiria keturi stambiausi
orografiniai rajonai, véliau tur¢je jtakos ledyno tékmeéms ir nuoguly pasiskirstymui:
OPajiirio Zemuma,
oSiaurés Zemaitijos auk§tuma (buvusi dabartinés Zemaic¢iy aukitumos SR puséje)
oDidzioji Lietuvos Zemuma,
oDidziosios Lietuvos Zemumos jdauba (sutampa su Nemuno Zemupio Zzemuma)
ORyty Lietuvos aukStuma.
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Auksciausia prekvarterinio pavirSiaus pakiluma yra po dabartine Siaurés rytine
Aukstai¢iy auk$tumos dalimi (Séliy auk$tuma). ] rytus nuo Obeliy, Sapelivose, aptikta
auks¢iausia virstiné — 119 m vir§ jiros lygio (Kudaba, 1983). Nuo Zuvinto eZero atsisakojes
duburys — 176 m Zemiau jiros lygio — yra giliausia ligi Siol aptikta prekvarterinio pavirSiaus
vieta. Kito panaSaus gylio ezero biita prie Marijampolés (Kondratiené, Vonsavicius, 1994).

LATVITA
LATVIA

Legenda
Tegend

-7 Peranciai paidaee b

Lo of e sul-Cruieaery aurties

16 pav. Pokvarterinis pavirsius (Lietuvos zemés..., 2004)

Bidingiausias prekvarterinio pavirSiaus reljefo bruozas — palaidoti sléniai. Tai
neogene ir ankstesniais periodais vykusios intensyvios upinés erozijos reliktas. Dalis Siy jréziy

sutampa su tektoniniais liiZiais ir galbiit susidaré apledéjimo metu po ledo danga kaip rinos. Po
ledynu dél jo trinties j Zemés pavirsiy bina skysto vandens, kuris spaudziamas didziulés ledyno masés kaupiasi
laidziose uolienose ir prasiverzia is po jo. Paleojréziai visame pabaltijyje gausis ten, kur prekvartero pavirsiy
sudaro purios ir vandeniui laidzZios uolienos — mergelis, kreida, smélis ar smiltainis arba santykinai minkstos
vandensparinés uolienos — molis, aleuritas. Tuo tarpu ten, kur prekvarterinio substrato pavirsiy sudaro klintis ar

dolomitas, paleojréziai itin reti (Sliaupa, 2004). Santykinis giliyjy jréziy gylis siekia apie 100—150 m,
vyrauja 30-70 m, o sekliausi randami Siaurés Lietuvoje. Daugelio jréziy dugnas yra 30-80 m,
kartais net 100—150 m Zemiau dabartinio jiiros lygio. Prekvarteriniai sléniai turi aiskiag piety—
pietvakariy kryptj, rodancig ¢ia egzistavusias paleogeno ir neogeno jirines jlankas.

Prekvarteriné Pajlirio Zemuma yra zema, nusileidzianti iki 60 m Zemiau juros lygio.
Minijjos slénis Pajiirio Zemumos centre | prekvartero pavir§iy buvo jsirézes apie 20 m.
Palaidoto slénio biita tarp Priekulés ir Pervalkos. Jis kerta KurSiy marias ir buvo jsirézes |
pavirdiy apie 96 m. Gilaus eZero, gal net jiirinés jlankos biita Palangos—Darbény—Sventosios
ruoze. Ties Palanga jrézis siekia 146 m.

Siaurés Zemaitijos auks$tuma, kurios centras yra ties Siauliais, vir§ jiros pakilusi 40-80
m. | aukStumos teritorija patenka Radviliskis ir Seduva, Pakruojis ir Jonigkis, Zagaré ir
Akmeng¢. Prekvarterinis pavirSius Cia labiausiai iskiles jos atSakoje ties Laukuva — iki 110 m.
Giliy ezery buta ties Plunge ir Varniais — jy gylis atitinkamai siekia 120 ir 142 m. Liksto
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ezeras telkSo ant palaidoto eZero nedidelés dalies. Palaidoty sléniy Siaurés Zemaitijos
aukStumoje neaptinkama.

Ryty Lietuvos aukStuma prekvarteriniame pavirSiuje uzémé didziausig plota. | ja
pateko ir Medininky aukS$tuma, po kuria prekvarterinis pavirSius iskiles iki 50-60 m.
Giliausias jrézis (-70 m) randamas po DriikSiy ezeru. Gausiy prekvarteriniy sléniy iSraizyta
prekvarteriné Svenéioniy pakiluma. Sirvintos pirmtaké kirto Sventaja ir pasukusi j pietus ties
KaiSiadorimis jtekéjo j sengji Nemung, kuris Sioje vietoje nuo dabartinio buvo pasitraukes |
rytus apie 40 km. Po dabar esanc¢iu mazu Kurény ezeru prekvartero laikotarpiu biita gilaus
ezero -154 m Zemiau dabartinio jiros lygio. Didelio Vindeikiy eZero biita apie Sirvintas. Jo
dugnas yra 140 m zemiau juros lygio.

Didel¢ Lietuvos upiy dalis, iSskyrus Nerj, turi ,Se$élinius® slénius, su kuriais
dabartiniy upiy sléniy dalys vietomis sutampa, pvz., tarp Raigardo ir Alytaus Nemuno vaga
sutampa su senu jréziu, bet tai nebuvo Nemuno vidurupis. Pastarasis buvo nutoles j rytus.
Senasis Nemuno slénis Zemupyje nuo dabartinio yra nutolgs apie 20 km ] pietus ir tik prie
Smalininky jie abu susikerta. Palaidoti sléniai ypac¢ rySkiis Didziosios Lietuvos zZemumos
idauboje.

Didzioji Stiduvos aukstumos dalis iskilusi ant gilios prekvarterinio pavirSiaus daubos.
Auksciausiai, iki 59 m, ¢ia pakilusios Rudaminos ir mazuté Pavistycio pakilumos.

Daumanty prieledyniné epocha (2,6 min.—750 tukst. m.) — kvartero pradzios
laikotarpis iki teritorijoje susidarant seniausiai ledyninei dangai. Jam budingi didelés
amplitudés temperatiiry svyravimai. IS pradziy klimatas buvo vidutiniy platumy Siltas.
Augalijos dangoje vyravo pusynai. IS neogeno laikotarpiu vyravusiy augaly liko tik pavieniai,
ypa¢ sumazéjo Silumameégiy augaly. Geresnémis edafinémis salygomis galé¢jo augti
spygliuvo¢iy—placialapiy miskai. Klimatas véso ir kito bangomis — biita trijy Salty ir dviejy
Siltesniy klimato tarpsniy (Lietuvos, 1999). Saltam ir gana drégnam klimatui kaitaliojantis su
sausesniais laikotarpiais, iSplito berzynai, biita gausios Zolinés augalijos, daug atviry vietoviy.
Veéliau isplito Zoliné tundros augalija. Toliau laipsniSkai Salte¢jant augalija tapo visiskai skurdi
ar net iSnyko — jsivyravo prieledyniné dykuma. Suintensyvéjo denudaciniai procesai. Klojosi
sméliai ir aleuritai su labai mazu organikos kiekiu, zolinés augalijos Ziedadulkémis; storis —
nuo keliy iki keliolikos metry. Biitent toks klimatas buidingas ledyniniy epochy pradziai.

1 lentelé. Daumanty prieledyninés epochos skaidymas daugéjant duomeny

C. Kudaba 1983 Lietuvos geologija 1994 Oficialus O. Kondrotiené 1996
Dzikijos Idm. Dziikijos Idm. Dziikijos Idm. Dzikijos Idm.
Binés tarpldm.
Daumanty Vilnius Vindzitiny tarpldm. NalS$ios ldm.
prieldyniné Kiemény tarpldm.
epocha Daumanty prieldn. Kalviy 1dm. Kalviy Idm.
epocha Daumanty prld. epocha Daumanty prld. epocha

2.2 Pleistocenas

Tai laikotarpis nuo 750 000 m. iki 10 000 m. /C,4 nekalibruota/ arba 11 700 m. /C,,
kalibruota/, kuriam budinga rySki klimato kaita — besikartojantys ledynmeciai ir
tarpledynmeciai, palike ritmiska nuoguly storyme¢. Ledynmeciy nuogulos — ledyno palikta
(glacigeniné) morena ir ledo tirpsmo vandeny suklostytos upinés (fliuvioglacialinés) sanasos
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bei patvinusiy ledyniniy ezery (limnoglacialinés) nuogulos: priemolis, molis, zZvyras, smélis,
aleuritas. Tarpledynmeciy nuoguly — organikos turinciy ir organogeniniy upiniy, ezeriniy ir
pelkiniy nuoguly (smélio, aleurity, molio, durpiy, sapropelio, gitijos) dazniausiai randama
pietingje ir rytin¢je Lietuvos dalyje. Lietuvos pleistoceno storyméje skiriami 6 sedimentaciniai
ciklai, rodantys buvus 6 apled¢jimus. Kvartero tyrinétojai vieningai pripazjsta, kad buvo du
Siltesni nei dabar tarpledynmeciai — prie§ 380-240 tikst. m. ir 130-100 tukst. m., kurie
atitinka butény ir merkinés tarpledynmecius Lietuvoje, o dél kity nesutariama ir jie laikomi
tarpstadijalais (Kondrotiené, Vonsavicius, 1994) arba nuled¢jimais (Baltriinas, 2004).

Mazdaug prie§ 750 tukst. mety ledyno pakrastys pasieké Lietuvos teritorijg — prasidéjo
Kalviy ledynmetis, o su juo ir ankstyvasis pleistocenas. Jo palikta morena yra zalsvai pilkos,
pilkos spalvos, aleuritinga, todé¢l labai tanki. Turi mazai stambiy nuolauzy. Randama jréziuose
kartu su akvaglacialinémis nuogulomis. Dazniausiai pasitaikantis storis — 2—5 m.

Klimatui atSilus, ledynas atsitrauké, taciau prasidéjes Siltesnis laikotarpis — VindzZiiiny
tarpledynmetis nebuvo vientisas. Yra poZymiy, jog morena galéjo biti sudaryta dviejy
savarankisky ledyno antslinkiy, bet kol kas laikoma vieno ledyno dariniu. IS negausiy
duomeny negalima tiksliai pasakyti, ar tai buvo tarpledynmetis su dviem rySkiais klimatiniais
optimumais ir juos skyrusiu pasaltéjimu, ar du tarpledynmeciai ir juos skyres ledynmetis.
Pastarosios nuomonés laikosi O. Kondrotiené, iSskirdama Kemény tarpledynmetj, NalSios
apledéjimq ir Binés tarpledynmetj (Konopomere, 1996).

Kemény tarpledynmeciu augalija kito nuo arktinés bemiskés tundros iki misriyjy pusy,
egliy retmiskiy su azuolais. Sio laikotarpio eZeriniy, pelkiniy nuoguly storis yra 1-7 m.
NalSios apledé¢jimui priskiriamy moreniniy nuoguly kol kas nerasta, taciau akvaliniy smélingy
— aleuritingy nuoguly (6-13 m storis) bei ziedadulkés rodo ledyno kraSta buvus visai arti.
Bings tarpledynmeciui (647—627 tikst. m.) priskiriamas plonas 2 m storio organogeniniy
ezeriniy nuoguly sluoksnis i§ laikotarpio pradzios. Abiejy tarpledynmeciy (ar klimatiniy
optimumy) metu klimatas buvo sausesnis nei vélesniais tarpledynmeciais.

Dzikijos ledynmetis (627-500 tiikst. m.) paliko 12-25 m storio moreniniy nuoguly
storyme, kurios pilniausi pjuviai randami Dziikijoje. Vidutinis storis — 12 m, maksimalus
storis — 43 m. Morena pilkos, rusvai pilkos ir rudos spalvos. Jai biidingas maZesnis
molingumas ir didesnis aleuritingumas. Padidéjes dolomito ir karbonaty kiekis rodo, kad
ledynas slinko i§ Siaurés per devono uolienas. Morenos randama tik zZemiausiuose pavirSiaus
jréziuose (iki 40 NN), todél manoma, kad ledyno danga buvo plona ir slinko tik Zemumomis,
o aukStumos liko neapledéjusios (Kondratiené, Vonsavicius, 1994). Ledyno tirpsmo vandeny
suklostyty nuoguly randama j pietus nuo Kauno—Svenéioniy linijos. Cia tyvuliavo
prieledyniniai eZerai. Fliuvioglacialiniy ir limnoglacialiniy nuoguly vidutinis storis — 40 m,
jréziuose siekia iki 140 m.

Turgeliy tarpledynmetis (500—470 tikst. m.) truko apie 30 tukstan¢iy mety. Klimatas
buvo vésesnis ir drégnesnis nei dabar, ypac¢ pirmojoje puséje. IS pradziy iSplito alksnynai,
véliau — misris spygliuociy ir placialapiy miskai su skroblais, lazdynais, juodalksniais, bet
vyravo spygliuociai — pusys, eglés (Konopomene, 1996). Optimume buvo Sil¢iau — augo ir
egzotiniy augaly. Klojosi humingas upiy ir ezery smélis, aleuritai, durpés, gitija, sapropelitas.
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Jy storis buvo nuo keliy iki keliolikos metry, didziausias — 30 m. Pilniausias nuosédy pjuvis
randamas Pietry¢iy Lietuvoje.

Dainavos ledynmecio (472440 tukst. m.) morenos vyraujantis storis — 16 m,
paleojréziuose — 88 m (Lietuvos..., 1999). Vyrauja pilkos, reciau rusvai pilkos spalvos smélingas
priemolis (iki 10% dolomito ir 30% klin¢iy), molis, aleuritas, smélis, Zvyras. Pilniausi pjuviai
aptinkami Piety Lietuvoje, kur Dainavos morena daZniausiai sliigso ant kreidos laikotarpio
uolieny, nuo kuriy atplésty iki 13 m storio luisty nemazai jvilkta i ledyniniy nuoguly storyme.
Ledynas atslinko i§ §iaurés vakary per Baltijos jiirg ir Zemaitija. Bendras ledyniniy nuoguly
storis — 88 m.

Butény tarpledynmetij (440-370 tukst. m.) augaly liekanos rodo, kad buvo trys ryskiis
klimato tarpsniai. Vélyvajame ledynmetyje klimatas galéjo biti atSiaurus ir sausas, vyravo
bemiske augalija — berzai keruziai, pataisai. Paskui jis sparciai §iltéjo, ir laikotarpio viduryje
jau dominavo miskai: iSplito eglés, alksniai, o klimatinio optimumo metu augo istisi vesliis
placialapiy medziy (skrobly, placialapiy liepy, azuoly) ir europiniy kéniy, serbiniy egliy,
kukmedziy miskai (dabar europiniai kéniai auga Baltarusijos pietuose, kur Sal¢iausio ménesio
temperatiira nebtina zemesné nei -1 °C). Vidutiné metiné temperatiira tuo metu galéjo siekti 9—
12 °C (Konopomene, 1996). Po to klimatas vél émé vésti, darési atSiauresnis ir sausenis —
isivyravo bemiskis naujo ledynmecio artéjimo laikotarpio krastovaizdis. Bendras nuosédy
vidutini storis — 2-5 m, didZiausias — 15 m. Stratotipinis pjiivis yra Butény km., Sventosios
slenyje Anyks¢iy r. Palinologiniai duomenys rodo, kad Vidurio Lietuvoje vyravo smélingi
dirvozemiai. Siuo tarpledynme¢iu, manoma, pradéjo formuotis Baltijos jiira (Bitinas, 1999).

Zemaitijos ledynmecio (367-347 tikst. m.) moreniniy nuoguly randama visoje
Lietuvoje, bet Zemaitijoje aptinkami tipiskiausi morenos pjiiviai. Vyraujantis morenos
sluoksnio storis 5—15 m, o Piety Lietuvos paleojréziuose — 3765 m. Morena ruda, sudaryta i
labai sunkaus (kompaktisko) moreninio priemolio, su dideliu dolomito nuotrupy kiekiu.
Ledynas slinko i$ Siaurés, ardydamas raudonasias Estijos ir Latvijos devono uolienas. Ledyno
storis gal¢jo siekti iki 2,5 km. Ledyno tirpsmo vandeny srauty nuosédos itin paplitusios
pietiniuose ir rytiniuose Lietuvos pakras¢iuose. Didziausia tokiy (fliuvioglacialiniy ir
limnoglacialiniy) nuoguly storymé rasta jrézyje prie Leipalingio — 153 m, o maksimali — 169
m. Gilis SV-PR krypties jréziai, uzpildyti eZeriniy ir fliuvioglacialiniy nuosédy (matyt, tai
riny analogai), biidingi Piety ir Ryty Lietuvai. Tiek Zemaitijoje, tick Vidurio Lietuvoje vyrauja
ezerinés nuosédos. Vidurio Lietuvoje jy randama retai, vidutinis storis — 10 m, o Zemaiéiy
auk$tumoje randamos storymés siekia iki 80 m (i vakarus nuo Tauragés). Baltarusijoje ledynas
vadinamas Dniepro vardu.

D¢l snaigupélés tarpledynmecio (nuledéjimas, 251-195 tikst. m.) nuosédy, aptinkamy
pietinéje ir rytin¢je Lietuvos dalyje, vienos nuomonés néra. Vieni §j laikotarpj vadina tarpledynmeciu
(Kondratiené, 1996), kiti — tarpstadialu. Naujausiame pleistoceno skirstyme jo vietoje isskiriamas VilkiSkiy
termostadialas (Satkinas ir kt., 2007), o Zemaitijos ir Medininky ledynmeciai perkvalifikuoti | kriostadialus, ir
kartu Sie visi trys padaliniai apjungiami j Zeimenos ledynmetj. Snaigupélés nuogulos buvo laikytos netgi
senesnémis uz Butény tarpledynmecio nuogulas (Lietuvos..., 1999).

Snaigupelés tarpledynmecio (Vilkiskiy termostadialo) metu kaupési eZerinés, upingés ir
pelkinés nuosédos. Sluoksniy storis siekia 3—25 m. Stratotipis pjivis Snaigupélés slényje yra
netoli Druskininky. Klimatas buvo kontinentalesnis nei Bitény tarpledynmeciu. Vasaros buvo
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Siltesnés, ziemos — Svelnesnés. Vegetacijos periodas buvo ilgesnis. Augo veslis, su daug
egzoty placialapiai miskai, kuriy paplitimo riba dabar esti labiau | pietus (Kornopomene, 1996).
Tarpledynmeciui priskiriamos 7 augalijos raidos fazés.

Medininky ledynmetis (195—128 tukst. m.) paliko vidutiniskai 30—40 m storio danga.
Maksimalus storis siekia 50100 m. Sio laikotarpio dariniai sudaro aukstumy pakylas arba
stuomenis, vietomis iSkylancius iki 160-200 ir daugiau metry virs$ jiiros lygio. Morena rudos ir
rausvai rudos spalvos, kai kur pilkSvai ruda, pilka (Lietuvos..., 1999). Jos stambianuolauZing¢je
frakcijoje yra daug devono dolomito bei kristaliniy uolieny nuolauzy, Siaurés Svedijos
kristaliniy uolieny rieduliy, ir tuo ji skiriasi nuo kity ledyny moreny. Vyrauja lengvos
nuogulos — smélis, garzdai — Zvirgzdas, aleuritai, re¢iau priemolis. Siauringje Lietuvos
teritorijos dalyje ledynas nugremz¢é pagrindo uolienas, kai kur nuplésé stambius, daugiausia
kreidos periodo luistus ir jterpé juos j viduriniojo pleistoceno moreng. Daug kur nuoguly
sluoksniai véliau, atsirémus i juos Nemuno ledyno skydui, buvo dislokuoti (pastumti,
i§judinti).

Ledyno pakraStys buvo gerokai j pietus nuo Lietuvos teritorijos, atsirémes i pavir§iaus
iSkilumg anapus Nemuno aukStupio, t. y. Lenkijoje ir Baltarusijoje esantj Balstogés—
Volkovysko —Naugarduko—Kopylio aukS$tumy ruozg. Baltarusijoje ledynas vadinamas
Dniepru. Dél Medininky ledynmecio palikty dariniy vis dar nesutariama: vieni juos priskiria viduriniajam
pleistocenui, kiti — vélyvajam, treti tapatina su vélyvojo ledynmecio paskutinio apledéjimo Gridos stadijos
dariniais (Lietuvos..., 1999).

Medininky (ASmenos) aukStuma formavosi ledoskyroje kaip kampinis moreninis
masyvas tarp dviejy skirtingy ledyno tékmiy: vakarinés — Baltijos tékmeés ir rytinés —
Karelijos—Suomijos tekmés (Kudaba, 1983). Priezastis ledoskyrai atsirasti, matyt, buvo
atsinaujings anteklizés skliauto kilimas, stabdes ledyno pakrascio slinktj. ASmenos aukStumos
virSiing sudaro ties Vilniumi susiformaves sudétingas kalvyny kompleksas, nesudarantis
vientiso kampinio kylio. Tai — Medininky ir Buivydziy kalvynai. Sios kalvyny giibriy vir§iinés
veliau Neries slénio buvo atkirstos ir liko deSiniajame Neries krante. Pietinéje aukStumos

Tvtw

auksStumos prieskalvés — Lydos plynaukstés Siauriné dalis.

Merkinés tarpledynmecio, trukusio 15-20 tukst. mety, nuosédos dazniausiai yra
ezerinés ir randamos Ryty ir Pietry¢iy Lietuvoje. Sluoksniy storis siekia nuo keliy iki 19
metry, amzius — 115-100 tukst. m. Augalijos raidai budinga rySki miSky sudéties kaita.
ISskiriamos 7 augalijos vystymosi fazés ir vienas klimatinis optimumas. I§ pradziy esant
vésiam ir sausam klimatui, augo berzy ir spygliuo¢iy miskai. Antrojoje laikotarpio pus¢je,
terminio optimumo metu, biita gerokai Siltesnio ir drégnesnio nei dabar klimato tarpsnio.
Vidutiné metiné temperatiira svyravo apie 11-13 °C, krituliy iskrisdavo apie 1100 mm. ISplito
tankis placialapiy miskai, kuriuose i§ pradziy vyravo aZuolai ir guobos, véliau — liepos ir
skroblai su gausia lazdyny priemai$a. Zemesnése vietose augo juodalksnynai. Augalija buvo
vesli, augo egzotai. Tarpledynmecio pabaigoje placialapiy miSkus pakeité eglynai, o Siuos —
puSynai. Saltéjant klimatui vél jsivyravo bemiskés teritorijos su Zoline augalija. Tai jvyko
pries 100 000 mety (Konopomene, 1996). Merkinés tarpledynmeciu susidaré Baltijos jiiros
Botnijos ir Suomijos jlankos. Per pastargja, Ladogos ir Onegos ezerus Baltija susisieké su
Baltaja jira.

Paskutinysis — Nemuno ledynmetis (100-10 tiikst. m.) — Europoje vadinamas jvairiai:
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Alpése — Viurmo, Vokietijoje — Weichselio, Lenkijoje — Vyslos, Rusijoje — Valdajaus.
Lietuvoje kol kas néra aptiktas toks pjuvis, kuriame bty galima atsekti nuosédy kaupimasi,
vykusj be perstojo visg laikotarpj, todél paleogeografinés salygos néra visiskai aiSkios, ir
mokslininky nuomonés ledynmecio stratigrafijos poziiiriu ne visai sutampa.

Nemuno ledynmecio epochg sudaré du paleogeografinémis sglygomis besiskiriantys
laikotarpiai — beledis (100-25 tikst. m.) ir ledynmecio (25—10 titkst. m.) (Kondrotien¢, 1996;
Kudaba, 1983, Satkiinas ir kt., 1997). BeledZzio laikotarpiu klimatas kelis kartus keitési. Biita dviejy
Salty drégny periody, kai vieSpatavo tundra, ir dviejy Siltesniy sausy periody su miskatundrés
augmenija. Susiklojo 5—-8 m storio ezery, upiy, reciau — pelkiy nuogulos. Stratotipinis pjuvis —
Roky atodanga, amzius — 65-30 (25) tikst. m. (Lietuvos.., 1999). Pastargsias nuogulas
uzklojancios fliuvioglacialinés sgnasos rodo, jog ledyno pakrastys buvo arti Lietuvos, ir
stipresnis S§ilt¢jimas 1éme intensyvesnj jo tirpima bei nuoguly klostymasi skydo pakrastyje,
pakras¢io atsitraukimg. Po to klimatas tapo atSiaurus, ir laikotarpio pabaigoje Lietuvos
teritorijg uzdenge ledynai. Apledéjimo pradzia, daugéjant duomeny, nuolat tikslinama.

[ Palcogcografine kreive

I | | ' khimatostratigraliniai

Lictuvos

padaliniai

b’ A 4 a | iTonib I
— 17 pav. Vélyvojo pleistoceno
‘ YN Ad Lo ', klimatostratigrafiniy jvykiy koreliacija
| == v | ir_paleogeografin¢ interpretacija
I j““. a4 l (Sinkiinas ir kt., 2004).

Kiti mokslininkai (Vonsavicius, Baltriinas) isskiria tris Nemuno ledynmecio laikotarpius: apatinj,
vidurinj ir virsuting, t. y. du ledynmecius ir tarpledynmetj. Jy nuomone, apatiniu Nemuno laikotarpiu biita ne
beledziy preglacialiniy salygy, bet ledyno — Varduvos stadija, palikusio pilkos spalvos moreng, randamg prie
Akmens ir Maskaukos kaimy (Varénos r.), Zemaitijoje, ledyno tirpsmo vandens nuosédas; morenos vidutinis
storis — 5—15 m, su jterptais kreidos ir juros luistais — 30—50 m. Vidurinjji Nemuno ledynmecio laikotarpj (50—
35-30 tﬁkst m.), paremtq ypaé menka biostratigraﬁne mediiaga minéti mokslininkai iéskiria kaip Danés
nes kartais j _]1 buvo laikoma Nemuno apledéjimo Griidos stadijos amziaus (Vaitonis, Kondratien¢, VonsaV101us
Baltrtinas). Atsiradus naujy duomeny, $ios abejonés, atrodo, yra i$sklaidytos.

Nemuno ledynas dengé Lietuvos teritorija du kartus, tod¢l i§skiriamos dvi — Griudos ir
Baltijos stadijos ir juos skyrgs Pavytés tarpstadijys (pasilt¢jimas). D¢l trumpalaikiy klimato
svyravimy ledyno tlrplmas vyko sudétingai, todél stadijose iSskiriamos atsitraukimo fazés:
Griidos stadijoje — Ziogeliy fazé, o Baltijos stadijoje — Piety, Vidurio ir Siaurés Lietuvos

fazes.
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2 lentelé. Nemuno ledynmecio skaidymas

Abs.laikas m. *
Holocenas 7 10 000
Veélyvasis dryasas
Aleriodas 11 700-11 500
Vélyvasis Vidurinysis dryasas
2 Biolingas 12 800-12 300
g Virsutinis Anksty.vasis dr}./asas
g Siaurés Lietuvos fazé 13 000
E Vidurinis Baltijos | Vidurio Lietuvos fazé 13 600
o stadija | Piety Lietuvos fazé 14 000
g Ryty Lietuvos fazé*** 16 000
£ . Pavytés tarpstadialas** 17 00016 500
z Ankstyvasis | Grgdos | Ziogeliy fazé 17 000
stadija Grudos I fazé 19 000
Apatinis Roky atSilimas 22 000
Varduvos atSalimas 25 000
Merkinés tarpledynmetis | 128 000-100000

* Kazakauskas, Gaigalas, 2004; Bitinas, 2011;

** naujausiu skirstymu nei$skiriamas (Satktinas ir kt., 2007);

*#% Baltijos stadijos tolimiausias posttimis, kurj skirtingi tyrinétojai vadina skirtingai: Pomeranijos
(Gudelis), Aukstaiciy faze (Mikalauskas, Vaitekiinas), Baltijos faze (Kondratiené, Guobyté),
Ryty Lietuvos faze (Kudaba, Gaigalas).

Kiekvienos fazés dariniai sudaryti i§ nevienodos morfogenezés ruozy, kurie skiriasi
moreningyjy skeldziy uzstimimu, deformacija ir atitinka ledyno glaciodinaminius ciklus:
osciliacijg — moreningy skeldziy suklostyma, uzstimimg ir recesija — intensyvy tirpimg ir
piltiniy bei suplautiniy dariniy susidaryma. Griidos stadijos ledynas rytin¢je arealo dalyje
paliko pilksvai rudos, rudos spalvos moreng, vakaringje — pilkos spalvos moreng; stratotipiniai
Griidos stadijos ledyno pjtvai randami Griidos baseine ir joms artimose teritorijose. Pastaroji
apklota Baltijos stadijos morena ir didziojoje Lietuvos dalyje atsidengia tik upiy sléniy
atodangose. Baltijos stadijos ledynas Ryty ir Piety faziy metu atslinko ir atne$¢ moreng i
Siaurés vakary pusés, o Vidurio ir Siaurés Lietuvos faziy metu — i§ Siaurés (Kudaba, 1983;
Baltriinas, 1995).

2.3. Svarbesni pavirSiaus nuledéjimo raidos etapai

Nemuno ledynas Lietuvos teritorija padengé mazdaug pries 25 tikstancius mety.
Maksimalaus i$plitimo — Griidos stadijos toliausio postimio metu (22 — 19 000 m.) — ledyno
pakraStys pasieké ryty Lietuvg ir jsiremé ] senojo apledéjimo Medininky aukStuma,
sustodamas jos papédése. Ledas nebuvo labai moreningas, todél apéjo ja is Sony jsiterpdamas
giliau i lygumas; nesutikdamas kliuviniy Neries ir Nemuno auks$tupio dubumose, jis nuslinko
toléliau | rytus; pietuose beveik iki Gardino aukS$tumos. Ledynas ten patvenké Nemuno
aukstupj, kurio vandenys émé kauptis neapledéjusioje Zemumos dalyje — Katros Zemupyje
Baltarusijos puséje. Yra nuomoniy, kad Svenéioniy aukstuma ledynas uzklojo ne istisai, bet
aptekéjo aukstai ikilusig DaugéliSkio masyvo vir§iing ir nutjso | Baltarusijos pus¢ (Kudaba,
1983); Svencioniy auk$tuma, matyt, nuolat biidavo ledoskyromis. Kiti (A. Basalykas, R.
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Guobyt¢) laikosi nuomonés, kad ledynas jg padengé pilnai. Senasis aukStumy pavirSius —
Medininky ledynmecio dariniai — i8lik¢ nepadengti pergyveno ilga preglacialinés
transformacijos laikotarpj, keitusj jo reljefa ir nuogly granuliometrija: daugiamet] jSala,
solifliukcija, krioturbacijas.

Grudos ledynas Medininky aukStumos papédéje paliko neaukStus pakrastinius
darinius - 5-10 m storio pilkos spalvos moreng, iréiiuose siekianéiq iki 20 30 m storio
neiSraiSkingus akumuliacinius darinius. Ledyninéms plastakoms pradéjus tirpti sparciau,
gausiis vandenys tvenkési baseinais dubumose tarp ledyno ir auks¢iau iskilusio senojo
pavirSiaus, o perteklius nutekédavo | pietryCius (i Baltarusijos puse) per tarpgiibrinius
pazeméjimus, iSplaudami Vilnelés, Merkio, Sal&ios, Visin¢ios, Versekos aukstupiy klonius,
taip pat per Neries ir Nemuno aukstupio dubumas, kur i8lik¢ nedideli zandrai. Ledyno liezuviy
glaciodepresijose susitvenke jvairaus dydzio baseinai pradzioje buvo atskirti tarpliezuviny
moreniniy dariniy.

Ledyno pakraséio timpimas
 pries 18 000 mety

iy
2
A,

S
Paskutiniojo - Veiyvup Nemuno :‘1'3-(
18 pav. Nemuno ledyno pakrastys
Griidos ir Ziogeliy fazés metu (pagal
Guobyte)

(Rudnickaite, 2011)

& D s p
peL N

Ledynui tirpstant baseinai plétési ] vakarus, persiliedami vieni ] kitus, todél
limnoglacialines nuogulas keité¢ fliuvioglacialinés. Nusekusiuose baseinuose buvo klostomas
vidutingriadis (0,3-0,1 mm) smelis, neSamas upiy nuo neapled€jusios pusés; baseinams
atsliigus vélyvajame ledynmetyje ir holoceno pradzioje Sie sméliai buvo supustyti i kopas.
Kopy juosta yra viename lygyje su limnoglacialine lygumos dalimi, o vidinéje
(proksimalinéje) puséje baigiasi statokai, vietomis sudarydama ryskig pakopa i zemesnj lygi.
Dabartinis kopy ruozas ir jame salomis aptinkami praplauty moreniniy nuoguly cokoliai,
iSkylantys i§ po sméliy tie Mergezeriu, Manciagire, Marcinkonimis, Margioniais, manoma
rodo ¢ia buvus trumpalaikj ledyno postovj (osciliacijg) ir patvankos labai aplygintg jo pakrastj.
Tuo metu vandens perteklius i$ prieledyniniy baseiny Neries, Nemuno aukStupio dubumomis
dar nutekedavo | ryty puse. Atsekami 7 laikini (ir nevienalaikiai) prieledyniniai baseinai,
telkSoje skirtingame aukstyje: Vidurio Zeimenos, Zeimenos zemupio, Neries vidurupio,
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Vilnelés, Merkio vidurupio, Ulos ir Katros; pastarasis buvo tarp Lydos plynaukstés ir Gardino
aukStumy. Tirpdamas ledynas dubumose paliko dugning moreng, vir§ kurios giliuose
baseinuose kaupési limnoglacialinés nuogulos, véliau uzklostytos fliuvioglacialiniais sméliais
(Bacanukac, 1984). Paskui ledyno pakrastys éme tirpti daug intensyviau, spar¢iau atsitraukdamas
pietin¢je dalyje

Ilgesnis ir stipresnis klimato atSalimas prie§ 18—17 000 mety sustabd¢ ledyno krasta
ilgesniam laikui deSiniakrantéje Merkio pus¢je dabartiniy Baltijos aukStumy papédéje; Sis
Ziogeliy fazés (Griidos II) postovis gretinamas su ledyno Frankfurto stadija Vokietijoje.
Ledyno pakras¢io biita apytiesio, nes jtakos tam galéjo turéti buvusi vandeny patvanka
uzdarose lygumose. Ledo masé buvo labiau moreninga. Nuogulos - gelsvai ir pilk§vai rudas
riedulingas priesmélis, reciau - priemolis, sméliai ir zZvyrai. Storis 4-5 m, vietomis iki 10-14
m (Lietuvos, 1999). Siauringje dalyje Ziogeliy fazés pakrastiniai dariniai randami Svencioniy
aukStumos pietvakariniame pakrastyje, kur jie yra ryskis ir sudaro vientisa aukStumos §laitg.
Nuo Pabradés jie randami kitoje Zeimenos puséje ir nusidriekia j pietus link Vilniaus —
Lentvario ir toliau Onuskio — Nedzingés — Liskiavos — Veisiejy — Kapciamiescio ruoze. IS
vakary pusés ] juos beveik iStisai atsiremia, o vietomis ir apkloja Baltijos stadijos pakrastiniai
dariniai, todé¢l Ziogeliy fazés morenos sudaro Baltiskyjy aukstumy isorinj Slaitq ir orografiskai
labiau panasiis § Baltijos stadijos darinius.

Ledo tirpsmo vandenims nutekant laisvai, susiklojo stipriai praplauta priesmélinga,
reCiau - priemolinga morena su zvyru, gargzdu, rieduliais. D¢l Sitokiy iSled¢jimo salygy
Ziogeliy morenos smélingesnés ir tuo jos ryskiai skiriasi nuo molingesniy Baltijos stadijos
moreny. Gausiis tirpsmo vandenys rytin¢je (distalingje) puséje suklosté fliuvioglacialinés
nuosruvos zandrg, savotiska fliuvioglacialinj Sleifa, susidariusj i§ daugybés nuo ledyno
pakrascio tekéjusiy upeliy delty; placiausi, iki 15 km plo¢io zandriniai laukai suplauti
Vilniaus, Traky, Varénos, Lazdijy rajonuose, o siauriausi, 24 km plocio, susidaré¢ tarp
Pabradés ir Vilniaus, kur srautai prasiverze pro senojo pavirSiaus kalvagiibriy virlines. Zandy
storis - 5—8 m (Muxkanaycxkac, 1985).

Kurj laikg apsunkintas vandens nutekéjimas buvo Siaurinéje dalyje ties Svenéioniy
aukStuma, kur per jos siaurumg jsipjoveé gili Ceikiniy rina (dubaklonis), kertantis skersai visg
aukstuma. Ziogeliy (Griidos II) fazés dariniai ypa¢ gausiai i$raizyti riny. Jy daug ir jos sudaro
iStisas sistemas, todé¢l greiciausiai iSsigrauzé suaizéjusio ledyno plySiuose. Ypa¢ tankus
statmenai susikertanciy dubakloniy tinklas yra ties Veisiejais. Intensyvaus tirpsmo metu
atotirpio vandenys, manoma, kaupési ir poledyje ir ledyno jégos slegiami iSerodavo kai kurias
rinas (Kudaba, 1983). Griidos (I) fazés dubakloniai ilgi: jie prasideda Baltiskyjy auks$tumy
gilumoje ir siekia Griidos ledyno dariniy tolimiausio paplitimo pakrascius. Toliausio iSplitimo
ruoze dubakloniai pakyla prie§ pavirSiaus nuolydi, o tai rodo, kad tirpsmo vandenys nutekéjo
i§ labai giliy jledzio sri¢iy. Erozijos ciklui pasibaigus jas uzpildé ledinga morena ir ledo
likuciai; rinos atsikiiré vélyvajame ledynmetyje, kuomet jau buvo supustytos kontinentinés
kopos.

Ziogeliy stadijos ledynui atsitraukiant Dysnos lygumoje jau tvenkeési prieledyninis
baseinas - didziulio limnoglacialinio Polocko baseino pakrastys; varviniy moliy storymé cia
siekia vidutiniSkai 7-9 m, buvusiose giliausiose vietose -15 m (Basalykas, 1965).

Klimatui labiau Sylant ledyno pakrastys, manoma, atsitrauké i§ Lietuvos teritorijos.
Pavytés tarpstadialo metu, mazdaug nuo 18(17) 000 iki 16 500 m. klimatas atSilo, suves¢jo
zoliné augalija, buvo misky: pusyny, berzyny, juodalksnyny, augo lazdynai (Gaigalas, 1997;
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Lietuvos, 1999). Susiklojo 1,5-3 m storio eZerinés nuogulos. Sj laikotarpj buvus pripaZjsta ne
visi.

Antrojo — Baltijos stadijos (16 000 m.) — ledyno antslinkio metu buvo palika rausvos
spalvos morena. Vidutinis sluoksniy storis siekia apie 8 m, storiausi sluoksniai siekia iki 54 m.
IS visy Baltijos stadijos moreny savo sudétimi tarpusavyje labiau panasios yra Ryty Lietuvos
(koreliuojamos su Pomeranijos stadija) ir Piety Lietuvos fazés morenos, o Vidurio Lietuvos
fazés morena panasesné su Siaurés Lietuvos. Ta lémé pirmyjy moreny atnesimas i§ Siaurés
vakary, o Vidurio ir Siaurés Lietuvos faziy morenos - labiau i§ Siaurés, be to jos buvo
klostomos labiau kaip dugninés morenos (Kudaba, 1983; Baltriinas, 1995).

Ledyno Siaurés vakarinés tékmés pakrastyje susiklojo Baltiskosios aukStumos, kitaip
- Didysis Baltiskasis kalvynas, kurio Siauriné dalis atsiduré ledoskyroje kaip kampinis morenis
masyvas tarp Sios ir Siaurés rytuose Latvijos teritorijoje buvusios ledyno Séliy tekmes (Kudaba,
1983). Tolimiausio postimio - Ryty Lietuvos fazés metu (16 000 m.) buvo sustumtas iSorinis
(distalinis) Slaitas, o Piety Lietuvos fazés metu, trukusios apie 500 mety (Kazakauskas, Gaigalas,
2004) susiklosté Baltijos auk$tumy vidinis (proksimalinis) Slaitas.

19 pav. Ledyno pakrasStys Baltijos
stadijos Ryty Lietuvos fazés
metu (Mikalauskas ir. kt. 1983).

Ryty Lietuvos fazés (Baltijos tolimiausio postimio) metu ledynas Pietrytinéje
Lietuvoje pasicke Ziogeliy fazés pakrastiniy dariniy ruoza, bet pilnai jy neapklojo (Kudaba,
1983). Slaurme_]e dalyje jis sustojo kitoje dabartinés Zeimenos puséje. Ankséiau suformuoti
neauksti Ziogeliy fazés pakrastiniai dariniai netrukdé laisvam tirpsmo vandeny nutekéjimui,
todel prasideéjo antrasis intensyvus zandriniy lauky formavosi etapas (Mukanaycka,1985).

Vandenims nuo ledyno pakrasc¢io i lygumos pus¢ nutekant laisvai, vyko intensyvus
iSled¢jancios morenos iSplovimas, ko pasekoje distaliniame (rytiniame) S$laite klostési itin
smelingos - zvyringos, priesmélingos morenos. PavirSius ¢ia ypac kalvotas daubotas, gausu
fliuvioglacialiniy, poledzio salygomis suplauty keimy, neryskiy ozy. Cia susidaré didZiausi
Baltiskyjy auk$tumy riedulynai - | Siaur¢ nuo Tauragny, Ambraziskiy (Bijutiskio kalvyne),
Beizoniy (Aukstadvario kalvyne), Zvirgzdény (Daugy masyve) ir kiti (Kudaba, 1983).

D¢l paklotinio pavirSiaus nelygumo ledyno krastui suskilus j didesnius ar mazesnius
liezuvius, jy salytyje (saramose) susistime ir iSkilo kampiniai moreniniai masyvai: Pratkiiny,
Daugailiy - Tauragny, Antalges, Bijutiskio, Suzioniy. Pietingje lanko dalyje plastaky biita
stambesniy, todel Suderveés, Traky, Aukstadvario, Daugy kalvynai i$sidésté atokiau vieni nuo
kity. Uzmemunéje, kur ledynas savo nuogulas klosté gerokai zemesniame pavirSiuje, buvusios
DidZiosios Lietuvos Zemumos pietrytiniame pakraStyje, plastaka suskilo i ypa¢ smulkius
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liezuvius ir kampinése sgramose iSkilo mazi moreniniai masyvai: Seirijy, Krosnos,
Rudaminos, Sangriidos, Salaperaugio. Dziiky ir Stiduvos aukStumy kalvynai sukloti i§ ypac
lengvy priemoliy, sméléty - gargzdingy piltiniy dariniy, fliuvioglacialiniy nuoguly. Visuose
juose iskyla auksciausios BaltiSkojo kalvyno virStings, sudarancios aukStumy lanko ketera -
takoskyrinj ruoza tarp Zeimenos ir Sventosios, Stévos, Merkio ir Verknés, Baltosios Anéios ir
Sesupés baseiny.

Ledynui sukrovus aukStumy vandenskyrinj ruoza, tirpsmo vandenys ] iSor¢ sruvo
labiau koncentruotais srautais pro Zemesnes plastakiniy dubumy pavirSiaus vietas; Siaurinéje
dalyje nuo Luodzio pro Vajasiski—Minc¢ig, nuo Vyzuonos plasakos pusés - pro Saldutiskj,
Suginc€ius ir kitur (Kudaba, 1983. Tirpsmo nuosruvos latakai prasidéj¢ savarty ruozo viduje,
perkerta jj skersai ir iSeina j iSorin¢ pus¢, o buvusia laiking nuosruva rodo terasy neturintys
lataky (riny) $laitai, pvz. Tauragno, Asvejos ir kity mazesniy. ISorinéje (distalingje) puséje visi
vandens srautai jungési lateraling Zeinenos—Neries—Vokés—Merkio—Ancios tékme, kuri jsirézé
1 smélingaja lyguma iSplaudama savo slénj, kuris jungési su Bebro—Narevo—Elbés latakais ir
pasické Siaurés jira (Basalykas, 1965, 1984). Vientiso galingo vandens srauto greitis einant i3
Siaurés ] pietus mazéjo, todel suklostyty nuoguly dydis smulkéjo; bendras smeliy sluoksnio
storis — 14 m, pietinéje dalyje siekia iki 17-20 m.

20 pav. Pietry¢iy Lietuvos
flivioglacialinis senslénis Ryty
Europos sensléniy sistemoje
(Bacanukac, 1984).

Ledynui klostant BaltiSkyjy auk$tumy kalvyno iSorinj (rytiny) S$laita, Vakary
Lietuvoje i§ po ledyno dangos pradéjo atsilaisvinti centriné Zemai¢iy aukstumos dalis -
Vidurio kalvynai. Zemai¢iy aukstuma visa laika buvo dviejy ledyniniy tékmiy (Baltijos ir
Ziemgalos) salytyje ir buvo padengta plonesniu ledo sluoksniu (Basalykas, 1965; Kudaba, 1983). Ji
iSled¢jo koncentriskai ir ledo apsuptyje atitirpgs pavirSius skendéjo vandenyse kaip sala, nes
jie netur¢jo kur nutekéti. Giliuose patvankos baseinuose sédo limnoglacialiniai moliai,
dulkiski sméliai; prieledyniniy baseiny nuosédos aptinkamos 220 m aukStyje, o jy krantiniai
dariai randami jvairiuose lygiuose: 203-202, 199-198, 180—-170 m ir Zemesniuose (Galvydyte,
1958). Kitose vietose, kur nuo kedyno krasto leidosi sraunesnés tékmeés, klostési
fliuvioglacialiniai zvyrai, zvirgzdai, formavosi keiminiy terasy pakopos. Patvankos salygomis
ifledéjusi Zemaidiy auk§tumos morena yra zymiai molingesné, nei kad klostési Baltiskyjy
aukStumy iSoriniame S$laite.

Piety Lietuvos fazés metu (pries 15 000 m.) Zemailiy auk$tumoje formavosi
plynauksc¢iy pakopa. Ji iSledéjo esant patvankai, tod¢l sudaryta i§ sunkesniy moreniniy
priemoliy. Baltiskosiose aukStumose tuo metu formavosi vidinis (proksimalinis) §laitas, irgi
sudarantis plynauksting pakopa (Kudaba, 1983). Ryty aukStumose iskilus aukSciausioms
keteroms, ledo tirpsmo vandeny nutekéjimas tapo labai apsunkintas, todél daugelyje viety tarp
ledyno pakras¢io ir moreniniy sgvarty kaupési laikini limnoglacialiniai baseinai, o iSledéjusi
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morena yra zymiai molingesné, nei kad esanti iSoriniame S$laite. Didziausi ir ilgesnj laikg
egzistave baseinai buvo pasitvenke vis Zemesniame hipsometriniame aukStyje: Dysnos
lygumoje, Aviliy duburyje — 170 m NN, Sarty duburyje — 165, VyZuonos dubumoje — 160,
Virintos — 155, Siesarties — 155, Vievio-Sirvintos —150, Strévos — 140, Verknés, Dusios—
Metelio, Kirsnos dubumose — 135 m NN (Kudaba, 1983). Apie 500 mety trukusios Piety
Lietuvos fazés metu pasitvenkusiuose baseinuose varviniy moliy sedimentacija vyko
nevienodai intensyviai; Vievio-Sirvinty baseine truko apie 440 mety ir susiklojo vidutiniskai
apie 20 m storymé, Simno— Balbieriskio limnoglacialiniame baseine nusédo 3—5 m storyme
(Kazakauskas, Gaigalas, 2004).

P Do W i .f'ﬂ"ﬂ-‘{‘
i Y © - 2% Situaciia pried 15 000 mety
-y
I!'_. -'.\',-.-_.'- !
"“‘*L‘;_}\_‘ s
~ .
P
£
. 21 pav. Ledyno pakrastys atsitraukiant
nuo Ryty Lietuvos fazés pakrastiniy
dariniy  ruozo  (pagal  Guobyte).
B e (Rudnickaité, 2011)

Ties Aukstaiciy aukStuma vandens nutekéjimas j iSor¢je esancig SiauryCiy lyguma
tebevyko tarpugtbriniais pazeméjimais pro Saldutiski, Sugincius (nuo tirpstanc¢ios VyZuonos
plastakos), pro Molétus (nuo Siesarties—Virintos plastakos) ir Dubingos (Asvejos) sensléniu
nuo tirpstanéios Sirvintos plastakos. Jie taip pat tekéjo Neries ir Nemuno sléniais, kurie iose
atkarpose susidarg vir$ tektoniniy liiziy (Suveizdis, 2004); didesnis Silumos srautas atitirpdé tose
vietose buvusius tarpledynmecio slénius. Pro Dzuky aikStumag vandenys plado Stévos
aukstupiu ir toliau — Luknos sléniu, Verknés aukStupio—Vilkoksnio rina, pro Varénés dubuma
jos sléniu. Plude tirpsmo vandeny srautai sunes¢ ir uzbaigé klostyti zandrus rytin¢je aukStumy
papédéje. Baltiskyjy aukstumy vidinis $laitas, ypa¢ Aukstai¢iy aukstumos, kaip ir Griidos, bei
Ziogeliy dariniy ruozas gausiai i$raiZytas rinomis, kurios neretai visa aukstuma kerta skersai.

Ledyno pakraStys, matyt, zymiai greiciau tirpo pietrytin¢je Lietuvos dalyje, nei kad
Siaurés rytinéje ir i§ Cia pasitraukdamas paliko atokiai iSbarstytus pavienius gubrius ir du
rySkesnius kalvagiibrius — Silavoto ir Veiveriy; Zemomis lygumomis tekédama plasta didesnio
pasiprieSinimo nesulaukusi, greiCiausiai buvo plonesné¢ (Kudaba, 1983). Ypa¢ dideli
prieledyniniai baseinai émé telktis Zemiausioje pavirsiaus dalyje: Pers¢kés, Zuvinto, Amalvo
dubumose, Jiesios lygumoje. Biidami atsiréme¢ j ledyno pakrast] jie laipsniskai sliigo jam
atsitraukiant.

Zemai¢iy auk$tumai vis labiau atitirpstant ir patvankos vandenis tebesikaupiant,
ilgainiui ledo danga persiskyré ir patvankos vandenys iSplové gily Ventos - Dubysos senslénj;
didziausias prieledyninis ezeras Ryty Zemaiéiy plynaukstéje kaupési Uzvendio dubumoje.
Manoma jog vandenys iStekéjo dar plynaukstei nepabaigus tirpti, poledziu arba ledo
pavir§iumi, kadangi Dubysos senslénis vietomis skrodzia kalvotus ruozus, kuriuos laisvai
tekédamas vanduo paprastai apeina (Kudaba, 1983), t.y. vandenskyra, nes pavirSius nuo Dubysos

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012

33



2.PavirSiaus raida kvartere

vidurupyje smarkiai zemeja | vakarus, o Zemupyje ir j rytus. Ilgainiui susidaré dvi stambios
ledyno plastakos — Baltijos (Nemuno Zzemupio) ir Ziemgalos (Nevézio), i§ trijy pusiy
tebejuosusios Zemaiciy aukStuma.

22 pav. Ledyno pakrascio atsitraukimas
nuo Piety Lietuvos fazés pakrastiniy
dariniy ruozo

(Mikalauskas ir kt., 1983).

Ilgesnis fazijinis ledyno postovis buvo pries ~14 000 m., palikes Vidurio Lietuvos
pakritinius darinius. I$ledéjus Zemaié¢iy auk$tumai, ledyno pakrastys pasidalino j dvi atskiras
plasakas: Baltijos (Nemuno Zemupio) ir Ziemgalos (Nevézio). Pastaroji biidama suplonéjusi ir
plastiska, nusidrieké per visa Vidurio lygumg iki Kauno kaip ledyninis liezuvis ir paliko
neaukstas pakraStiniy giibriy sgvartas; visi Vidurio Lietuvos fazés dariniai issiskiria atokesne
nuo aukStumy padétimi. Jos pakraStys driekési tarp Kamajy - Svédasy, paliko rySkesnius
kalvagubrius ties VieSintomis ir tarp Vepriy — Bukoniy, kur skilo | du srautus, rySkesnj
kalvagiibrj sukrové ties Lapémis — Kaunu bei Vilkija — Cekiske ir vél ry$kesnj giibrj paliko ties
Radvilisiu. Siauliy — Kur$ény ruoZe pakrastinés morenos prislietos prie Ryty Zemaiciy
plynaukstés, o ties Tryskiais jos yra atokiau, neaukstos, neisraiSkingos ir tik Sedos apylinkése
vel susidare rySkesnis kalvagiibris. I8kilus kalvagiibriui Sedos — Kur$ény ruoze, tarp jo ir
ZemaiGiy auk§tumos vis dar trvenkési baseinai; UZvenéio dubumoje prieledyninis eZeras
paliko iki 18 m storio limnoglacialiniy nuoguly storyme (Kazakauskas, Gaigalas, 2004).

Baltijos ledyniné plastaka ties Endriejavu kalvagibrj prisliejo prie Vakary Zemaiciy
plynaukstés, o kita rySkesnj ruoza sukrové plastakos gale Nemuno Zemupyje ties Vilkyskiais,
Sio kalvagiibrio tesinys dabartinéje Kaliningrado srityje esantis [srucio kalvagibris; tarp
juodviejy véeliau prasiverzé Nemunas. Tiesa, dél abiejy plastaky palikty dariniy
vienalaikiSkumo (Vilkysky ir Vidurio Lietuvos) vis dar vieningai nesutariama.

Nevézio ledyniniam liezuviui tirpstant, vandens nutekéjimas Siaurés rytinéje puséje
vyko koncentruotais srautais, palikusiais nuosruvos latakus: pro Obelius Kriaunos sensléniu }
Sarty duburj, Dauguvos aukstupio link, Audros sensléniu j Sarty duburj, i§siplové Setek§nos—
Jaros senslénis iki Svédasy ir susidaré daug kity trumpesniy protaky (Basalykas, 1965; Kudaba,
1983). Vandenys kaupési Sarty, Sventosios (kilpos) — Vyzuonos ledyniniame eZere, kuris
pasitvenké ledyno pakrasciui atsirémus ties Anyksciais j Storiy (Rubikiy) kalvyng. Giliausioje
baseino vietoje sédo moliai, i§ virSaus uzklostomi upiy sunestais sméliais. Ilgainiui vandenys
prasigrauzé pro kliatj ir ledyno plastakos pakra$¢iu istekéjo j pietus, isplaudami Sventosios
senslénj, kurio gale (i pietus nuo Jonavos) suplové fliuvioglacialine delta.
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Neveézio ledyninis liezuvis Vidurio Lietuvoje atsitrauke 1étai, apie 120-140 metry per
metus, tirpsmo vandenims nutekant laisvai (Crpoenue, 1971). Taip iSledéjusi morena
nesikaupdavo ] kalvas, bet nugulé pasiskirstydama lygiai kaip dugniné morena. Tik Raguvos —
Siesiky ir Kulvos — Zeimiy ruozuose susiklojo pavieniy giibrisky moreniniy kalvy ir ozy
grandinés; dél auksStesnio paklotinio pavirSiaus susidarius nevienodam ledo tekéjimo greiciui,
nuo ledyno plastakos skilo mazesnis ledo liezuvis, tekejes Siek tiek 1éciau.

Manoma, jog Nevézis nuo pat pradziy turéjo nutekéjima j Nemuno puse, todél
atsilaisvinanc¢ioje NevéZzio lygumoje ilgalaikés patvankos nebuvo. Trumpalaikés patvankos
pietingje lygumos dalyje, buvusios iki Nevézio senslénio atsikiirimo, paliko nestora
limnoglacialing danga, o 1 juos itekéje trumpalaikiai srautai vietom suklojo nedideles
fliuvioglacialines deltas, pvz. ties Kédainiais. Ilgainiui labai suplonéjes ledyninio liezuvio
galas atitriiko nuo pagrindinio ledyno kiino ties Panevéziu ir toliau tirpo kaip negyvas ledas.

Vidurio Lietuvos fazés
laikotarpiu pasitvenké didieji Kauno
- Kaiiadoriy ir Kar§uvos - SeSupés
lygumy limnoglacialiniai baseinai.
Moliy  sedimentacija Kauno -
Kaisiadoriy baseine vyko apie 250
mety, nusédo iki 26 m storymé,
Nemuno Zemupio baseine ji siekia 2-
15 m (Kazakauskas, Gaigalas, 2004).

Nevézio ledyninei plastakai
kalvagtibri sukrovus prie Veiveriy
kalvagiibrio Siaurinio galo, kurj laikg
rytingje  puséje  besitvenkiantys

23 pav. Ledyno pakrastys Vidurio Lietuvos fazés metu vandenys neturéjo nutekéjimo
(pagal Guobyte). (Rudnickaité, 2011) vakarus, bet jiems prasiverzus
susidaré didel¢ Kazly ridos delta;
gal biit jos susidarymas sutampa su Sventosios baseino prasiverzimu. Basemur sliigstant jo
pakrastys ilgiau uzsilaiké ties Jurbarku, o atsikiires Nemunas ¢ia suklosté dar vieng deltg. Prie
jos formavimo prisidéjo ir Jira.

Ledyno Baltijos plaStakos pakrasciui atsitraukiant nuo Endriejavo kalvagibrio,
tirpsmo vandenys nutekédavo | pietinéje dalyje besitvenkusius prieledyninius baseinus,
pavirSiuje palikusius apskalautus atabradus; rySkesni randami 80 m, 60 m, 40 m absoliutinio
aukscio. Didesniais ir mazesniais srautais plide fliuvioglacialiniai vandenys klaidZiojo tarp
pakilesniy viety, iSplové daug lataky, kurie ryskesni ir riedulingi Siaurinéje dalyje, o pietingje
uzsibaigia smulkiy bei aleuritingy sméliy laukais.

Kurj laika didesnis eZeras buvo pasitvenkes Skuodo dubumoje, kur 40 m aukstyje
matomos jo kranty Zymés; jis labai performavo Latvijos pajiirio Zemumg (Basalykas, 1965). Sio
laikino ezero vandenys prasiverze ] pietus pradzioje sruvo pavirSiumi sekliais latakais,
iSplaudami smulkozemj ir palikdami riedulius. Véliau jie koncentravosi | vieng vandeningg
arterija, iSplovusig platy Erlos—Salanto—Minijos senslénj; prieledyninio baseino pakrastys tuo
metu laikési | pietus nuo Gargzdy. Ledynui atsitraukus j vakarus buvo iSplautas kitas panasus -
Tenzés — Danés fliuvioglacialinis latakas, o moreninés lygumos pavirSius Mosédzio —
Kartenos atkarpoje buvo nuklotas gausiais i§ morenos iSplautais rieduliais.

A D, ~
e e W s 2N -
.2 L W \\‘ Situacija pries 14 500 mely
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Pietuose tyvuliaves baseinas buvo gilus ir ant nuklotos dugninés morenos sédo
limnoglacialiniai moliai, o baseinui nusekus iki 40 m auks¢io nuo auk$tumos jtekancios upés
ir srautai sunes¢ ir priekrantése suklosté smulkius, vadinamuosius Sily smélius (Basalykas, 1965).

Ledyno Nevézio plasStakai tirpstant i Siaur¢ nuo Panevézio, o pietuose vis dar esant
negyvo ledo, tirpsmo vandenys pradé€jo kauptis atsilaisvinusiame plote. Ypa¢ daug vandens
atitekeéjo ledyno pakra$¢iu nuo Siaurés rytinés pusés, kur koncentruoti srautai iSgrauzé Leévens
ir Pyvesos slénius ir suklosté smélinga delta; dabar joje auga Zalioji giria. Ledyno krastui
atsitraukiant patvankos baseinas seké i§ paskos.

Misos — Nemunélio atkarpoje ledyno tirpimas jgavo ritmiska pobiidj - periodiskai
stabtel¢jant jo pakraSc¢iui. Tokio traukimosi eigoje susidaré lygiagre€ios giibriSky bangy,
giibriy grandinés, atskirtos placiy, ~1 km plocio tarpubangiy (Basalykas, 1965). Tirpsmo
vandenys vakaringje puséje nutekéjo i pietus, palikdami smélétus latakus, o rytinéje tvenkeési,
giibrius aplygindami ir pazemindami. Tokiy lygiagrec¢iy giibrisky bangy ruozai susidaré ne tik
rytinéje puséje tarp Vabalninko ir Birzy — Pusaloto, bet ir vakarinéje Ziemgalos (Nevézio)
plastakos puséje - Ventos vidurupio lygumoje j Siaur¢ nuo Akmeneés.

Ilgesnj laikg ledyno
pakrasciui apsistojus Siaurés
Lietuvos pakrastiniy dariniy ruoze
buvo suformuotas neaukstas, bet
gana iSraiskingas Linkuvos
kalvagiibris. Kadangi  Vidurio
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Lietuvos lygumy pavir§ius zeméja |
Siaurés pusg, ledyno pakrastyje
pasitvenké¢ MiiSos limnoglacialinis
baseinas; varviniai moliai ties

Joniskéliu, Pasvaliu klojosi apie 160
mety, o susidariusi storymé siekia iki
10 m (Kazlauskas, Gaigalas, 2004).
Pajuryje ledyno pakrastys
paskutin] karta sustojo Lenkimy —
Darbény — Klaipédos — Priekulés —
Ventés rago ruoze ir paliko labai
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£
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24 pav. Ledyno pakrastys Siaurés Lietuvos fazés metu
(pagal Guobyte). (Rudnickaite, 2011)

neauksta kalvagiibrj. Ties vadinamaja Olando kepure Nemuno Zzemupio plasta skyrési i du
srautus (liezuvius), suformuodama ten kiek iSraiSkingesne kamping saramg (Basalykas, 1965).
Nuo Ventés rago ledyno krastas tesési link Sembos pusiasalio ir pakrastinius darinius paliko
dabartiniame KurSiy mariy dugne; auksc¢iausios atkarpos ten sudaro Kalvos ir Akmenés
seklumas.

Pakui atsitraukiant] ledyng sek¢ Nemuno Zemupio prieledyniniai baseinai telkési
pietingje dalyje, semé Vilkyskiy kalvagtibrj ir sliigdami paliko abraduotas pakrantes 40 m, 16—
20 m aukstyje (Basalykas, 1965). ] §j baseina nuo Zemai¢iy aukstumos jtekéjusios upés sunesé ir
suklosté 45 m storio smulkiagriidziy smeéliy storymg. Kalvagitibris buvo patvenkatas i§ abiejy
pusiy, bet sliigimo eiga néra iki galo aiski, ypac rytiné¢je puséje buvusio Nemuno Zemupio
baseino. Ne visai aiskus ir Juros slénio jsiréZimo j smélingosios deltos pavirsiy laikas ir jos
nutekéjimas toliau ] pietus palei Vilkyskiy — Isrucio kalvagiibrj, kol dar nebuvo atsikiirusi
Nemuno slénio pralauza per ji.
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Atsitraukus kvartero ledynams Lietuvos pavirius liko nuklotas jo nuogulomis, kurios
18 jo kiino i8ledé¢jo skirtingai, todél skiriasi granuliometrine ir mineraline sudétimi. Priemoliai,
sméliai, moliai skirtingose vietose yra padengg¢ nevienodo dydzio plotus. Be to skiriasi ir
ledyno paliktos medziagos sliigsojimo pobiidis - vienur ji nuklota lygiai, kitur suversta |
sgvartas. Pagal tai skiriami keli genetiniai Lietuvos glacigeninio pavirSiaus tipai:
glacialiniy dariniy reljefas:
O  pakrastiniy moreniniy dariniy (senojo ir jaunojo apledéjimo) ir
O  dugninés morenos pavirsiai,
akvaglacialiniy dariniy reljefas:
0 fliuvioglacialiniais dariniais padengti pavirSiai ir
O limnoglacialiniais dariniais padengti pavirsiai.

Ledynams atsitaukus Lietuvos pavirSius paaukstéjo vidutiniSkai apie 90 m, bet jy
paliktoji uolieny danga Lietuvos teritorijoje pasiskirst¢ labai netolygiai. Pagal nuoguly
pasiskirstymg iSskiriamos dvi skirtingos ledyny poveikio zonos. Siaurinéje dalyje, per kurig
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slinko ledynai, vyko pavirSiaus egzaracija ir ledyniniy sgnaSy danga liko ploniausia; storis
Akmenés - Kédainiy - Pandélio plote siekia nuo keliy iki 40 metry. Toks pat plonas (<40 m.)
ledyniniy sana$y sluoksnis pasiliko ir Nemuno Zemupyje Silutés - Pagégiy ruoze Tai
egzaracijos zonos. Likusi Salies dalis laikoma sedimentacijos zona, kur ledyniniy nuoguly
storis didesnis. Dazniausiai pasitaikantys storiai - 80—120 m. BaltiSkyjy aukStumy ruoze
kvartero dangos storis siekia apie 200 m, o storiausia - ~300 m - danga yra ten, kur uzpildytos
dubiosios kvartero aslos formos po susiformavusiomis Zemaiciy ir Siduvos auks§tumomis bei
paleojréziuose.

26 pav. Kvaretro nuoguly dangos storis (Aleksa, 2007).
Tamsiai mélyna - iki 20 m storio, mélyna - iki 30 m, geltona - iki 160 m,
raudona - iki 200 m, tamsiai raudona -200-360 m.
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2.4. Neotektoninis pavirSiaus aktyvumas

Geologiniai tyrimai rodo, jog viduriniajame ir vélyvajame kvartere Lietuvos gelmeés
buvo veikiamos labai intensyviy Zemés plutos judesiy. Suintensyvéjus neotektoniniam (per
pastaruosius milijong mety vykusiam) aktyvumui Ryty Europos platformos pavirsius judéjo
diferencijuotai. Pabaltijys ir Baltarusijos teritorija iSkilo apie 100 m, tuo tarpu Gotlando—
Botnijos ir Suomijos grabeny zonoje pavirsius jdubo apie 250 m. Skandinavijos kalnai pakilo
vietomis 0,5-1,2 km, Suomijos—Karelijos teritorija — 100-200 m. Ukrainos Karpatai pakilo
1,5 km, Ukrainos anteklizé — apie 300 m, o Priekarpaté nugrimzdo 3—5 km.

Pleistoceno metu vykstant intensyviems neotektoniniams judesiams susiformavo ir
Baltijos jiros rytiné ir Siauriné dalis. Ji pradéjo dubti Butény (Holsteino) tarpledynmecio
metu; nuo paleogeno ¢ia buvo sausuma, o pietin¢je dalyje iki Sambijos pusiasalio buvo sekli
jura. Merkinés (Emio) tarpledynmeciu susidaré¢ Botnijos ir Suomijos jlankos, per kurig bei
Ladogos ir Onegos eZerus Baltijos jiira tuo laikotarpiu susisieké su Baltgja jira. Véliau,
Nemuno ledynmecio metu, Sis ruozas pakilo ir dabar jurinés nuogulos randamos 100-140 m
aukstyje.

Neotektoniniai judesiai lémé ir Lietuvos prekvarterinio pavirSiaus pakopiskuma. Jis
zemeja vakary-pietvakariy (Baltijos sineklizés) kryptimi, o pakopas vieng nuo kitos skiria
gana ryskiis — 15-25 m, vietomis 35-45 m aukscio ir 0,5-1 km plocio $laitai; jie daug kur
sutampa su tektoniniais lGziais. Auksc¢iausia (+80-90 m) pakopa yra Siaurés rytinéje Lietuvos
dalyje, o Zemiausia (+10-15 m) — pietvakarin¢je. Manoma, kad Sios pakopiskos struktiiros
susidaré¢ kvartero metu. Lietuvos prekvarterinio pavirSiaus reljefo formas atitinka
neotektoninés struktiiros:

Pajiirio Zemuma — Pajiirio monoklina, Vakary Zemaitijos struktiriné terasa,

Siaurés Zemaitijos aukstuma — Siauliy pakiluma,

Lietuvos Didzioji Zzemuma — Kauno terasa ir

Lietuvos Didziosios Zemumos jdauba — Siaurés Ryty Priisijos struktiiriné terasa,

Ryty Lietuvos aukS§tuma — Utenos pakiluma, Vilniaus ir Alytaus struktiirinés terasos.

Lietuvos Zemés gelmes raizantys jvairialaikiai ir jvairiakrypciai liiziai sudaro iStisg
tinklg. Vieni randami tiktai kristaliniame pamate, tokie susiformave ikiplatforminiu raidos
laikotarpiu, kiti buvo aktyvis vélesniais geologiniais periodais ir skaido nuoséding uolieny
storyme (Suveizdis, 2003). Toks, pavyzdZiui, yra labai gilus Piety Silalés laZis, kertantis kristalinj
pamatg iki pat mantijos bei apimantis apating dalj nuosédinés storymés; prie jo susiformavusi
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geoterminé anomalija. Su kita, Siaurés rytinés krypties Suvalky—Dziikijos (Merkio) liziy zona
sutampa pagrindiné Merkio upés kryptis; ja kerta lokaliis prieSingos krypties liiziai. Zona
riboja dvi stambiausias Pabaltijo tektonines struktiiras — Baltijos sinekliz¢ nuo Moziirijos—
Baltarusijos anteklizés. Luziy zonos ilgis siekia apie 250 km. Dzikijos spriidis vakarinéje

dalyje kristalinio pamato pavirSiuje turi 270 m amplitude, rytuose — apie 50 m (Suveizdis, 1994,
2003).
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27 pav. Lietuvos neotektoniskai aktyviy linijiniy zony Zemélapis (Sliaupa, 2004).

Nors Baltijos regionas laikomas labai Zemo seismingumo sritimi, kai kurios luziy
zonos tebéra tektoniSkai aktyvios ir dabartiniu metu. Lietuvoje ir aplinkinése teritorijose
priskai¢iuojama apie 20 neotektoniskai aktyviy liziy juosty, sutampanciy su ryskiais
giluminiais Zemés plutos liZiais. I$skiriamos 5 potencialios seismogeninés zonos:

1. TelSiy skalinavimo zona eina nuo Baltijos juros i Siaurés rytus pro
Plunge, TelSius ir tesiasi apie 200 km. Spridziy, formuojanciy antspridj, vertikali
amplitudé kristaliniame pamate siekia 200 m, o devono sluoksniuose — 100 m. Virs jo
yra susidariusiy naftos telkiniy (Girkaliai, Gengiai, Nausédis, kt.). Sioje laziy zonoje
yra pasireiSkes Siuolaikinis seisminis aktyvumas.

2. Tauragés—Nemuno Zemupio zonoje iSsilétojusi iki 15 km plocio
grabeng formuojanti sprudziy zona sutampa su ikiplatforminiu laikotarpiu
susidariusiais liiziais.

3. Vilniaus—ASmenos liziy zona sutampa su 300 km ilgio Mazeikiy—
Kédainiy—Vilniaus—ASmenos liziu. Su ja sutampa Neries zemupio atkarpa Vilniaus—
Jonavos ruoze. Rumunijoje 1977 m. vykes zemés drebéjimas Vilniaus—Mazeikiy luziy
zonoje netoli Kédainiy buvo sukéles rezonansinj epicentrg (Ilginyté ir kt., 1994).

4. Kaliningrado—Lietuvos tektoniniy liZiy zona driekiasi apie 175 km, o
spridziy vertikalios amplitudés siekia iki 100—150 m.
5. DriikSiy—Daugpilio platumine luziy zong ties DriikSiy ezeru kerta

mazesni statmeni liiziai, sukuriantys eil¢ nedideliy subregioniniy struktiiry, pavyzdziui,
Druksiy gabeng. Sioje seismogeningje zonoje ties Daugpiliu 1908 m. yra buvgs stiprus
zemes dreb¢jimas (Ilginyte, 1998; Suveizdis, 2003).
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28 pav. Tektoniskai aktyviy laziy zonos
Lietuvoje (Ilginyte, 1998).

Praeityje vyke Zemés drebéjimai minimi raSytinése Ziniose. Apie 1303 m. jvykusj
zemées drebéjimg Priisijoje P. Dusburgietis rasé: ,, Tris kartus suvirpéjo zemé kartu su pastatais,
kuriy retas iSliko nesugriuves. Per tris Simtus mety Estijoje ir Latvijoje paminéta apie 18 gana
stipriy Zzemés drebéjimy (Pacésa ir kt., 2005). Lietuvos seisminis aktyvumas, palyginti su kitomis
Salimis, yra pats maziausias. Ja daZzniausiai pasiekia kitur vykusiy drebéjimy virpesiai: nuo
Skandinavijos, Karpaty. Instrumentiniai seismologiniai steb¢jimai vykdomi nuo 1970 m., o
nuo 1999 m. Ignalinos apylinkése veikia 4 seismologinio monitoringo stotys (Pagésa ir kt., 2005).
Nuo Rumunijoje vykusiy drebéjimy atsklide virpesiai buvo jauciami 1940, 1977, 1986, 1990
m.

Pastarasis Zemés drebéjimas Lietuvoje buvo jauciamas 2004 m. Jo epicentras buvo
Kaliningrado srityje, 10 km gylyje, ir sieké 6 balus pagal Richterio skale. Lietuva pasiekusiy
grunto virpesiy stiprumas Klaipédoje sieké 5, Vilniuje — 3 balus. AukStesnis (iki 5 baly)
seisminis aktyvumas galimas TelSiy liiziy zonoje ir DruksSiy apylinkése (iki 7 baly),
patenkanciose ] Daugpilio seismogening zong (Suveizdis, 2003).

Geodeziniais matavimais nustatyta, jog atskiros Lietuvos pavirSiaus dalys, atskiri
blokai juda skirtingais greiiais ir skirtingomis kryptimis nuo -2,7 mm/metus iki +3,5
mm/metus. Labiausiai — 5-6 mm/metus — kyla Siaurés rytinis Salies pakrastys (Zarasy—
Utenos—Ignalinos kampas), o pietiné dalis turi bendra tendencija zeméti. Cia formuojasi dvi —
Lazdijy ir Traky — depresijos ir dvi — Alytaus ir Vilniaus — iSkilumos. Pajiirio pavirsius taip pat
zemeéja (Zakarevicius ir kt., 2008).
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2.5. Pavir§iaus formavimasis holocene
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Vélyvasis ledynmetis ir holocenas savo trukme ir klimatinéemis sqlygomis prilygsta eilinei
tarpledynmetinei epochai (Kabailiené, 2006). Holocenu vadinami paskutinieji 10 000 mety /C,, nekalibruota/ arba
11 700vm. /Cy4 kalibruota/ (Guobyté, Rudnickaité, 2008). Holoceno periodizacija pateikiama pagal (Kabailiené,
2006, Sinkinas ir kt., 2004).

Ledynui traukiantis, jo pakraStyje buvusios arktinés dykumos traukési kartu su
tirpstancio ledyno pakrasciu, o jas keité tundra. Ant atsilaisvinusio pavirSiaus kiirési ir plito
zoliniai augalai (varpiniai, viksviniai, balandiniai, kieciai), augo berzai keruziai, liekniniai
berzai, poliariniai gluosniai (Kabailiené, 1990). Matyt, dar vélyvajame ledynmetyje, kol augalijos
danga buvo itin menka, prasidéjo zemyniniy kopy formavimasis — pirmiausia Pietry¢iy
smélétoje lygumoje, véliau kituose smélynuose. Sis pirmasis $alto arktinio klimato periodas
(14 000-13 000 m.) vadinamas seniausiuoju dryasu.

Pries 13 000-12 300 mety klimatas labiau atSilo. Prasidéjo nedidelis vos kelis
Simtmecius trukes biolingo laikotarpis, kurio metu iSplito miskatundré. Augo berZynai,
puSynai, sumaz¢éjo bemiskiy vietoviy plotas. Biolingo pasilt¢jimo metu prasidéjo pirmasis
negiliai esan¢iy ledo luisty tirpimo etapas, vyko intensyvi solifliukcija. Biolingo eZerai dar
buvo labai seklts (10-12 m gylio), ir besikaupiancio vandens perteklius pertekédavo i§ vieno
ezero ] kitg, suformuodami trecig uping terasg (/lsapeuxkac, 1976).

Su biolingo atSilimu siejama Baltijos jiiros raidos pradzia. IS ledo atsilaisvinusioje
pietin¢je duburio dalyje telkési Baltijos prieledyninis eZeras. IS pradziy jo lygis buvo aukstas
— pietrytingje pakrantéje buvo 12—16 m auksc¢iau dabartinio lygio, jam biidingas daugkartinis
ir nemazas vandens lygio svyravimas (Kabailiené, 1990).

Senajame (ankstyvajame) dryase (12 300—11 900 m.) klimatas trumpam vél atSalo,
tapo sausiau, vél isivyravo tundros augalija. ISsaus¢jusiose smélétose lygumose vyko
intensyvus zemyniniy kopy formavimasis (Baltrinas, Pukelyté, 2001).

Pries 11,9 tukst. m. klimatas labai atSilo. Alerodo (11 900-10 900 m.) pradzioje émé
sparciai plisti berzai, véliau — pusys, alksniai, eglés, derlingesnése ir Siltesnése pietvakariy
vietose — liepos, guobos, gzuolai, lazdynai. Miskai buvo reti ir Sviesiis. Nyko amzinasis jSalas,
vyko intensyvus giliau palaidoty ledo luisty tirpimas — termokarstas, reljefas persiformavo —
susidare jvairaus dydzio ir formos daubos, telkési nauji ezerai, atsikiré rinos (dubakloniai),
formavosi erozinés griovos, le€kstéjo Slaitai. Formavosi antra upiné ir treia ezeriné terasa
(Bapeukac, 1976).

Lig tol buves aukstas pozeminiy vandeny lygis intensyviai Zemegjo. Birzy apylinkése
pradéjo atsiverti karstinés jgriuvos. Tarpukalviy daubose prasidéjo pelkéjimas, kuris ypac
intensyvus buvo antrojoje alerodo pusé¢je.

Klimatui atSilus ir ledo dangai iStirpus Siaurinéje Baltijos duburio dalyje,
besiplésdamas prieledyninis eZeras pamazu virto Baltijos ledyniniu eZeru. Tai buvo Saltas
oligotrofinio tipo vandens baseinas, nes pakilus vandens lygiui Siaurés rytuose jis susijungé su
Narvos, Nevos ir Volchovo upiy baseinuose tyvuliavusiu ezeru (Trimonis, 2002). Palangos—
Sventosios ruoze, 7 m aukstyje, i§like krantiniai §io ledyninio eZero dariniai (Kabailiené, 1990),
véliau nusliigo atidengdami dabarting pakrante (Damugyte, 2011).

Pries 10 900 m. klimatas v¢l atSalo. Vélyvejo (jaunojo) dryaso laikotarpis (10 900—10
000 m.) Lietuvoje buvo atSiaurus ir sausas. Sumaz¢jo misky, ypa¢ puSyny, plotai, vél iSplito
miSkatundré. Augo berzai, berzai keruZiai, jsivyravo zolin¢ danga. Sumazejus krituliy eZerai
nuseko, o seklesniyjy pakrasciai émé pelkéti. Nustojo vystytis termokarstas.

Padid¢jus neotektoniniam aktyvumui ir Skandinavijos pusiasalio pietinéje dalyje
atsiradus sgsiauriui, Baltijos ledyninis ezeras nuseko ir virto Joldijos jara. 1Splito juriniy
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vandeny moliuskai Joldia arctica. Jos vandens lygis buvo itin Zemas ir ties Lietuva laikési 30—
60 m Zemiau dabartinio jiros lygio, todél dideli Siuolaikinio atabrado plotai buvo sausuma,
kurig ir dabartines KurSiy marias, nerijg skrodé Nemuno ir mazesniy upiy sléniai (Kabailiené,
1990). Nusaus¢jusiame pavirsiuje virs atsidengusio sapropelio émé formuotis pelkés. Jy durpiy
matyti Ventés rago atodangoje (Bitinas ir kt., 2003). Dabartinés Nemuno deltos rajone buvo like ir
nedideliy sekliy ezery, kuriuose kaupési terigeninés nuosédos. Tokie greiciausiai tyvuliavo

dabartiniy pelkiy vietose. AukStumalés dugnas yra 3 m Zemiau dabartinio mariy lygio
(Kabailiené, Purvinas, 2000).

29 pav. Baltijos baseinai Baltijos ledyninio
ezero (A) ir Ancyliaus ezero (B) transgresijy
mem (Ritinas ir kt - 2003 )

Pries 10 000 mety klimatas smarkiai atSilo ir nuo 10 000 iki 9 000 mety biita Siltesnio,
bet vis dar sauso preborealio laikotarpio. Ledynas pasitrauké nuo Piety Suomijoje esancio
galiniy moreny ruozo. Si klimatiné riba Siaurés ir Vidurio Europoje buvo tokia ryski, kad riba tarp vélyvojo
dryaso ir preborealio ilgq laikg buvo laikoma vélyvojo ledynmecio ir holoceno riba (holos — visas, kainos —
naujas). Nors ziemos galéjo buti gana Saltos, o vasaros — vésios, iSplito miskai su daug veslesne
Zoline augmenija; jsivyravo berzai, sudare 80 - 90% medyny, pusys — 9-16%, matyt biita ir
drebuliy, o Zoliy rusiné sudétis pasikeité i§ esmés - iSnyko Saltame klimate augusios tundrinés
ruSys (Kabailiene, 1990). Esant itin Zemam vandens lygiui vyko intensyvus apyezeriy
pelkéjimas; émé uzpelkéti Zuvintas, o maZesni ezeréliai virto pelkémis; susiklojo iki 50 - 70
cm nuoguly storis. Mezgesi ir pajirio pelkés - Tyrai, Svencele, AuksStumalé, Rupkalviy,
Medzioklés, Bersty

Preborealio metu vis dar tyvuliavo Joldijos jiira. Jos Zemas lygis skatino upiy erozija,
todél Nemunas ir mazosios pajiirio upés — Sventoji, Minija, Veivirzas, Tenenys buvo giliai
jsigrauzusios. Minija ] jiirg tekéjo pro Priekule—Dreverng kirsdama moreninj giibrj, mariy
lyguma, o jos slénis buvo jsiréZzes 12—15 m zemiau dabartinio juros lygio (Bitinas ir kt.).
Kalvagiibris toje vietoje greifiausiai buvo neaukstas, nes ir prekvarteriniame pavirSiuje senoji
Minija iStekéjo pro Cia. Tuo tarpu Veivirzas bégo j pietus. Nemunas tekéjo, matyt, dabartinés
deltos viduriu, Gilijos (Matrosovkos) vaga (Basalykas, 1977; Kabailien¢, 1990). Upése formavosi
pirmosios virSsalpinés terasos (/lsapenxac, 1976).

Preborealio pabaigoje zemés plutai pakilus, per pieting Svedija buves rySys su Atlanto
vandenynu nutriiko ir émé formuotis gélavandenis Ancyliaus eZeras. Vandens lygis labai kilo,
bet pietrytiniame pakraStyje jis vis dar buvo 8—6 m Zemesnis nei dabartinis, tod¢l nuosédy
randama toliau nuo kranto — po gilesne jlanka buvusiomis Kur§iy mariomis, nerija. Nemuno
ziotys vis dar buvo toliau j vakarus, nors jlanka jau gal¢jo atsirasti tarp Ventés rago ir
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dabartinés Rusnés salos, kuri preborealio metu, atrodo, neotektonikos jégy buvo keliama
(Bitinas ir kt.). Pakilus jiiros vandens lygiui, Nemunui sunkiau buvo i$nesti savo sgnasas ir jis
pradéjo uzklostyti savo jgilintg slénj, o iSsiliedamas émé formuoti deltg (Basalykas, 1965).

Borealyje (9 000-8 000 m.) klimatas dar labiau atSilo, ir vidutiné metiné temperatiira
galéjo buti pana$i | dabarting — apie 6 °C. I$plito puSynai, augo alksniai, guobos, lazdynai.
Laikotarpio pradZioje vis dar buvo sausa, metinis krituliy kiekis galéjo siekti apie 550 mm,
todél isliko itin zemas, beje, Zemiausias per visg holoceno laikotarpj gruntiniy vandeny lygis.

Borealio antrojoje pus¢je tapo drégniau, dar labiau atSilo. Gerokai pakito miSky
sudétis. Atsirado daugiau Silumamégiy medziy — guoby, liepy, ypac¢ lazdyny. Laikotarpio
pabaigoje metinis krituliy kiekis galé¢jo siekti 650 mm. Pakilus gruntiniy vandeny lygiui,
padidéjo ezery pratakumas, susilpnéjo apyezeriy pelkéjimas. Vyravo zemapelkés, taciau dalis
pelkiy jau buvo pasiekusios tarping raidos stadija, o Pietry¢iy smeélétoje lygumoje randama
aukstapelkiy uzuomazgy. Tiek preborealyje, tieck borealyje vyko vélyvasis glaciokarstas
(pseudotermokarstas), kai jdubdavo iStirpusiy ledo luisty vietose atsiradusios ertmeés (Seibutis,
1962).

Borealio pabaigoje Zemés plutai dumbant, susidaré Danijos sgsiauriai, vél atsirado
rySys su vandenynu (Kabailiené, 2006; Bitinas ir kt., 2003). Ancyliaus eZeras tapo Litorinos jiira.
Vandens lygis pakilo ir svyravo. I§ pradziy buvo ~9 m Zemesnis nei dabar, véliau — aukstesnis,
po to vel nusliigo ir vél kilo. Pakilgs vandens lygis ardé Sembos pusiasalj, o sroves sanasSas
klosteé palei moreninj giibrj.

30 pav. Baltijos baseino raida Litorinos (C) ir
Post - Litorinos (D) jiiros transgresijy metu
(Bitinas ir kt., 2003 )

Nuo 8 000 iki 5 000 mety jsivyravo Sil¢iausias ir drégniausias per visg holoceno
laikotarpj atlanéio klimato tarpsnis. Vidutiné metiné oro temperatira pasieké 7-9° C, o
krituliy padaugéjo iki 800-1000 mm, vegetacijos periodas tapo 3—4 savaitémis ilgesnis
(Bukantis, 1994). Suves¢jo placialapiai ir antrojoje atlancio puséje jie sudaré iki 16-25%. Vyravo
liepos, maziau buvo guoby, dar maziau — gzuoly, uosiy, lazdyny (Kabailiené, 1990).

Pakilo gruntiniy ir ezery vandens lygis, vandeningesnés tapo up¢s, prasidé€jo apyezeriy
pelkiy ardymas. Atlanc¢io laikotarpiu aukStapelkés iSplito po visg Lietuvag (I'pursumre, 1975).
Siaurés rytingje dalyje intensyviau émé vystytis karstas. Upiy sléniuose formavosi aukstesnioji
salpa.
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Litorinos jiiros antroji transgresija buvo didziausia, bet truko trumpai, apie 100-200 m.
(Bitinas ir kt.). Kranto linija buvo vingiuota su daug nedideliy jlanky. Palangos—Sventosios
ruoze jura paliko ~4 km plocio pelkéta akumuliacing terasg, esanciag 5—6 m auksS¢iau nei
dabartinis jos lygis; nuoguly storis — 1-2 m. Daug siauresn¢ terasg paliko pietingje pajiirio
dalyje, prisliedama ja prie vakarinés Klaipédos—Priekulés—Ventés kalvagibrio pusés.
Lietuvoje esancios deltos rajone jira uzliejo mazdaug tokj pat plota, kokj buvo uzliejes
Baltijos ledyninis eZeras (Bitinas ir kt.), o Kaliningrado pusé¢je paliko aiSkig kranto pakopa
(Atmac, 2002). Nemuno slényje susidaré¢ estuarija, jsiterpusi ] sausumg iki Vilkyskiy
kalvagiibrio, kurioje upé émeé klostyti savo sgnaSas (Basalykas, 1977). Pakiles vanduo nuardé
pelkes, perklost¢ durpes ir uZpylé smelingomis nuogulomis. Manoma, kad nuardé ir
Aukstumalés dalj (Seibutis, 1962), 0 gal net visai panardino jg po vandeniu (Bitinas ir kt., 2003).

Jurai kiek atsitraukus, i§ vandens iskilo salos — nuo Sembos pusiasalio pusés sméliu
apneStos pavienés Cia esanCio gubrio virSunés, kuriose prasidéjo eoliniai procesai, o
Siauriniame saly tesinyje formavosi seklumos. Tai pirmasis KurSiy nerijos formavimosi
etapas. Kur$iy mariy jdubose nusédo 813 m storio nuoguly storymé, kuri po KurSiy nerija
randama 5 m Zemiau dabartinio juros lygio (Kabailien¢, 2006).

Subborealis (5 000-2 500 m.), palyginti su atlan¢iu, buvo vésus ir sausas. Vidutine
metiné temperatiira tapo panasi j Siuolaiking. Miskuose sumazéjo placialapiy, iSplito eglynai,
alksnynai, puSynai, berZynai. Dél sumaZéjusiy krituliy antrojoje subborealio pusé¢je labai
sumazéjo eglyny — jy vieta uzémé berzai ir baltalksniai. Sumazéjus krituliy, pazeméjo
gruntiniy vandeny lygis, nuseko eZerai, intensyvéjo jy pelkéjimas. Daugelis seklesniy ezery
virto pelkémis. Stipriai pelkéti pradéjo ligi tol gilus buves Tytuvény tyrelio ezeras, smarkiai
éme sekleti Zuvintas, kurio apypelkyje i$plito aukstapelkés.

Subborealio pirmojoje pusé€je vyko nedidelis Zemés plutos kilimas, sukéles Litorinos

jiiros regresija, todél susiauréjo ir nuseko protaka j Siaurés jiira, o vandens lygis pazeméjo. Jis
tapo gélesnis, ir mazdaug prieS 4 200 m. prasidéjo Baltijos jiros stadija (Trimonis, 2002).
Atsitraukdama jiira ilgiau buvo 1-2 m auksciau nei dabartinis jos lygis ir apytiksliai pries 4
000 m. paliko priekrantinius pylimus.
Litorinos jurai regresavus, 1§ vandens i$niro sméliu uzklota Kursiy nerijos giibrio pietin¢ dalis
iki Pilkopos (Morskoje), o Siaurinéje jo tasoje 1 vandens pavirsiy iSkilo salos. Didziausia jy
buvo tarp Nidos ir Juodkrantés (Kabailiene, 1990). IS ardomo pusiasalio plukdomas ir
priekrantése akumuliuojamas sgnasy srautas krante salygojo eolinius procesus — ilgéjancioje
nerijoje formavosi kopos. SgnasSomis uzpildgs estuarija Nemunas atsitraukiancioje priekrantéje
émé klostyti delta — pagrindiné vaga vis dar buvo Gilija.

Subatlancdio (nuo 2 500 m. iki $iy dieny) pirmojoje pus¢€je seklumos ir salos nerijos
Siauringje dalyje susijungé ir virto vientisa grandine — baigé formuotis Kur$iy nerija, nuo jiiros
galutinai atskirdama KurSiy marias (Kabailiené, 1990). Likus vieninteliam Klaipédos sgsiauriui,
sulétéjo nuotekis 1 jlirg, paspartéjo sagnasy kaupimasis jose, pagreite¢jo Nemuno ir Minijos
deltos augimas. Greiciausiai prasidéjus lokaliam pavirSiaus kilimui tarp Tilzés (Soviecko) ir
Kurs$iy mariy pietrytinio pakra$¢io (Lietuvos..., 1981), didesnis vandens kiekis émé nutekéti
Siaurine Nemuno protaka ir pagrindine arterija tapo dabartiné vaga, kurios gale intensyviau
éme klostytis delta. Per pastaruosius pusantro tikstanc¢io mety ji pailgéjo apie 5-10 km ir nuo
mariy atskyré Kroky Lankos ezerg (Basalykas, 1977). Rusnés sala sausuma tapo vos pries 1000
mety (Bitinas ir kt.).
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Klimatas Lietuvoje tapo drégnesnis, pakartotinai iSplito eglynai, padaugéjo pusy,
sumazgjo alksniy, augo daug azuoly ir liepy. Pelkése formavosi aukstapelkiy iSgaubtumai.
Laikotarpio pabaiga susijusi su gamtg smarkiai kei¢iancia iSaugusia visuomengs iikine veikla.

Bendras holoceno nuosédy storis Lietuvoje dazniausiai siekia kelis metrus ir tik retais
atvejais randamas didesnis neil0 m. Tai ezerinés, pelkinés, upinés, jiirin€s, eolinés, deliuvinés
ir technogeninés nuogulos.
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3. PAVIRSIAUS REGIONINIAI YPATUMAI

Lietuvos pavirSiaus auksciy skalé labai nedidelé ir apima vos 300 metry. Vidutinis
teritorijos aukStis — 99,8 m vir§ jiiros lygio. Kaimyniniai kraStai auksStesni: Baltarusijos
vidutinis aukstis — 159 m, Lenkijos — 169 m.

Auksciausi taskai yra senojo apledéjimo Medininky (Asmenos, Piety NalSios)
aukStumoje: Aukstojo kalva (kalnas) — 293,84 m — auksciausias taskas Lietuvoje (altitudé
nustatyta 2004 m.), Zibartoniy kalva — 293,57 m, Kruopinés kalva — 293.4 m, Juozapinés kalva —
292,83 m.

Baltiskyjy aukstumy lanko kalvos §iek tiek Zemesnés. Auks&iausiai iskilusi Svencioniy
(Siaurés NalSios) aukstumos Siauriné dalis — Daugéliskio kalvynas, kuriame auks¢iausios yra
Nevaisiy — 289,69 m ir Azusilés (Bidakalnio) — 284,78 m kalvos. PanaSaus auks$¢io yra ir pati
pietiné lanko dalis — Vistycio—Graziskiy kalvynas Siduvos aukstumoje (kitaip — Suvalky
aukstuma). Jos aukSCiausios kalvos: Janaukos kalnas — 284,81 m, Dunojaus — 284,75 m ir
Pavistytis — 282,4 m. Dzitky aukstumoje Aukstadvario kalvyne esanti Gedanoniy kalva siekia
257.4 m, Nuobariskiy — 228,7 m, Aukstai¢iy auk$tumoje — Ziezdriy (Piliakalniy) kalnas —
247,39 m, Pratkiiny — 239,65 m, Klykiy kalvos — 235,1 m.

Zemaiciy aukStumoje auk3¢iausiai iskiles Vandenskyrinis kalvynas ir jo auks¢iausi
kalnai (kalvos): Medvégalis — 234,6 m, Satrija — 228,7 m, Girgzduté — 228 m.

Zemiausia Lietuvos pavirdiaus vieta yra Rusnés saloje Nemuno deltoje ir siekia 0,27 m
zemiau jiiros lygio (Lietuvos..., 2008).

Lietuva — zemumy (lygumy) krastas, jos uzima 52% teritorijos, o kartu su
nuolaidumomis (plynaukstémis) sudaro apie /4 pavirSiaus ploto (Basalykas, 1977); Zemumomis
vadinami pavirsiai, pakile virs jiros lygio iki 100 m. Iki 40 m absoliutinio aukscio iSkilusios Zemosios
Zemumos (lygumos) uzima vos 6% visos teritorijos (Kudaba,1983), vyrauja (46%) pakiliosios
Zemumos (lygumos), siekianCios 40—100 m absoliutinj aukstj. | ta plotg jeina ir neauksti
lygumas skiriantys kalvagiibriai, kuriy tik pavienés virStinés pasiekia 100 m absoliutinj aukst;.
Aukstesng hipsografing pakopa sudaro aukstosios lygumos (100150 m NN), esancios
rytingje Lietuvos dalyje: Ancios (vidutinis aukstis — 130 m), Dainavos (135 m), Zeimenos
(149 m), Dysnos lyguma (125 m). Dar apie 33% Lietuvos teritorijos sudaro banguotos
auk$tumy nuoslaités — nuolaidumos ar plynaukstés. Kalvotosios auk$§tumos — pavirsiai, iskilg
auksciau nei 150 m NN, uzima vos 15% teritorijos ploto.

Lietuvos pavirSius yra pasvires juros link, todél skiriasi ne tik atskiry lygumy vidutinis
aukstis, bet ir nevienodai aukstai vir§ jiros lygio iskilusios auk§tumos. Zemaidiy aukstumos
vidutinis aukstis yra 119 m, Aukstai¢iy auk§tumos — 152 m, o Svenéioniy ir Medininky
auk$tumy vidutiniai auksciai siekia atitinkamai 173 ir 178 metrus (Kudaba,1983).

3.1. Senojo apledéjimo aukStumos

Seniausias Lietuvos pavirSius daugiau kaip 120 tukstan¢iy mety yra veikiamas
denudacijos procesy — pergyvenes ne tik 20 tukst. m. trukusj Merkinés tarpledynmet;j, bet ir
apie 90 tukst. mety besitgsusias preglacialines Nemuno ledynmecio salygas. Per ta laika
pavir$ius stipriai pakito. Jame vyko intensyvi solifliukcija, itin stipri pavirSiaus erozija ir
denudacija. Vasaromis atitirpstantis pavirSinis 5—7 m veiklusis sluoksnis duléjo. ISsiplovus
molingosioms daleléms moreniniai dariniai susméléjo, iSsiplové karbonatai, susidaré
priesmélio ir dulkiy pavidalo medziagos dengiamieji dariniai. Juose vietomis iSsiskiria 3—4
medziaga, spalva, gelezies kiekiu, kriogeninémis struktiromis besiskiriantys sluoksniai,
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atitinkantys skirtingo klimato laikotarpius (Svedas, Baltriinas, Pukelyté, 2004). Erozijai nuo kalvy
virsiniy Salinant smulkozemj, kalvos darési kuplios, 1ékstaslaités. Nenuotakiose daubose buve
ezerai ir pelkés uznesti 58, o vietomis iki 20 m storio denudaciniy uolieny storyme (Basalykas,
1965). Buves kalvotas, daubotas reljefas virto banguotai sléniuotu.

3.1.1. Medininky (Piety NalSios) aukStuma

I Lietuvos teritorijg jsiterpianti ASmenos aukS§tumos Siauriné dalis - Medininku, Piety
seniausia Lietuvos pavirSiaus dalis, suformuota prieSpaskutinio Medininky apledéjimo.
Kvartero nuoguly storis ¢ia siekia apie 150-200 m, o prekvarterinis pavirSius po ja pakiles iki
80—120 m abs. Auksc¢io. Bendras ASmenos auk$tumos ilgis — 200 km, plotis 3040 km
(Kudaba, 1983). Masyvai sudaryti i§ lengvo moreninio priemolio su fliuvioglacialiniy smélingy
ir Zvyringy intarpy storymémis.

Kriogeniniai procesai j pavirSiy iSkeélé gargzda ir riedulius, o giibriy vietose susidaré
didziuliai riedulynai. ISryskéjo biidingiausias senojo apledéjimo aukStumy reljefo bruozas —
sléniuotumas. Giibrius ir masyvus skiria platiis plokS¢iadugniai kloniai, kuriy vir§iinés yra
buvusios ledoskyros tarpgubriuose apie 200 m aukstyje. Kloniai buve giliis, bet véliau uznesti
vandens téekmiy nuogulomis, todél laikomi vienalaikiais su kalvagiibriais.

Medininky aukStumos papédéje esanti plynaukstés dalis yra kur kas aukStesné.
Akmenynés kalvyne kalvagiibriai pereina ] bangagtbrius ir tik atskiros vir§iinés siekia iki 200
m. Sios dalies, ypa¢ Dieveniskiy isky$ulio pavirsius (tarp jy ir §iaurés rytinéje puséje iskiles
kalvagiibris), susidaré intensyvaus atotirpio metu, tod¢l nemazai kalvy sudarytos i§ zvyringy,
gargzdingy vidinio ledo flivioglacialiniy sanaSy (Guobyte, 1999).

Medininky auksStumoje, kur smulkaus smélio ir aleurito tarpsluoksninés storymes yra
ant nelaidZiy vandeniui pamaty, susiformavo istisi eroziniai kalvynai. DidZiausi — Sapieginés,
Rybiskiy, Paneriy, Platiniskiy, atsiveriantys j Vilnelés ir Neries slénius Vilniaus mieste. Ypac
stipriai erozijos suskaidyti Buivydziy kalvyno S$laitai. Linijiné erozija yra paveikusi visg
pavirs$iy nuo papédés iki virstiniy, todél ¢ia vyrauja reljefo forma.

Buivydziy kalvynas iSsiskiria ypa¢ lengva uolieny mechanine sudétimi. Vyrauja mazai
rusiuota smelio, gargzdo su rieduliais storyme.

3.1.2. EiSiskiy (Lydos) plynauksté

Ji sudaro zemesne, apytikriai 140-180 m NN orografine pakopa. Sal¢ios dubumoje j
plynaukste jsiterpianti fliuvioglacialiné lyguma nuo Medininky auk$tumos atskiria j Lietuvos
teritorija patenkancig Siaurés vakaring plynaukstés dalj, kurios pavirSiuje iSskiriami trys
struktlriniai vienetai: Butrimoniy pakiluma S$iauringje puséje, Versekos dubuma centrinéje
dalyje ir Kalesniky pakiluma vakarinéje pus¢je.

Preglacialiniy procesy ir paskutinio ledyno tirpsmo vandeny paveiktame stambiai
lekstai banguotame plynauksStés pavirSiuje vyrauja itin riedulingos priesmélio ir lengvo
priemolio nuogulos, jlomése, nuoslaitése nuklotos perplautu sméliu ar zvyru. Vietomis islike
aukS$tesni pirminiai pavir$iai, 1éksti riedulingi moreniniai ruozai, 10-15 m iSkylantys vir§
pelkéty tarpgiibriy. PavirSiaus reljefui biidingi plattis tarpgtbriai, 1-2 km plocio 1ékstaslaiciai
sléniai, kuriy formavimesi upés menkai dalyvavo, pilni solifliukciniy, aliuviniy nuoguly
(Basalykas, 1965).

3.2. Ryty smélétosios lygumos
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Rytingje Salies dalyje esantis zandriniy lygumy ruozas jsiterpgs tarp aukStumy: i ryty
plynaukste (Piety NalSios aukStuma), 1§ vakarinés-Siaurés vakarinés pusés riboja Baltiskosios
auk$tumos. Lygumos yra nevienodo plocio: Siauryciy lyguma yra siauresné ir pasizymi labai
netolygiu plo€iu, o Pietryciy lyguma yra kur kas platesné ir einant j pietus vis labiau platéja.
Smeélingg ruoza kertantys moreniniai aukStumy giibriai dalina jj j atskiras lygumas: Siaurés
rytuose j Zeimenos ir Neries vidurupio, o pietry&iuose i Merkio vidurupio, Merkio Zemupio ir
Ancios (esancios kitapus Nemuno). Visa §i pietrytin¢ lygumy dalis daznai vadinama Dainavos
lyguma. Lygumy pavirSius Zeméja einant i§ Siaurés j pietus: Siauringje dalyje iskiles iki 140-
150 m absoliutinio aukscio, pietingje — iki 100—130 m aukscio. Jos nuklotos nevienodo storio
sméliu. Baltiskyjy aukStumy papédéje driekiasi zandry ruozas, sudarytas i§ rupesnio smélio ir
zvyro, o rytiniuose pakrasciuose suneStas smulkesnis limnoglacialinis smélis. Vir§ Merkio
tektoniniy liiziy zonos susidares pazeméjimas (Suveizdis, 2003) uZpildytas storiausia
flivioglacialiniy sgnasy storyme.

3.2.1. Siaury¢iy lyguma

Ji pradeda ryskéti tarp Pratkiiny ir Daugéliskio kalvyny jsiterpusioje dubumoje, kur
dugniné morena padengta nestoru smélio sluoksniu. Dubuma teka Svoginos upé. Pieciau
banguotoje, vietomis kalvotoje lygumos dalyje telkiasi Ignalinos ezerynas.

] pietus nuo Zeimenio ezero sméléta Zeimenos lyguma i$platéja, nes i§ vakary pusés
prie jos prisiglaudzia Labanoro ir Dubingos dubumos, uzklotos zvirgzdingu zandru,
fliuvioglacialiniu smeéliu. 5-10 km plo¢io banguotos lygumos pavirSius iSraiZytas riny,
atsiktirusiy sensléniy fragmenty, virtinémis i$sidésciusiy termokarstiniy dauby, atsiradusiy
iStirpus po smelio sgnasomis palaidotiems ledo luistams (Basalykas, 1965). Vietomis iSryskeja
pakilesni moreninio reljefo ruozai. Vidutinis nuoguly storis Zeimenos lygumoje siekia iki 10
m (Muxkamayckac, 1985).

Zeimenos slénis dalina lygumga j dvi dalis, atskirdamas nuo Aukstai¢iy aukstumos
pusés suklostyta zandrg ir kairiakrant¢, smulkiu limnoglacialiniu sméliu uzklota lygumos dalj.
Po jais sliigso juostuotieji alevritai. Moreninio pagrindo nepasiekusi Zeimena laisvai
meandruoja smelyje iSgrauztu sensléniu, vietomis kerta rinas. Iki 5 km plocio siekiantis
senslénis susideda iS 4 terasy ir salpos.

Zeimenos lyguma tesiasi iki santakos su Nerimi, Zemiau kurios $iaurinj smélingyjy
lygumy ruozg ,,uzdaro* Buivydziy kalvynas. Pro ji ties Skersabaliais prasiverzusi upé patenka
1 smeélingyjy lygumy tesinj — Neries vidurupio lyguma, besitgsiancia iki Vilniaus, ties kuriuo ja
vél ,,uzdaro‘* moreninis ruozas.

Neries vidurupio (Vilnios) lygumos pavirSiui biidingi keli skirtingi pakopiSki ruozai.
Palei Neries senslénj eina Zemesnioji (jauniausia) lygumos dalis (145 m aukscio). Uz jos |
rytus driekiasi apie 10 km ilgio kopy ruozas, sudarytas i§ rety, ilgy staciaslai¢iy smélio
pylimy. Rytiniame pakraStyje plyti aukstesnioji (155-160 m aukscio) smelingos lygumos
dalis, dé¢l sudétingesnio nuotékio daugelyje viety labai Slapia. Toliau lyguma pereina i
aukStumos papédéje esancig morening pakiluma, kurios pavirSius irgi uznestas plona smeélio
danga (Basalykas, 1965).

Abi lygumas pakrasciais skrodzia Neries vidurupio slénis. Ypac¢ sudétingas jis tampa
kirsdamas aukStumy ruozus. Vilniaus miesto teritorijoje susidariusios net septynios terasos.
Manoma, kad slénis buvo giliai iSeroduotas dar tarpledynmeciu.
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3.2.2. Pietry¢iy lyguma

Zemiau Vilniaus prasidéjusi Vokés sensléniu Pietryéiy lyguma piety link labai
susiaur¢ja, atskirdamas S§ig Merkio vidurupio smélingos lygumos dali nuo pieciau esancios
Merkio zZemupio lygumos. Jose iSsiskiria keturi skirtingi ruozai: zandrin¢ lyguma nuo
Baltiskyjy aukstumy pusés, centrinéje dalyje senslénio ruozas, palei ji i$ ryty pusés nusidrieke
kopy masyvai ir lygumos limnoglacialinis ruozas, prisiglaudziantis prie senojo apledéjimo
auksStumy.

Merkio vidurupio lygumoje 1§ Dziky aukStumos iSeinantys zandriniai laukai ypac
platis. Tarp Lentvario ir RidiSkiy jie driekiasi 1015 km ploc¢io ruozu. Einant | pietus siaur¢ja
ir prie Merkinés siekia vos 1-2 km. Jie plyti 160 m abs. aukstyje, nes susidare ant iSardyty,
zvirgzdingomis, Zvyringomis smélio sanasomis uzkloty (Ziogeliy fazés) moreniniy grandiniy
likuciy. Fliuvioglacialiniy sgnasy storis uznestuose tarpgiibriuose siekia iki 20-30 m (Basalykas,
1965). Rudiskiy pakilumos zandry pavirSius banguotas, rumbétas, duburiuotas su vietomis
islikusiomis neaukstomis, vos kelis metrus iskilusiomis kalvomis, kurios ypa¢ riedulingos. Sj
pereinamajj ruozg kerta nemazai sensléniy, jlomiy, atsiradusiy didelio vandens srauto vietose:
Luknos, Cirvijos, Spenglos.

Centriné — senslénio lygumos dalis yra Zemesné (140—150 m aukscio), suplauta i$
zvirgzdingo smélio, palikto palei ledyno krasta klaidziojusios ledyninés upés. Nuo zandrinés
lygumos dalies senslénio lyguma atribota rysSkia erozine paleoslénio pakopa. Ties Matuizomis
senslénis skyla j dvi atSakas, apeidamas aukstesnio fliuvioglacialinio lygio ,,salg“ — apardyto
moreninio gibrio liku¢ius su rieduliais ir kreidos luistais. Daugelyje viety senslénis
uzpelkéjes. Jame telk$o Baltosios Vokeés ir kitos pelkés. Siame lygyje dabartinis Merkys
,»1klojo*“ savo slénj.

Rytingje-Siaurés rytinéje lygumos puséje, kur ji labai iSplatéja jsiterpdama tarp

Tvtw
Tvtw

Tvew

susiaur¢ja, limnoglacialinés lygumos dalies néra, tik zandry ruozas nuo Dzuky lygumos pusés
ir senslénis. Varénos apylinkése smélio nuoguly sluoksnis dar labiau sustoré¢ja ir siekia <15 m,
o einant toliau  pietus vél yra plonesnis.

Analogiska saranga pasizymi ir dar labiau iSplatéjusi Merkio Zemupio lyguma, tik joje
zandry ruozas siauresnis (2—4 km plocio), bet daug platesnés senslénio, kopy ir
limnoglacialinés lygumy dalys. Arc¢iau Merkinés zandry ruozas visai nutriksta, nes ¢ia juos
sulaiké Ziogeliy fazés metu likes galiniy moreny kalvagiibris. Labai i$platéja Merkio
senslénis, kurio tesiniu teka Nemunas ir Baltoji Ancia. Placios terasinés lygumos duburiuose
telkSo termokarstiniai Gluko, Glébo, Lavyso ezerai.

Rytinéje senslénio pus¢je driekiasi itin iSplatéjes kopy ruozas. Jis yra viename lygyje
su limnoglacialine lygumos dalimi ir tarsi su ja susilicja (Kudaba, 1983). Siaurin¢je dalyje
aukStumos. Kopy santykiniai auksciai vietomis siekia iki 20 m. Kopy ruoza kai kur skrodzia
rininiai sléniai, jvairaus ilgio rinos — Ulos, Griidos, Skroblaus ir dalina j kelis masyvus.
LiSkiavos—Vilkiautinio rina t¢siasi per visg lyguma net iki Gardino aukStumos (Basalykas, 1965).
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I rytus-pietryCius uz kopy ruozo driekasi linmoslacialiné lygumos dalis, Zeméjanti ir
labai iSplatéjanti piety link. Ji suklota i§ smulkaus, vietomis vidutinio rupumo smeélio, po
kuriuo sliigso juostuotasis molis ir aleuritai. Cia didelj plota uzima Cepkeliy raistas.

Kitapus Nemuno esanti Ancios lyguma susiformavo Zemiausiame lygyje — 110-115 m
absoliutinio auksc¢io. Ties Stduvos aukStuma zandriniai laukai vél iSplatéja ir tarp
Leipalingio— Kapciamiesc¢io pasiekia 10—12 km plot] (Mukanayckac, 1985). Zandriniy nuoguly
storis ¢ia nedidelis — 6—8 m, o pavirSiaus reljefas itin sudétingas, nes ruoza kerta daugybé riny,
kuriy tinklas tankiausias nei kitur Lietuvoje (Basalykas, 1965). Pietin¢je dalyje rinos baigiasi
sméliu uzpiltais galiniy moreny gtbriais. UZ jy | pietus susidargs nedidelis kopy ruozas,
kuriame parabolinés kopos i3sidés¢iusios atokiai viena kitos. Zemyniniy kopy formavimasis
Lietuvoje, manoma, baigési atlan¢io metu, mazdaug pries 6 tikstancius mety, kai padaugéjo
krituliy ir itin suveséjo augalija (Bitinas, 2004).

3.3. Dysnos lyguma

Svendioniy lygumos Siaurés rytinéje puséje driekiasi Dysnos lyguma. Tai vakaring
Polocko lygumos dalis, patenkanti j Lietuvos teritorija. Lyguma Zem¢ja ryty kryptimi
nusileisdama iki 125 m absoliutinio auks¢io. Tai tipiska limnoglacialiné lyguma, nuklota 10—
15 m storio molio sluoksniu. Vakaringje ir pietin¢je dalyje pavirSius banguotas, o rytiniame
pakrasStyje — plokscias. ISimtj sudaro Didziasalio gibriska pakiluma, nuo Tvereciaus
besitesianti 9 km j rytus. Nuo auks$tumos nusileidusios upés | lygumos pavirsiy jsigrauzusios
menkai, todél daznai iSsilieja i$ negiliy sléniy, uztvindydamos didziulius lygumos plotus.

3.4. Svencioniy (Siaurés NalSios) auk§tuma

Siaurés rytinéje dalyje esanti Svencioniy auk$tuma nutjsusi ta padia Siaurés vakary-
pietry¢iy kryptimi kaip ir Medininky aukstuma. Sis ry$kus tarpplastakinis moreninis masyvas
driekiasi nuo DaugeéliSkio iki Naruc€io ezero dabartin¢je Baltarusijoje, todél kartais vadinama
Svenéioniq—Naroéiaus aukStuma (Basalykas, 1965; Kudaba, 1968). AukStumos struktiiroje yra du
stambiis kalvynai — Cirkliskio ir Daugeliskio, atskirti gilia Ceikiniy rina. AukS$tumos ketera
sudaro 5—8 km plocio ir 60—140 m santykinio auks$cio giibriy eilés, kurias vietomis skiria gilUs,
erdviis, pailgi pazeméjimai. Kalvynuose, kur pavirSius iskiles aukSciausiai — 289 m prie
Nevaisiy ir 285 m Budakalnio kalva prie Azusilés — kalvy gretos suartéja ar net yra uzstumtos
vienos ant kity.

Svendioniy aukstumos pada sudaro ikikvarterinio paviriaus pakiluma, iskilusi iki 80
m vir§ dabartinio jiiros lygio. Nuo pat apledé¢jimy pradzios ji tapo ledoskyra, vir§ kurios
atsirado iki 200 m storio jvairialaikiy moreniniy nuoguly storymé. PavirSiy baigé formuoti
Nemuno ledynmeéio Gridos ir Baltijos stadijy ledyno antslinkiai. Ties Ignalina Svencioniy
auk$tuma liediasi su Baltiskyjy auk$tumy lanku. Siaurés rytiniai aukstumos §laitai iki 170 m
absoliutinio aukscio yra aplyginti Dysnos lygumoje besikaupusio patvankos vandens.

3.5. Baltiskosios aukStumos

20-60 km ploc¢io kalvotas ruozas lanku tesiasi visg ryting ir pieting Lietuvos dalj.
Nevienoda Baltiskyjy aukstumy plotj 1éme priekvarterinis pavirSius. Jis daré tiesioging jtaka
ledyno tékmiy slinkciai. AukStumos placios Siauréje, o pietiné dalis yra perpus siauresné.
Praplatéjimuose iSkyla 230-250 m abs. aukS¢io kampiniai moreniniai masyvai: Pratkiiny,
Tauragny, Antalgés, Bijutiskio, Suzioniy, Sudervés — Siaurinéje dalyje, Traky, Aukstadvario ir
Daugy kalvynai i8kile tarp Neries ir Nemuno, UZznemune¢je iSkyla smulkis Seirijy, Krosnos,
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Rudaminos, Sangridos, Salaperaugio kalvynai ir lankg uzbaigiantis kompaktiskas Graziskiy
(Vistycio) masyvas. Juos skiria ledo liezuvinés dubumos. Jos neaukstos, siekia 130—150 m abs.
aukstj, o jy galuose susiformavusios aukStumy siaurumos yra tarpinio aukscio.

[Sorin¢ (distaliné) aukStumy pusé aiski, tolygiai zem¢janti. Kalvos ¢ia daZzniausiai
sudarytos 1§ praplauty (lengvesniy) moreniniy priemoliy, Zyminc¢iy buvusj ledyno pakrasc¢io
postimj, ir i§ itin riedulingo priesmé¢lio, smélingy-zvyringy dariniy, susidariusiy ledynui
intensyviai tirpstant. Cia buvo susidare didZiausi $iy auk$tumy riedulynai — Tauragny,
Ambraziskiy (Bijutiskio masyve), Beizoniy (Aukstadvario kalvyne), Zvirgzdény (Daugy
kalvyne), kiti.

Vidinis (proksimalinis) aukStumos §laitas pereina j plynaukste, primenancia banguota
laiptg ar placia terasa (Kudaba, 1983). Placiausia ir auksciausia (iki 140 m vir§ juros lygio) yra
Vakary Aukstaiciy plynauksté. Pietinéje aukStumy lanko dalyje prieSkalvés daug siauresnés ir
zemesneés (iki 120 m NN). Daugelyje viety pavirSius j Vidurio lygumas pereina laipsniskai,
todel aukStumy sutartine riba Siaurinéje dalyje laikoma 100 m izohipsé, o pietinéje dalyje — 80
m izohipsé (Basalykas, 1965).

3.5.1. AukStaiciy aukStuma

Aukstumos  struktiiroje labiausiai iSsiskiria 6 stambis, auksti kalvynai. Siauringje
dalyje iskiles Pratkiiny kalvynas. AuksCio skirtumas tarp jo ir papédés dubumoje esancio
Luodzio ezero siekia apie 90 m. Vienas Salia kito esantys Daugailiy ir Tauragny kalvynai
formuoja stamby Siaurés-piety krypties masyva, kurj per vidurj kerta Tauragno ir Klykiy rinos.
Jame iSkyla auks$c¢iausios aukStumos virSiinés — Piliakalnio, Klykiy kalvos, nemazai
ploks¢iavirSiy limnokeimy. Vakariniai kalvyno S$laitai nusileidzia j gilig amfiteatro pavidalo
VyZzuonos dubuma, jsiterpiancig i aukStuma i§ Siaurés. Kitoje jos puséje iSkilgs Zemesnis
Antalgés kalvynas. Auksciy skirtumas tarp dubumos ir Tauragny kalvyno siekia daugiau nei
130 m. Pietingje dalyje lanku aplink Sirvintos dubuma issidéste Bijutiskio, SuZioniy ir
Sudervés kalvynai.

Senesnis rytinés dalies pavirSius sudarytas i§ labai akmeningy susméléjusiy moreniniy
priemoliy, tarpgiibriai pripildyti smélio, vyrauja keiminés kalvos. Ypac dideliu riedulingumu
i§siskiria Sugin€iy, SaldutiSkio—Kuktiskiy, Vajasiskio apylinkés, esancios aukStumy
pertvarose. AukStuma gausiai iSraiZyta jvairaus dydzio ir jvairios krypties rinomis. Kai kurios
ju auksStumg kerta skersai. Vakarinése dalyse jos sausesnés, rytinése — ezeringos (Asvejos,
Tauragno, kt.). Rytiniai aukStumos pakrasciai ties aukStumés pertvaromis labiausiai iSraizyti
ezery duburiais, kurie sudaro du ezerynus — Moléty su Galuono (Galuony), I$Snary, Kertuojy,
Lakajy, Stiriniy ir kt. eZerais ir Ignalinos eZeryna su Baluo$o, Dringio, Luiy, Zeimenio
ezerais. TreCiasis — Zarasy — ezerynas susiformaves aukS$tumos Siaurinéje dalyje. Ezerai Cia
patvine tarpgiibriniuose pazeméjimuose: Avilys, Cigirys, Samavas, Sventas, Luodis, Driiksiai,
Dysnai.

Vakariné aukStumy pusé sudaryta i§ sunkesnio (molingesnio) moreninio priemolio, jos
pavirSius pasizymi mazesniu kalvotumu, didesniu banguotumu. Pietiniame aukStumos gale
susiformaves iSraiSkingas, ] Neries slénj atsiveriantis periglacialinis erozinis Platiniskiy
raguvynas, identiSkas susidariusiems senojo apledéjimo dariniuose.

Aukstaiciy aukStumos Siauriné dalis, esanti ] Siaur¢ nuo Virintos ir Labanoro
dubumos, dar vadinama Séliy aukStuma (Kudaba, 1983).

3.5.2. Vakary Aukstaiciy plynauksté
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Vakary plynaukste — tai AukstaiCiy aukStumos Slaitas, besileidziantis | Vidurio
Lietuvos lygumas. Jam priskiriama aukStumos papédé¢, prieledyniniy baseiny aplyginta iki
140-150 m aukscio ir lygumos pakraS¢iuose iSkylantys Soniniai moreniniai kalvagiibriai
(Basalykas, 1965). Plynauksteés plotis labai nevienodas: placiausias Siaurinéje dalyje, o einant |
pietus siaur¢ja. RysSkiausia sgsmauka susidariusi prie Anyksc¢iy, o ties Virintos ir Siesarties
dubumomis v¢l labiau iSplatéja. RySkiausios orografinés dalys — Sarty duburys, Rokiskio ir
Jazinty pakilumos, Viesinty kalvagiibrio lankas, Sventosios—VyZzuonos dubuma ir Pabaisko
pakiluma.

Juzinty pakilumos pavirSius labai kalvotas, o Rokiskio, prieSingai, labiau aplygintas,
kalvotas lekStai ar tik banguotas, laipsniskai pereinantis ] morening lyguma, kurios jlomés
daug kur uZpelkéjusios. Vienoje tokiy susidariusi Notigalos pelké, Sepeta prisiglaudusi
kalvagiibrio papédeje. Protakos, sensléniai — i$skirtinis plynaukstés, ypac jos Siaurinés dalies,
bruozas. Jy daug, jie jvairiakrypciai: apie 1 km plo¢io Juodupés—Vyzuonos, Kriaunos
aukstupio, Setek$nos, Nemunélio, Audros sensléniai yra labiau platuminés krypties, o Kupos
aukstupio—Aluocio, Vaduvos—Mituvos, Setek§nos—Jaros ir kiti trumpesni yra labiau Siaurés-
piety krypties. Jizinty pakiluma i§ Siaurés j pietus kerta gili JiZinto eZero rina.

Sarty rininio eZero suraiZzytas duburys iSklotas limnogalcialinémis, vietomis
fliuvioglacialinémis sanaSomis, islaikes ryskias sligstanéio baseino kranty Zymes. Sventosios
didziosios dubumos pavirSius nuklotas sméliu, kurio sluoksnis storesnis ties buvusiomis
Sventosios, Jaros Ziotimis, o kitur visai plonas ar net j pavirsiy iskyla juostasis molis, todél
pavirsius daug kur jmirkes. Molis nuklojes ir apating aukStumos $laito dalj.

Plynaukstés viduriné dalis tarp Virintos ir Siesarties labiau nuklota banguotomis
dugninémis morenomis, maziau kalvoty ruozy, iSraizyta sekliy nedideliy srauty lataky.
Pabaisko pakiluma vél aukstesné, vietomis smulkiai kalvota.

Vakariniu plynaukstés pakrasciu einantis kalvagtbris Siauringje dalyje iskyla iki 125—
108 m aukscio, siekia 5—7 km plocio, o pietuose pakrastiniy dariniy ruozas siauréja iki 2-3 km
ir ties Ukmerge driekiasi jau tik pavienés gubriSkos bangos. | Vidurio lygumas kalvagiibris
pereina laipsniskai. Dar vienas i$skirtinis plynaukstés komponentas yra Sventosios slénis.

3.5.3. Neries Zemupio plynauksté

Didzigjg teritorijos dalj uzima Neries deSiniajame krante esanti Sirvintos dubuma,
kurios pavirSiuje vyrauja banguotoji lyguma. Ji pakopomis Zeme¢ja j vakarus: aukStumy
papédéje esanti rytiné dalis plyti 130 m aukstyje, centrinéje dalyje vyrauja 100—110 m aukstis,
treCiasis ruozas iSkiles iki 80-90 m absoliutinio auks$¢io. AukSCiausiame ruoze iSkyla
pavienés, atokiai vienos nuo kity iSsidésCiusios neaukSty gubriy grandinés, vietomis
pakylancios iki 140-150 m absoliutinio auk$c¢io. Dugninés morenos pavirSius ir giibriai
apskalauti buvusio patvankos vandens, o slénesni pavirSiai uzklostyti limnoglacialiniu moliu
(Basalykas, 1965).

Neries—Nemuno tarpupyje esancios Dziiky aukStumos prieskalvés (plynaukstés)
pavir$ius, besitesiantis iki KaiSiadoriy, daug sudétingesnis nei Aukstaiciy aukStumos, kur
peréjimas j Sirvintos dubumg yra staigus ir labai ryskus. Cia paskutinés kalvy grandinés ir
nedideli kalvynai (Strévininky — 180 m NN, Kruonio — 170 m NN) iSsidést¢ atokiau ir nuo
aukStumos juos skiria platiis limnoglacialinémis nuogulomis uzklostyty dubumy ruozai.
Toliausiai j aukStumg jsiterpia Strévos dubuma.

Nuo Kaisiadoriy j vakarus pavirsius pereina j limnoglacialing Sesuvos lyguma,
plytin¢ia 90 m aukStyje salytyje su plynaukste, o Neries-Nemuno santakoje nusileidziancig iki
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7580 m absoliutinio auks$Gio. Ten priesais Sventosios Ziotis driekiasi senovinés aliuvinés
deltos (Gaiziiiny) smelynai, suklostyti ant limnoglacialinio molio. Silpnai banguotas smélyny
pavirSius lengvai supustytas véjo, daug kur jmirkes (Muxanayckac, 1985).

Plynaukste kerta Neries slénis, kuris labai iSplatéja toliau uz aukStumy.

3.5.4. Dziky aukStuma

Tarp Neries ir Nemuno esanti BaltiSkyjy aukStumy ruozo atkarpa néra vienalyteé.
Aukstumos struktiiroje iSsiskiria trys stambiis auksti kampiniai moreniniai masyvai — Traky,
Aukstadvario ir Daugy kalvynai. Pirmieji du iskile ar¢iau vienas kito, todél Siauriné dalis yra
aukstesne, o pietiné su giliai j aukS§tuma jsiterpusia Verknés dubuma ir atokiau iskilusiu Daugy
kalvynu — Zemesné (Basalykas, 1965). AukStumos rytinis pakrastys uzsibaigia neaukstais
lygiagre€iais moreniniy gibriy ruozais. Paskutinis rySkesnis driekiasi nuo Traky link
Vilkoks$nio eZero ir eina toliau j pietus pro Daugy ezero pietinj pakrast] link Merkinés. Tai
priesmélingas, Zvirgzdingas-gargzdingas Ziogeliy fazés pylimas, ypaé ryskus Nedzingés—
Merkinés atkarpoje. Tarp kalvyny ir kalvagiibrio likusiuose tarpgubriuose, vietomis
siekian¢iuose iki 4-5 km plocCio, plyti ezerai: Skaistis, Galvé, Akmena, Daugy Didziulis,
Nedzingis, Ilgis ir kt.

Auksciausiai 1§ visy iSkiles Aukstadvario kalvynas. Gedanoniy kalva (kalnas) jame
siekia 257 m aukstj, kiek zemélesnis Traky (228 m), o Zemiausias yra Daugy kalvynas (204
m). Pastarasis yra susiformaves vir$ priekvarterinio pavirSiaus pakilumos. Kalvyny virStinése
vyrauja didelés ploksciakalvés, keiminés struktiiros dariniai, smulkus kalvotumas labiau
paplites Slaitinése dalyse.

I pietus nuo Verknés dubumos einanti zemesné aukStumos dalis iSkilusi vos iki 160 m
absoliutinio aukscio, tik nedidukas PivaSitiny kalvynas pasiekia 179 metrus. Moreniniai
gibriai sukrauti atokiau vieni nuo kity, vietomis juos skiria priesmelingais, smelingais
dariniais nukloti plotai, kitur — buvusios patvankos vandens aplyginti uzpelkéj¢ priemolingi
tarpgubriai.

Daugelyje viety aukStuma skrodZia rininiai kloniai: Brazuolés, Verknés—Vilkok$nio
ezero, llgio. Rininis erozinis Stévos auksStupio klonis jungiasi su Strévos aukStupio rina,
sujungdamas Strévos dubumg su Verknés dubuma.

3.5.5. Siiduvos aukStuma

I vakarus nuo Nemuno esanti Stiduvos aukStuma iSsiskiria i§ Baltiskyjy aukstumy
lanko smulkiausiais kalvynais. Dusios—Metelio duburj juosiantys Miroslavo (175 m), Seirijy
(185 m) ir Krosnos (182 m) kalvynai sudaro Zemiausig viso ruozo atkarpa. Ji prasideda dar
desiniajame krante j pietvakarius nuo Daugy kalvyno, kur Nemunaicio apylinkése auk§tumos
pavir$ius iskiles vos iki 160 m absoliutinio aukscio.

Kiti trys Salies pasienyje esantys smulkiis kalvynai — Rudaminos (201,6 m), Sangriidos
(199,8 m), Salaperaugio (210,8 m), kaip ir padiame pietvakariniame pakrastyje stiiksantis
masyvus Graziskiy—ViSty¢io kampinis moreninis kalvynas, yra Lenkijos puséje iskilusios
Suvalky auks$tumos pakrasciai, o pastarasis — jos Siaurés rytinis kampas. Jis auksc¢iausias,
siekia iki 284,8 m. Skirtingai nei visi kiti Baltiskyjy aukStumy kalvynai, Graziskiy kalvynas
iSsiskiria ypac ryskiais staciasSlaiciais kontaktiniais $laitais, rodanciais stipry ledyno jsirémimg.
Kaip ir kity kalvyny proksimaliniuose (buvusiuose nuo ledyno pusés) Slaituose, daug kur
aiSktus ploksciavirSiai keiminiy terasy fragmentai, pakopomis nusileidziantys ] gretimas
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dubumas, o mazyjy kalvyny distaliniai $laitai j fliuvioglacialiniy lygumy pus¢ zeméja
laipsniskai.

I§ visy j auk$tuma jsiterpian¢iy dubumy issiskiria SeSupés dubuma. Jos pakra$éiuose
susidariusios keiminés terasos, o orografiSkai ji panasesné¢ | gily, staciaslaitj, apie 2 km plocio
ledyno iSraustg klonj, besidriekiantj toli j aukStuma.

Pietiné Stiduvos aukstumos riba ypac neryski, nes pakrastiniai gibriai panir¢ gausiose
fliuvioglacialinése sanasose, 1§ kuriy vietomis iSnyra tik pavienés moreninés atkarpos.
Aukstumos pakraStys tapatinamas su zandro pradzia ir itin tankiu riny tinklu, prasidedanciu
mazdaug ties Veisiejais. ] auk$tumos pakrastj jsirézusios Akmenos, Galsto, Slavanto rinos.

3.5.6. Nemuno vidurupio plynauksté

Itin sudétingas Nemuno vidurupio plynaukstés pavirSius — peréjimas nuo Dziky ir
Stiduvos aukstumy j Vidurio Lietuvos lygumas. Prieskalviy pavirSiuje kaitaliojasi ledo
liezuvinés dubumos ir juos skirianciy gubriy bei kalvagiibriy ruozai. DeSiniajame Nemuno
krante j Dziiky aukS§tuma jsiterpia Verknés dubuma, kairiajame krante iSsidésciusios Persekes,
Zuvinto, Amalvo, Dusios—Metelio ir Kirsnos dubumos, viena nuo kitos atskirtos giibriy
grandiniy. Dubumos nuklotos limnoglacialinémis nuosédomis, jose islike didieji liekaniniai
ezerai, apsupti dar didesniy pelkyny. I§ §iaurés dubumas uzdaro Silavoto kalvagiibris, uz kurio
driekiasi plok§¢ia limnoglacialiné Jiesios lyguma, i§ vakary pusés (nuo Sesupés lygumos)
atitverta Veiveriy kalvagiibrio. Kalvagiibriy ir glibriy pavirSius, apskalautas patvankos
vandens, stipriai sulékstéjes dél buvusio povandeninio slysmo. Prieledyninio ezero vandens

apskalauti Dziiky aukStumos $laitai Verknés dubumoje matomi 125 m aukstyje (Basalykas,
1965).

3.6. Lietuvos Vidurio Zemumos

Vidurio lygumy Siaurinéje dalyje pavirSius zemeja | Siaure. Jis atkartoja
prekvarteriniame pavirSiuje iSsiskiriant] rySky meridianinés krypties lomos pavidalo
pazem¢jima, kurio asis tesiasi pro Vaskus link Panevézio. Jj juosia +40 m izohipsé. Tarp
Pumpény ir Pusaloto jo plotis siekia apie 30 km, ties Panevéziu susiaur¢ja iki 20 km (Baltriinas,
ir kt., 2005). PavirSius gausiai iSraiZytas negiliai jsigrauzusiy upiy, kuriy sléniai sutampa su
prekvarterinio pavirSiaus paleojréziais. Pietinéje daleje Zemumy pavir§ius Zzeméja | vakarus.
Siaurinés lygumos - Ventos vidurupio, Ziemgalos, Miasos—Nemunélio, NevéZio - padengtos
dugnine morena, o pietinés - Kar§uvos ir Sedupés - limnoglacialinémis nuogulomis.

3.6.1. Ziemgalos Zemuma
| $iaurinj 3alies pakrastj jsiterpianti Ziemgalos Zemumos pietiné dalis turi nery$ky nuolydj j
Siaur¢. Lyguma dengiantis labai karbonatingy moreniniy nuoguly sluoksnis yra itin plonas ir
svyruoja nuo keliy metry storio vir§ auksciau pakilusiy prekvarterinio pavirSiaus egzraciniy
gibriy iki 20 m tarpgtbriy lobuose, o paleojréziuose siekia 3040 m. Dugnine morena
nuklotas pavirsius yra smulkiai banguotas, pasitaiko pavieniy ozy. I$raiskingiausias Zagarés
ozas paskelbtas gamtos paminklu. Zemiausioje lygumos vietoje ties MiiSos pralauza pavirsius
nuklotas beveik istisiniu limnoglacialiniy nuoguly sluoksniu.

Lygumoje uzsimezge upeliy aukStupiai jsigrauze vos 2—4 m ir rySkesniy sléniy
nesuformuoja. Cia néra eZery.

IS piety pusés lygumg juosia Linkuvos kalvagiubris. Galinés morenos ruozas prasideda
ties Ryty KurSo aukStuma ir driekiasi apie 130 km ilgio lanku, iSgaubtu ] piety puse.
Ryskiausioje atkarpoje ties Linkuva jis pasiekia didziausig — 20 m santykinj aukstj (8090 m
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NN), bet yra vos 2 km plocio. Kitur jis pakiles vos apie 10 m. Einant ] rytus iSplatéja, stipriai
pazeméja ir tampa menkai pastebimas.
3.6.2. Ventos vidurupio Zemuma

Ventos vidurupio lyguma Siaurés vakaruose riboja Vakary KurSo plynaukste, i§ piety —
Zemaiciy auks§tuma, o rytuose ji pereina j zemesniame lygyje plytinéia Ziemgalos lyguma.
Ventos lygumoje vyrauja — 70 m aukstis, Ziemgalos lygumoje — 50 m. Riba tarp abiejy gana
aiski — 80-90 m auksdio Zagarés—Sakynos balnas, kazkada buves ledyno plastaky salytyje.
Dabar per vidurj jj kerta Svétés aukstupys. Latvijos puséje Ventos vidurupio lyguma (ten ji

vadinama Vadaksties lyguma (Vadakstes lidzenums) 1§ Siaurés riboja Ryty KurSo aukStuma
(Latvijas..., 2007).

Ventos vidurupio lyguma, kaip ir gretimos Siaurinés lygumos, nuklota labai plonu
moreniniy nuoguly sluoksniu, kuris storéja artéjant prie aukStumy. Svyruoja nuo keliy iki 10—
20, kai kur 30 m storio, todé¢l daug kur ji upés prarézia, Slaituose atidengdamos permo, juros
laikotarpiy nuogulas. Kitas budingiausias pavirSiaus bruozas — lygiagreciy bangagiibriy
virtinés rytin¢je lygumos puséje. Pietvakariy-Siaurés ryty krypties morenings, kitur smélingos
grandines atskirtos panaSaus plocio tarpgubriais (kloniais), iSklotais fliuvioglacialinémis,
vietomis uzpelkejusmmls nuogulomis. Cia susidariusi ir Kamany pelké. Siaurés vakarinéje,
zemiausioje lygumos dalyje, kur susieina Ventos, Varduvos ir Vadaksties upés, ilgiau
plytéjusio limnoglacialinio baseino vietoje, pavirSius visai suplokstéjes, o likes molis
pavirsiuje pridengtas plonu limnoglacialinio smélio sluoksniu.

3.6.3. Muasos—Nemunélio Zemuma

Siauréje ja riboja Linkuvos kalvagiibris, pietuose itin neryski orografiné riba vedama
Nevézio ir Musos upiy vandenskyra, esancia j Siaurg nuo Panevézio. Rytingje puséje ji taip pat
labai neryski ir netgi labiau sutartiné. Skiriamaja riba laikytinas plynaukstés papedéje iSplautas
platus Siaurés-piety krypties klonis, kuriuo naudojasi Nemunélis auksStupyje (nedidele atkarpa
teka j Siaure) ir Setek$na—Jara (pasukdama juo j pietus), ja rodo plynaukités papédéje
susidariusios didZiosios Notigalos ir Sepetos pelkés.

31 pav. Karstinio regiono schema
(Narbutas, 1979). I — aktyvaus karsto zona,
II — aktyvaus pozZeminio karsto zona, IV —
paleokarsto zona, V — karstinio regiono
pozeminiy vandeny maitinimo sritis, V —
karbonatinio karsto zona

Zemumos pavirius nuklotas itin nevienodo storio kvarteriniy nuoguly danga: $iauriné
dalis apklota ploniausia danga, kuri storéja einant j pakras¢ius. Likusiy moreny storis panaSus
kaip ir Ziemgalos lygumoje, jas sudaro medininky ir nemuno ledyny nuogulos. Rytingje
lygumos dalyje (Birzy ir Pasvalio r.) dél arti pavirSiaus (1-15 m gylyje) esancio gipso tirpimo
formuojasi karstinés — sufozinés jgriuvos — smegduobés. Sis gipsingy dariniy ruozas tesiasi iki
pat Panevézio rajono pietinés ribos, apimdamas labiau vakaring jo dalj (Narbutas, 1979). Plonu
iki 5 m storio moreniniu sluoksniu dengtame pavirSiuje susidar¢ aktyviausio sukarstéjimo
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plotai, stipriai sukarstéjusiuose plotuose gipsingi sluoksniai sltigso 5-10 m gylyje, vidutiniskai
sukarstejusius plotus uzklojusi 10-15 m storymé. PavirSiuose, kur dengiamasis sluoksnis
sickia 2540 m, vir§ pozeminiy tuStumy formuojasi Zemés pavirSiaus jsligos (Dénas,
Rackauskas, 2005). Igriuvy, jsligy skersmuo — 10-30 m, gylis svyruoja nuo 5 iki 15 m.

Lygumos vakarinés dalies pavirSius labai skiriasi nuo rytinés ne vien zemesniais
absoliutiniais auks$ciais. Ji kur kas lygesné, bet turi keleta rySkiy itin akmeningy ruozy,
matomy ] Siaur¢ ir vakarus nuo Meskuiciy ir besidriekian¢iy pro lygumas link Gruzdziy.
Siame ruoze, be rieduliy, gausu fliuvoglacialinio smélio ir Zvirgzdo antbério. Rytinés dalies
pavirsiuje ypac¢ ryskus gibriuotas-jlométas pavirSiaus ruozas, besidriekiantis per 30 km tarp
Rozalimo ir Pumpény; 4-8 santykinio auk$c¢io giibriSkos bangos kaitaliojasi su tarpgiibriniais
kloniais (Basalykas, 1965). Kitas panasus, bet dar ryskesnis, apie 20 km ploc¢io Soniniy moreny
ruozas tesiasi tarp Krincino—Birzy ir Vabalninko pietuose. Jis susideda i§ 25-30 Siaurés-piety
krypties giibriy virtiniy, atskirty sekliais uzpelkéjusiais kloniais. Einant toliau j rytus jos
sumenksta ir pereina | dugninés morenos banguotus ir patvankos vandens vietomis aplygintus
pavirsius. Nemunélio vidurupyje bangos irgi driekiasi rySkesniais lankais.

I Siaurés vakarus nuo Panevézio atskirag geomorfologinj vieneta sudaro Lévens—
Pyvesos deltos smélynai, apauge Zaligja giria. Jy pavirsius perpustytas véjo. Kopy aukstis
svyruoja nuo 2-3 iki 10-12 m, ilgis — nuo 10 metry kauburiy iki 0,5-0,8 km gibriy
(Mukanayckac, 1985). Jie iSsidéste atokiai vieni kity, atskirti Slapiy jlomiy. Delta suplovusios
Lévens ir Pyvesos upés Sioje atkarpoje iSsiskiria placiais giliais senoviniais sléniais.

3.6.4. NevézZio Zemuma

Ji yra centrinéje Lietuvos dalyje, pakras¢iuose jréminta kalvagubriy: Radviliskio ir
Cekiskeés—Vilkijos i§ vakary-pietvakariy pusés ir Lapiy bei Bukoniy—Vepriy kalvagiibriy i3
pietry¢iy-ryty pusés. Kalvagiibriai zemi, susideda i§ léksty gubriy, giibrisky bangy ir tik
vietomis turi leékstai kalvota reljefy. ISoringje puséje kai kur pasitaiko nedideliy zvirgzdingy
zandriniy kiigiy (Basalykas, 1965). Pietiniame gale kalvagubriy lankas praardytas pliidusio
tirpsmo vandens.

Zemumos pavirius lygus, tik rytinéje dalyje buvusioje ledoskyroje nuo Raguvos link
Siesiky—Panoteriy driekiasi nedidelis moreninis ruozas ir neplatus Kulvos—Sétos giibrys bei
pavieniy meridianinés krypties ozy grandinés. Dugninémis morenomis nuklota lyguma plyti
trijuose lygiuose. Rytinéje puséje ji yra 80-90 m aukstyje ir Siaurés rytuose (mazdaug ties
Subadiumi) laipsniskai pereina j Nemunélio lyguma. Siauréje riba eina itin neryskia NevéZio ir
MiiSos upiy vandenskyra. Sig auks¢iausiai iskilusig lygumos dalj raizo gausiis nuosruvos ir
termokarstiniu biidu atsikiire sensléniai. Jie neturi fliuvioglacialiniy nuoguly. Kairiajame
Nevézio krante didesnius plotus (15-20 km ruoza) uzima 70-80 m auk$¢io lyguma,
desiniajame krante jis daug siauresnis. Didziausig plotag uzima zemiausio lygio — iki 65 m
auksc¢io zemumos ruozas abipus Nevézio slénio. Dugninés morenos vietomis nuklotos smélio,
dulkisko priemolio ar net molio. Joje taip pat yra meridianinés krypties 1€ksty gtibrisky bangy,
giibriy.

Centring lygumos dalj skrodziantis Nevézio senslénis panaSus j kitus Lietuvos upiy
senslénius, yra 0,8—1 km plocio, turi placias dviejy lygiy salpas ir kartu yra skirtingas.
Kadangi Nevézio lyguma zeméja | Siaure, senslénis giléja einant j pietus, t. y. zemupio link, ir
nuo 15-20 m pasiekia 50 m gyl;.

3.6.5. Nemuno Zemupio Zemuma
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Nemuno zemupyje abipus upés plyti plokscios limnoglacialinés lygumos: Siauringje
puséje — Karduvos lyguma, pietingje — SeSupés lyguma. Siauréje ir pietuose jos remiasi j
auk§tumas — Zemaiciy ir Siduvos, rytuose uzdaro Cekiskés—Vikijos ir Veiveriy kalvagiibriai,
o vakaruose uzsibaigia  Vilkyskiy-Isru¢io (Kaliningrado puséje) kalvagibriu.
Limnoglacialinio molio sluoksniu nuklotas pavirSius pamazu zeméja j vakarus nuo 70 m iki 30
m. Vyraujantis nuoguly storis 2—5 m, vietomis siekia iki 10—-15 m storio.

Molingoje plokscioje lygumoje iSsiskiria dvi smélingos senovinés aliuvinés deltos —
Kazly Rudos ir KarSuvos (Smalininky—Viesvilés). Pastarojoje fliuvioglacialiniy nuoguly storis
siekia iki 10 m. Abiejose iSlikusios stambios pelkés: Ezery plyné (Strukbalis) Kazly Rudos
lygumoje, Artoji su liekaniniais ezerais ir Laukesos pelké¢ KarSuvos smélynuose. XIX a.
liekaniniai ezerai dar buvo neuzake ir tose dviejose. Abiejy lygumy centrinése dalyse
supustytos | kopas, o pakrasciuose vyrauja plokscias pelkétas arba silpnai kauburiuotas
pavirsius (Muxkanayckac, 1985), smélingos nuogulos. Kopy aukstis — nuo 2-3 iki 6-8 m. Ypac
aukstas Kaskalnio kopy masyvas netoli Viesvilés, kur susiformavusios auk$¢iausios — >15 m
kontinentinés kopos.

Lyguma kerta staciaslaitis Nemuno Zemupio slénis, siekiantis iki 1 km plocio.
Aukstesnés terasos jame iSreikStos menkai, o placiausia — salpiné terasa, siekianti iki 500—700
m abiejuose krantuose.

3.7. Zemai¢iy aukS$tuma

Zemaiciy auk$tuma savo saranga gerokai skiriasi nuo pakrastiniy Baltiskyjy aukstumy,
nes Cia rySkesni saliSkos (koncentrinés) akumuliacijos bruozai. AukStuma iskilusi vir§
nelygaus | vakarus Zemg¢janCio pavirSiaus. Kalvotoji aukStumy dalis susidariusi vir$
neotektoniniy pakilumy, siekianciy 60 m absoliutinj aukstj. AukStumos pietvakarinis §laitas
sutampa su Siame ruoze praeinancia tektoniniy sprudziy sistema, o ir Rietavo, Uzvencio
dubumos yra vir§ tektoniniy liiziy ribojamy prekvarterinio pavirSiaus pazemejimy (Kudaba,
1983). Tuo tarpu kalvyny pietiné dalis iSkilusi vir§ giliy priekvarterinés aslos duburiy, ties
Varniais siekian¢iy 142 m zemiau jiiros lygio. Vidutinis ledyniniy nuoguly storis ¢ia 150 m,
pietingje dalyje — 300 m.

3.7.1. Zemaitiy Vidurio kalvynai

Centriné aukStumos dalis orografiskai auksciausia, o ja sudaro dvi kalvyny grandinés,
atskirtos ezeringu pazeméjimy ruozu tarp Plateliy ir Birzulio-Liiksto eZery. Siaurés rytinj
ruoza sudaro Gegrény, Telsiy, Viesveny kalvynai ir Vandenskyrinis kalvyngibris, o
pietvakariniame iSryskéja Plateliy, Kontauciy ir Tvery kalvynai bei | pietus nutjstantis
Laukuvos giibrys.

Vandenskyrinis kalvyngiibris yra pats rysSkiausias ir aukSc¢iausias. Tai apie 10 km
plogio ir 40 km ilgio SSR-PPV krypties ruozas tarp Kaltinény ir Luokés. Cia yra auki¢iausios
auk§tumos vir§iinés — Medveégalis (234,6 m), Girgzduté (228 m) ir Satrija (228,7 m). Kiti
didieji kalnai — Spriide, Moteraitis, AuksStagire, Bilioniy. Kalvyngtbris yra Ventos, Dubysos ir
Jiiros, Minijos baseiny takoskyra. PavirSiuje vyrauja stambios kalvos i§ sunkaus priemolio.
Nemazai plokSc¢iakalviy 1§ sluoksniuoty smeélingy, zvyringy nuoguly (fliuviokeimai),
pakras¢iuose yra limnokeimy. Pastaryjy vir§iinés padengtos 2-3, kai kur 10-12 m molio
sluoksniu. Nors mezoformy santykinis aukstis 20-30 m, kalvyngiibris labiau panasus j 180—
200 m aukscio plato, kurio tarpukalviy pazeméjimai platiis, sekliadugniai, daznai uzpelkéje,
néra akliny ezeringy dauby. Mezoformy S§laituose jvairiuose auks¢iuose (190, 180, 160, 150,
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140 m abs. aukscio) iSlikusios abrazinés akumuliacinés terasinés aikStelés, suformuotos
ledyninés patvankos ezery, kalvos iSraizytos IekStomis periglacialinémis raguvomis.

Pietinis Vidurio kalvyny, o kartu ir visos auksStumos S§laitas staigus — 30 km atkarpoje
jis nusileidzia apie 150 m. Toks pat staigus aukStumos $laitas yra ir Siaurés vakaruose — tarp
Plateliy ir Salanty, kur keliy kilometry ruoZe pavirSius pazeméja 70 m. Siose vietose néra
plynauksc¢iy pakopos, ir Vidurio kalvynai pereina j gretimas Zemumas.

Centrinis pazemeéjimas susideda i$ dideliy vienas su kitu susijungianciy duburiy,
pripildyty fliuvioglacialiniy ir limnoglacialiniy sanasy, i§ po kuriy vietomis kySo kalvagiibriy
grandinés. Jo pavirSius esti 50 m Zemiau nei aplink stiksantys kalvynai. Duburiy ruozas tesiasi
nuo Plateliy per Lieplauke, Janapole, Varnius, Pozére. Cia tyvuliuoja Plateliy eZeras, Birzulio
likuciai, Stervas, Lukstas, ParSezeris ir paciame pietiniame gale — nedidelis Dievycio ezeras.

Siauriné pazeméjimo atkarpa, apimanti Plateliy ir Lieplaukés duburius, pripildyta
fliuvioglacialiniy delty sgnasy, iSvarpyta termokarsto. Pietin¢ dalis apima Birzulio ir Liksto
duburius, nuklota daugiausia limnoglacialiniy nuoguly, nusédusiy ¢ia sutekéjusiy ledyniniy
vandeny baseinuose. Duburiy Slaituose 172—155 m abs. aukstyje islikusios ryskios abrazinés
terasos, Zymincios sliigsancio baseino krantus. Dabartiniai eZerai tyvuliuoja 15 m Zemiau jy
lygio. Jy apyeZzeriuose plyti dideli pelkynai.

2.7.2. Ryty Zemaiciy plynauksté

Ryty Zemai¢iy plynaukstés pavirsius itin sudétingas dél jos struktiiroje issiskirianéiy
iSraiskingy dariniy. Kurtuvény kalvynas dalina plynaukste j dvi dalis — Siaurine kalvotesne ir
ryting lygesne. Jis iSkyla iki 196 m aukscio ir pasizymi smulkiu staciu kalvotumu. Vakarinéje
moreninio masyvo pusé€je plyti Uzvencio dubuma, jsiterpianti tarp jo ir Vandenskyrinio
kalvyno. Limnoglacialiniu moliu isklotas beveik ploksc¢ias jos dugnas yra 105-110 m
aukstyje. Likusioje dalyje vyrauja 130-140 m santykiniai auksciai. Dubumos pietuose iskilg
kiti du labai nedideli, bet auksti kalvynai: ypa¢ iSraiskingas 196 m auks¢io Kalny (Saltiniy)
kalvynas, esantis j Siaur¢ nuo Kelmés, kitas — Akmeniy (190 m). Krqziy kalvynas, kuriame
vyrauja ploksc¢iavirsés kalvos, fliuvio-, limnokeimai, sudaro pereinamaja tarping pakopa tarp
takoskyrinio kalvyno ir Zemesnio plynaukstés pavirsiaus (Kudaba, 1983). Siauréje plynaukstés
pakrast] formuoja atokiau esantis Sedos kalvagiibris, maziau iSraiSkingu ruoZu einantis toliau |
rytus Kur$ény link ir prisiglaudziantis prie Kurtuvény kalvyno. Tarp jo ir pieciau esanciy
Zemaiéiy vidurio kalvyny likes dubumy ruozas — Varduvos aukstupio, Sruojos, Tausalo,
Mascio, Virvytes, kaip ir Uzvencio dubuma, iSklotas limnoglacialinémis nuogulomis. Jose
telksSo Plinksiy, Tausalo, Mascio eZerai.

I$skirtinis Ryty Zemaiéiy plynaukstéje yra Ventos—Dubysos senslénis. Jis perskrodzia
Siauring Kurtuvény kalvyno dalj 1§ vakary j rytus ir apeina ji i$ ryty leisdamasis ] pietus, o
pasiekes kalvociausios plynaukstés dalies pakrastj ties Lyduvénais pasisuka j pietrytinj jos
kampa. Visose trijose atkarpose Dubysos slénis i§lieka vienodas — 500 m plocio, tik zemupyje
jsirézia giliau. Jame atsekamos penkios terasos, i§ kuriy auks$¢iausia yra 40 m santykinio
aukscio (Basalykas, 1965).

Rytuose plynauksté uZsibaigia prislietu kalvagiibriy ruozu, nuo Siauliy pro Radviliski,
Seduva, Baisogala nusitesiandiu link Krakiy—Pernaravos ir sudarandiu jos rytinj $laita. Tai
1€kstai kalvotas, vietomis tik banguotas 5—7 km plo¢io moreninis ruozas, auksciausiai iskiles
tarp Radviliskio ir Baisogalos (130 m NN). Tolimesnis §io giibriy ruozo tesinys yra Cekigkés—
Vilkijos kalvagibris. Si rytiné plynaukstés pusé zemesné ir lygesné. Vyrauja 110-130 m
absoliutiniai auks$¢iai. Jos pavirSiui biidingi ilgi kalvagibriai, vietomis netaisyklingi kalvynai,
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tarp kuriy plyti dideli, limnoglacialiniu moliu iSkloti duburiai arba tarpgtbriai. Vieno tokio
pazeméjimo Siauringje dalyje tyvuliuoja Rékyvos ezeras ir ji supanti pelké. Ryty pus¢je ji
uzdaro iSraiskingas 1 km plocio gubrys, nusitesiantis per Pakape, Kiaunorius ] pietvakarius ir
toliau krypstantis | pietus (Basalykas, 1965). Jis 1§ abiejy pusiy abraduotas, Slaituose turintis
akmeningus senovinius atabradus. Gibrio virStngje iSkyla abraziniai palikuonys — nedidelés
piliakalnius primenancios kalvos (140 m NN). I rytus nuo Sio gubrio plyti kitas duburys,
kuriame yra Didziojo Tyrulio pelké. Pastaraj] uzbaigia platokas pakrastiniy moreniniy dariniy
ruozas, uz kurio plyti dar viena duburiy juosta su Siluvos Tyrelio, Tytuvény Tyrelio ir Sulinkiy
pelkémis.

Centrinéje dalyje iskiles platus ir aukstas Saukoto kalvynas, sudarytas daugiausia i3
gibrisky formy, pakylanc¢iy iki 180 m auks¢io. Kalvyno pakrasciai vienur stipriai iSraizyti
raguvy, kitur labai aplyginti buvusios ledyno patvankos vandeny. Rytingje kalvyno puséje
tesiasi tarpgiibriné juosta, kurioje plyti Pravirsulio Tyrulio pelké, o uzbaigia vél rySkesniu
pakrastiniy dariniy ruozu. Paskutiniu pazeméjimu teka Susvé ir Berzé, pastarasis isklotas
dugnine morena.

2.7.3. Vakary Zemaiciy plynauksté

Tai mazdaug 110 m aukStyje plytinti aukStumos Zemesné pakopa, kurig i§ vakary
jrémina pakrastiniy moreniniy dariniy lankas, auksCiausiai pakylantis ruozo viduryje ties
Endriejavu. Kalvagiibris sudaro vakaring aukS$tumos briauna, tuo tarpu aukStumos S$laitas labai
nevienodo statumo ir plo¢io. Siauriausia plynauksté yra Siaurinéje dalyje, kur susilieja su
aukStumos Slaitu, nesudarydama aiSkesnés pakopos, kaip, pavyzdZziui, Plateliy—Salanty ruoze.
Plynauksté beveik iSnyksta ir pietiniame aukStumos $laite. Tuo tarpu Siaurés vakarinéje dalyje
Vakary Zemaiiy plynaukstés, o ir visos auk§tumos $laitas yra itin lékstas, nusitesiantis iki pat
Salanto senslénio. Todél plynaukstés ir Vakary Zemai¢iy lygumos riba &ia yra sutarting ir
veda 50 m aukscio izohipsémis.

Endriejavo kalvagubris iskyla iki 148 m absoliutinio auks$¢io, gubriai iSsidéste
glausciau, kalvotumas statesnis. Einant | pietus ir  Siaur¢ ruozas praplatéja, pazeméja, pereina
1 pavieniy giibrisky kalvy, kitur tik j nedideliy kalveliy ruoza.

Kalvagiibrio atribota plynauksté sudaro dubumg, kurios pavirSius plokscias, bet
nuolaidéjantis | pietus. Rietavo dubumos pakrasciuose (110-120 m NN) vyrauja moreniné
lyguma, kalvyny papédéje nuklota 1§ jy atitekéjusiy upeliy smélingomis senovinémis
deltinémis sgnasomis. Zemesné pietiné dalis (90-100 m NN) nuklota limnoglacialinémis
nuogulomis. Arciau Vidurio kalvyny pasitaiko pavieniy didoky leksty sméléty kalvy, kaip
Alkos kalnas j Siaure nuo Rietavo, iskiles iki 150 m absoliutinio aukscio.

3.8. Vakary KurSo aukStuma

I Lietuvos teritorija patenkantj labai nedidelj (~18%20 km ploto) aukStumos pakrastj
labiau tikty vadinti plynaukste. Patvankos vandeny stipriai aplyginto banguoto pavirSiaus
vyraujantis aukstis 120—130 m ir tik auksciausiai iskiles (Siaurés-piety krypties) Ilakiy—Pasilés
giibrys pasiekia 140 m. Jos ribos apytikslés: 80 m abs. aukscio i$ ryty ir 40 m abs. aukscio i8
vakary, nes ] gretimas lygumas pereina laipsniSkai. Taip skaiciuojant jos plotas sudaro apie
550 km?® (Basalykas, 1965). ISraiskingiau KurSo auk$tuma atrodo i§ vakary pusés, kur aukscéiy
skirtumas tarp Luobos dubumos ir plynaukstés per kelis kilometrus iSauga iki 80 m. Nuo
Zemaiéiy auk$tumos ja skiria labai siauras — 4 km plogio ir 110 abs. auk$¢io lygumos ruozas.
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Tarp atokiai likusiy neauksty kalvagtbriy esanc¢ios dubumos vietomis uzpelkéjusios,
didziausia ¢ia Gedrimy pelké.

3.9. Pajirinés lygumos

I vakarus nuo Zemaié¢iy auk$tumos besidriekianti Pajiirio Zemuma yra isskirtiniausia i§
visy Lietuvos lygumy. DidZiaja jos dalj uzima moreniné Vakary Zemaiéiy lyguma, rytuose
pereinanti j Zemai¢iy auk§tuma ir sudaranti jos §laita. Vakariné moreninés lygumos riba labiau
sutarting¢ ir laikoma ties ~40 m auk$Cio izohipsémis, nes iki tokio lygio pavirSius pietinéje
dalyje apskalautas buvusio ir nuosédy palikusio prieledyninio baseino, o Siaurés vakarinéje
puséje vedama paskutinio moreninio giibrio pakraiéiu. Zemiausiame lygyje Baltijos pakrante
driekiasi jiriné zemuma, einanti siauru ruozu iki Klaipédos, o nuo jos j pietus zemiausig lygj
sudaro deltiné Minijos-Nemuno Zemuma, paprastai vadinama tiesiog Nemuno delta. Jos visos
sudaro vieng orografinj, bet genetiskai itin skirtingg darinj. Pietuose lygumas uzdaro nuo
Zemaiéiy auk$tumos atsiSakojantis Vilkyskiy kalvagiibris.

3.9.1. Vakary Zemaiiy lyguma

Lygumos pavirsius nuolaidus. Jis zeméja einant i§ ryty j vakarus ir i§ Siaurés ] pietus.
Rytiné lygumos dalis, laipsniskai pereinanti j Zemaiéiy auk$tuma, yra banguotesné, ardiau
auk$tumos — kalvotesné, o vakariné dalis lygesné. Siauriné lygumos pusé daugiausia nuklota
dugninés morenos priemolio, i§skyrus labai nerySkia Skuodo dubuma, kurioje didesnius plotus
uzima ir molynai, o pietin¢je vyrauja limnoglacialinis molis ir smélis. Buve ledyno postoviai
lygumos pavirsiuje paliko ne tik rySkesnj giibriSky bangy ruoza Mosédzio—Gargzdy atkarpoje,
bet ir Erlos—Salanto—Minijos, Tenzés—Akmenos (Danés) senslénius. Vakariniu pakrasciu
driekiasi paskutinis ir menkiausias pajiirio galiniy moreny ruoZas, nueinantis pro Laukzeme—
Darbénus—Klaipéda, tolimesnéje Priekulés—Ventés rago atkarpoje jis panyra | jurines ir
aliuvines sgnasas.

IS visos lygumos pavirSiaus labiausiai iSsiskiria Mosédzio—Kartenos ruozo atkarpa,
kurioje vyrauja eroduota morenin¢ lyguma — buves riedulingiausias rajonas Lietuvos
lygumose, kurio etaloniniai arealai saugomi kaip geologiniai gamtos paminklai. Saukliy
riedulyne priskaic¢iuojama iki 2500 rieduliy viename hektare.

Pietrytiné Vakary Zemai¢iy lygumos dalis, kurios didZiaja dalj apima Tenenio upynas,
nuklota limnoglacialinio molio, jmirkusi, o pietvakarinés dalies pavirSius nuklotas puriu,
smulkiu Silo sméliu.

Lyguma i§ piety uzdarantis Vilkyskiy kalvagibris 1§ abiejy pusiy apskalautas buvusio
patvankos vandens ir tik 0,5-1 km plocio virStniy ruozas islaikes statesnj kalvotuma. Jis
iSkyla iki 60 m absoliutinio aukscio, Slaituose rySkios patvankos pakopos, jie iSraiZyti raguvy.

3.9.2. Baltijos juriné Zemuma

Zemosioms lygumoms priskiriama lyguma, iskylanti iki 40 m auki¢io. Ji padengta
slugstan¢iy prieledyniniy ezery sgnaSomis, o Zzemiausios dalies pavirSius nuklotas jiros
sméliu. Ties Butinge litorininé terasa (palvé) virs juros lygio pakilusi vos 3—4 m, ties Palanga,
Klaipéda bei Ventés rage — apie 5 m, o priekrantiniai jos pylimai i§lik¢ 8 m auksStyje (Damusyte,
2011). Pladiausia jiiriné lyguma yra ties Sventgja, kur siekia apie 4 km, o ties Olando kepure
visai iSnyksta. Palei krantg eina 40—60 m plocio ir 5-12 m auksc¢io papludimio kopy ruozas,
kurio auksciausios vir§tinés — Birutés ir Naglio ,,kalnai, i§like Palangoje.
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Jiros pakrantéje vyrauja akumuliaciniai krantai. Pakrante sudaro papliidimiai ir kopos.
Papliidimiy plotis jvairus ir svyruoja nuol0-15 m ties Karkle iki 30-70 m ties Palanga.
Ziemomis didesnis bangavimas, pasitaikantys §tormai apskalauja papliidimius ir per Ziema jie
susiauréja, o vasaromis tampa platesni. Placiausiy paplidimiy susidarymg Smiltynéje ir
Sventojoje 1émé Klaipédos ir Sventosios uosty molai, Palangoje — jiros tiltas, veikiantys
isilginj (P-S krypties) priekrantés ne$meny srauta, dél ko priessrovéjinése pusése susikaupia
daugiau neSmeny. Paplidimiuose vyrauja smélis, o ruozuose, kur srovés maziau prisotintos
neSmeny, jiros krantas yra ardomas (abraduojamas). Krantai labiau iSplaunami atkarpomis }
pietus nuo Nidos, Preilos—Juodkrantés ruoze bei j $iaure nuo Sventosios. Sie i§plovimo
zidiniai néra dideli ir keicia vieta, pasislinkdami j vieng ar | kitg pus¢. Tokiuose paplidimiuose
atsiranda zvyro, zvirgzdo, gargzdo. Ties Olando kepure, kur iSskalautas moreninis priemolis,
esti rieduliy. Giruliy—Karklés ruoze skardzio (klifo) aukstis 9-16 m, nes arti kranto pavirSius
pakyla iki 24 m. Sembos pusiasalio (Kaliningrado sr.) kranty klifai siekia iki 60 m aukscio.
Stormy metu, kai véjo greitis siekia iki 36—40 m/sek. ir iSskirtinai didelé audra siaucia kelias dienas,
nuskalaujami ne tik paplidimiai, bet ardomas ir kopy ruozas, pvz., 1963 m. ties Palanga kopagiibris atsitraukeé
4—6 m, Nerijos ruoze vietomis iki 15 m plocio, o Kaliningrado srities puséje net iki 15-20 m (Gudelis, 1998).

Jkranté — priekrantinis jiros dugno ruozas, kurio nuolydis Siaurinéje (Zemyningéje)
atkarpoje ir pietinéje (palei akumuliacing KurSiy nerija) yra nevienodas. Pietinei atkarpai
budingas santykinai didelis dugno nuolydis (priekranté gilesné¢), t. y. 10 m izobata nutolusi
nuo kranto per 450-900 m, o Siaurinéje dalyje priekranté seklesné. Ties Nida dugnas 1 metru
vidutiniskai pagiléja kas 90 m, o ties Palanga — kas 180 m. Prie kranto jiiros dugng iki 5-10 m
gylio sudaro judrus smélis, su 2—3 smelio s¢kliais — iSilgai kranto nutjsusiais povandeniniais
smelio giibriais, giliau — dugno nuolaidumos pavirSius, sudarytas i§ zvirgzdo, gargzdo,
rieduliy, i$skalauty jiiros erozijos i§ ten sligsan¢io moreninio priemolio. Vir§ s¢kliy vyksta
bangy goza — bangy irimas priekrantéje ir virtimas pliismo srautu.

3.9.3. Kursiy nerija

Stambi kranto akumuliaciné forma, kurios ilgis 98 km. Vakarinis (jurinis) krantas
i8lygintas, rytinis (pamario) — labai vingiuotas su gausiais ragais ir jlankomis. Didziausias
plotis — 4 km ties Bulvikio ragu, siauriausia vieta — apie 370 m Kaliningrado srityje ties
Liesnoj (Sarkuva). Nerijos paviriuje ryskiis skirtingo reljefo ruozai einant nuo jiros link
mariy: papludimys, apsauginis kopagubris su pajiirio kopy ruozu, pajurio palveé, Didysis
Nerijos kopagiibris, pamario palvé ir mariy paplidimys.

Papliidimys — juros ir sausumos salyCio zona, keliasdesimt metry plocio ruozas,
kuriame pasireiskia vandens veikla. Nuklotas jiiros iSmetamu smeliu, vietomis su zvirgzdo
priemaiSomis, uzsibaigia 4-6 m aukscio krantu su pakrantés pylimu ir ~50 m plocio kopy
ruozu. Tai pusiau natiiralus, pusiau antropogeninis darinys, XIX a. pradétas formuoti dirbtinai,
siekiant smélio srautg sulaikyti pakrantéje. Ziniy apie kopy tvirtinimg Kur$iy nerijoje yra nuo
XV a. pabaigos.

Pajiirio palvée — 2-4 m vir§ juros lygio pakilusi smélinga lyguma. Joje smélis
nupustytas iki gruntinio vandens lygio, todé¢l vietomis jmirkusi. Tolstant nuo jiiros ji kyla ir
didziyjy kopy papédéje pereina i kupstyne — iSpustytas sengsias kopas, o pastarosios i 0,5-1,5
km plocio ir ~30—40 m auksc¢io kopas, sudarancias Didyji Nerijos kopagubrj. Jis susideda 18
parabolisky kopy, | marias nutjstanciais pave¢jiniais ,,ragais® ir juos skirian¢iy defliaciniy
spragy, vadinamyjy raguvy, sléniy, kloniy. Auksciausios kopos iskyla iki 50-60 m.: Ragany
kalnas prie Juodkrantés — 53 m, Grobsto rago kopa prie Nidos — 66 m, Senosios smuklés kopa
prie Preilos — 67 m. | vakarus nuo Nidos iSkilgs misku neapsodintas kopagtbrio judrus jaunas
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(pustomas) ruozas, o ties Juodkrante beveik 4 km atkarpoje iSlikusios senovinés aukstos
parabolinés kopos, atskirtos giliy tarpkopiniy dauby (Basalykas, 1965). Vakariniai kopagubrio
Slaitai yra 1€kStesni ir ilgesni, rytiniai — trumpesni, statesni, pakopisSki. DidzZiosios kopos
pereina | pamario palve — zemiausiai vir§ mariy pakilusig ir jos potvyniy uzliejamg pakrantés
dalj, ji daug kur uzpelkéjusi.

Kopy auksciai dél iSpustymo ir smelio neprietakos i§ jiiros spar€iai mazgja, Slaitai
lekstéja, nes pajirio palvé yra apzeldinta. Metinis kopy slinkimo greitis sumazéjo nuo 4-5
metry per metus XX a. pirmojoje pus¢je iki 2-3 m per metus jo pabaigoje (Povilanskas ir kt.,
2006).

3.9.4. Deltos Zemuma

I Lietuva patenka tiktai siauras Siaurinis deltinés lygumos pakraStys, esantis
desiniajame Nemuno krante, o visa likusi deltos dalis priklauso Kaliningrado sriciai. Tai
Zzemiausia, iki 20 m santykinio aukscio iskilusi lygumos dalis. Delta prasideda Rambyno—
Pagégiy atkarpoje placiu salpiniu sléniu. Toliau j vakarus (tarp Pagégiy ir Plaskiy) slénio
bruozai ima nykti, salpiné (su senvagémis) lyguma platéja, ryting¢je puséje laipsniskai
pereidama ] tokig pat Zema, smulkiu ezero sméliu nuklotg Silo smélio lyguma. Joje daug kur
po 1-2 m smélio sluoksniu sliigso durpés. Nuo Gégés zioCiy (ir Gilijos —Matrosovkos
atsiSakojimo kairiajame krante) iki Minijos Zemupio tesiasi placiausia deltinés lygumos dalis,
kurioje vyrauja gausios pelkés — AukStumalé, Rupkalviai, Medziokles, BerSty, o sméliai
supustyti ] neauksStus eolinius giibrius. Delta yra pelkingiausias Lietuvos rajonas. Pelkés
idomios tuo, kad jy dubenys yra Zemiau jiiros lygio: AukStumalés pavirSius iSsigaubgs apie 5
m, o dugnas yra 3 m zemiau dabartinio vandens lygio, Rupkalviy pelké iskilusi apie 3 m vir$
mariy, o dugnas su durpémis nusileidzia iki 4 m Zemiau jiiros lygio. Potvyniy apsemiama
pavirsiy raizo kanaly ir pylimy sistema — polderiai. Siaurine $ios lygumos dalj formavo ir
uzlieja Minijos potvyniai.

{ i . !
1. 2.
32 pav. Nemuno delta Kaliningrado srities (1) ir Lietuvos (2) puséje.
1) violetiné spalva - aliuviné—juriné lyguma, pilka - Zpelkinés lygumos, mélyna — limnoglacialinés
lygumos, juoda dantyta linija - abrazinés pakopos.
2) zalia - aliuvinés sanasos, pilka - pelkés, melsva - eZeriniai ,,Sily sméliai".
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Siaurés vakaringje dalyje j lyguma jsiterpia paskutinis moreninis lankas, ateinantis nuo
Klaipédos pro Priekule, ir uZsibaigia sudarydamas Ventés raga. Juriniy transgresijy
apskalautas 2 km plocio kalvagiibris aukS$¢iausiose vietose pakyla vos iki 10 m, jo pavirSius
banguotas. Prie jo i§ vakary pusés glaudziasi siaurutis, vos kelis metrus vir§ jiros pakiles
jurinés lygumos ruozas, placiausioje vietoje siekiantis 2 km, Klaipédos Siaurin¢je dalyje siekia
250-500 m. Joje susidariusios didelés Svencelés ir Tyry pelkés, jyu dugnas irgi nusileidzia
Zemiau jiros lygio.

Jauniausioji deltos dalis — Rusnés sala, susiformavusi gal tik per pastarajj tukstantj
mety (Basalykas, 1965). Tai lygiausia ir zemiausia lygumos dalis, virs jiros pakilusi vos iki 1,5
m. Plokscias pavirSius iSvagotas smulkiy upeliy, kanaly tinklu sparciai pleciasi | marias,
Skirvytés ir Atmatos ziotys stumiasi iki 20 m per metus. Kairiakrantg¢ deltos pus¢ dar
viduramziais pertvarkius i polderius, deSinigja (Lietuvos pusés) deltos dalimi nuteka didzioji
Nemuno potvyniy vandens dalis, joje lieka ir didzioji neSmeny dalis.
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4. NAUDINGOSIOS ISKASENOS

Lietuvoje randama kelios deSimtys naudingyjy iSkaseny riisiy. Pagal susidarymo laikg
jas jprasta grupuoti j priekvarterines ir kvarterines, taciau tik 17 jtraukta j naudingyjy iSkaseny
balansg, o eksploatuojamos vos 7-9 iSkaseny rusys.

1 lentelé. Lietuvos naudingosios iSkasenos

Nr. Iskasenos Susidarymo laikas Naudojimas | Telkiniai | Isnaudoti
1. Durpés Holocenas E 348 59
2. Sapropelis Holocenas E* 3-6
3. Gélavandené klintis Holocenas — 3-10
4. Smélis Pleistocenas E 118
5. Zvyras Pleistocenas E 304
6 Rieduliai Pleistocenas (E)
7. Molis Pleistocenas E 55-20
8 Kvarcinis smélis Neogenas E 1 2 slypai
9. Gintaras Paleogenas (E) 1
10. Kreidos mergelis Kreida (E) 7(9) 1 (2 uzstatyti)
11. Opoka Kreida (E) 1 -
12 Molis Devonas, triasas E 2 Saltiskiy I
13. Akmens druska Permas — 1
14. Anbhidridas Permas — 1 —
15. Klintis Permas E 8 2
16 Gipsas Devono (E) 1 3
17. Dolomitas Devonas E 11 2
18 Nafta Kambras, ordovikas, E 10 -
siltiras
19 Granitas —
20. Gelezies ruda —
21 Mineralinis vanduo E ?

* Tik valant ezerus

Klinties, dolomito, zvyro, smélio, molio, geros skaidos durpiy (tarpinio tipo ir
zemapelkiniy) bei sapropelio istekliai yra dideli ir keletg artimiausiy deSimtmeciy jy stygiaus
neturéty buti. GreiCiausiai bus sunaudota nafta, kvarcinis smélis, devoninis molis ir
aukStapelkinés durpés.

4.1. Kvartero naudingosios iSkasenos

Durpés — organinés kilmés degi uoliena, susidariusi pelkése i§ sunykusiy augaly.
Vidutinis durpiy klodo storis — 3 m, didziausias — 16 m Didziojo Raisto pelkéje Jonavos
rajone. IStirti 6685 durpynai, taciau intensyviai pramoninei kasybai tinkami tik 348 telkiniai,
sudarantys 18% visy durpyny istekliy — 100 pramoniniy ir 248 vietinés reikSmes telkiniai. Kiti
rentabiliai gavybai netinkami dél mazo ploto arba plono durpiy sluoksnio, 785 patenka i
saugomas teritorijas (Jonynas, 2004). Pramoniniais telkiniais laikomi didesni nei 100 ha ploto, o vietinés
reiksmés telkiniais — 10-100 ha ploto ir turintys >1 m storio durpiy sluoksnj. Didesniy nei 1000 ha
durpyny yra 13, 500-1000 ha — 8 (ir 3 natiiralis), 100—500 ha ploto — 36 (ir 40 natiiraliy).
Ateityje gali biiti kasami ir dabar nerentabiliais laikomi, bet potencialiai vertingi telkiniai.

Palyginti su kitomis Salimis durpiy iStekliai Lietuvoje néra labai dideli. Didziausius
pramoninius iSteklius turi AukStumala, Musos Tyrelis, Didysis Tyrulis (zr. 2 lentele).
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Durpiy likutis yra nepakankamai tikslus. Tki 1988 m. apleisti iSeksploatuoti 59
durpynai, i§ jy 20 buvo pramoniniai. Pramoniniuose telkiniuose jau iSeksploatuota 30%
iStekliy. Labiausiai iSeksploatuoti didziausi >1000 ha ploto telkiniai, kuriuose iSkasta 36%
visy durpiy atsargy (63% mazaskaidziy durpiy). Vietinés reikSmeés telkiniuose iSeksploatuota
tik 4% visy durpiy iStekliy. IS mazesniy durpyny (500-1000 ha ploto) daugiausia atsargy
iSkasta Placiavoje (Ukmergés r.) — 50%, ParaisCiy durpyne (Anyksciy r.) — 51% ir Gelzgje
(Siauliy 1.) — 47%. ISeksploatavus priedugnyje paprastai palickamas 0,5 m storio durpiy
sluoksnis, reikalingas durpyno rekultivacijai.

33 pav. Siluvos tyrelio durpynas

Didelio susiskaidymo (Zemapelkinés) durpés naudojamos kurui, substratams,
trgSoms, mazai suirusios aukstapelkinés durpés tinkamos kraikams. Penkiuose telkiniuose
18zvalgytos durpiy atsargos gydymo tikslais. Gydomosios durpés kasamos Masnycios
(Druskininky sav.), Palaités (Prieny r.), TenZés (Kretingos r.) ir Likény telkiniuose (Birzy r.).

11 eksploatuojamy durpyny patenka ] saugomas teritorijas. Tai — AukStumala,
Laukesa, Siluvos tyrelis, Tytuvény tyrelis, Didysis Tyrulis, Sulinkiai, Rékyva, Misos Tyrelis,
Palios, Liminélis, Purvai (Lietuvos gamtiné, 2008).

2 lentelé. Didziausias durpiy atsargas turéje ir turintys durpynai

Pramoninis|  Naudingieji istekliai titkst. t Sunaudota
Nr. Pavadinimas Rajonas plotas ha Pirminiai Likutis** atsargy %
1 Didysis Tyrulis Radviligkio 3773 93,6 25142 16273 40
2 AukStumalé Silutés 2471 75,0 18782 | 16523 (1) | 13 + saugoma
3 Baltosios Vokeés Vilniaus 2924 72,9 14451 4008 72
4 MiSos Tyrelis Joniskio 2084 72,6 13312 | 12404 (2) ?
5 Rékyva Siauliy 2432 94,3 13201 7901 41
6 Tytuvény Tyrelis Kelmés 2222 54,8 9380 4954 47
7 Palios Prieny 1324 59,9 8695 5449 37
8 EZerélis (Strukbalis) Kauno 1650 494 7816 1727 77
9 Laukesa Tauragé 1812 75,3 7234 5232 ?
10 Sepeta Kupiskio 1389 49,0 6737 3172 53
11 Galy Ignalinos 1040 37,7 5192 4973 ?
12 Susios Marijampolés| 1246 20,4 4644 3635 ?
13 Sulinkiai Radviligkio 1823 60,7 ? ? ?

* Eilés numeris pagal pirminius naudingus iSteklius (tikst. t); ** 1994.XI1.31 buklé
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3 lentelé. Didziausius pramoninius durpiy iSteklius turéje (1994 m.) rajonai (Lietuvos durpiy..., 1996)

Pirminiai Likutis
Nr. Rajonai iStekliai tikst. t takst. t Pastabos
1 Radviliskio 25819 16 950 27 telkiniai, i$ jy 25 <500 ha
2 Rokiskio 21 382 18 908 3 telkiniai, i$ jy 2 >1000 ha
3 Silutés 19 080 16 778 3 telkiniai
4 Vilnius 17 642 ? 7 telkiniai
5 Siauliy 17 290 10 161 1 telkinys
6 Kelmés 15518
7 Joniskio 13312 12 404
8 Svengioniy 10619 ?

Sapropelis (gr. supuves dumblas) — holoceno laikotarpio organinés kilmés ezerinés
nuosédos. Tai bestruktiré masé, kurig sudaro zemesniyjy augaly ir gyviiny liekanos.
Sapropelis biina grynas (~95% organinés medZiagos) arba organinis-silicinis (~55%).

Sapropelio iStekliai i§zvalgyti 70—80 ezery, bet manoma, jog pramoniniy sankaupy
galima rasti apie 500 ezery (Lingius, 1994; Jonynas, 2004). DidZiausi pramoniniai telkiniai randami
Rékyvoje ir Paezerés (Pozérés) ezere Silalés rajone. Sluoksniy storis jvairus — nuo 0,5 iki 5—7

m, kartais iki keliolikos metry. Storiausias 26 m klodas aptiktas netoli

— - Moléty Padvariy ezere. Sapropelio randama 1,5-2
' ' m gylyje. Nemazi iStekliai yra pelkése po durpémis;
storis 1-5 m, bet rasta ir 11 m. Kasamas eZery
valymo metu. 1974 m. buvo iSvalyti Druskonio,
Mergeliy akeliy ezeréliai. 1991 m. buvo kasamas 9
ezeruose. Siuo metu neeksploatuojamas.Kaip trasa
ir priedas naudojimas pasary gamybai, nes jame
randama B, C, D grupés vitaminy, karotino ir kity
medziagy. Sapropelis dziidamas kietéja ir praranda
~90% pirminio tiirio, bet po to net ir virinamas
netirpsta, tod¢l naudojamas keramikos pramongje
(mazina gaminiy susitraukimg). Gali  biiti
34 pav. Sapropelio klodas Purvyno pe]kéje naudojamas statyboje kalp ri§am0ji mediiaga,
(Sventioniyr.) 1 - sapropelis, 2- 5 - durpés.  medicinoje kaip gydomasis dumblas.

Gélavandené klintis (eZery, Saltiniy kreida, klintinis tufas) — holoceno amziaus ezery
nuosédos, randamos ezerinése terasose. Puri, kartais kietoka karbonatiné uoliena, sudaryta i$
mineralo kalcito (CaCO3) ir priemaiSy; panasi ] kreida, pilka, reCiau balta. Jai susidaryti
bitina salyga — HCOs" kiekis atneSamuose | ezerg vandenyse, laisvo anglies dioksido kiekis
vandenyje ir vandens temperatiira. Intensyviai karbonatinés nuosédos kaupési preborealyje,
borealyje ir pirmojoje atlan¢io pus¢je. Didziausia karbonatiniy nuosédy sedimentacija vyksta
sekliuose 2—8 m gylio ezeruose ar sekliose jlankose pozeminiy vandeny pjezometriniame
lygyje arba Zemiau jo. Aptinkama apyeZerio zonoje, daznai padengta durpiy.

ISzvalgyta apie 500 telkiniy. Vyraujantis klody storis 2—4 m, taCiau rasti ir keli
nedideli duburiai, kur eZeriniy klin¢iy sluoksniai siekia 5-10 metry. ISZvalgyti 245 telkiniai,
didesni nei po 5 tukst. m’, ir antra tiek maZesniy. Daugiausia telkiniy yra Baltiskose ir
Zemai¢iy auk$tumose. DidZiausi telkiniai Lazdijy (Orijos, Kirsnos, SeSupés), Zarasy
(Aukstakalnio, Dumblynés), Svenéioniy rajonuose (Kretuono, Perveniskiy).
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Tinka kalkiy gamybai, dirvoms kalkinti. Tam jos naudotos iki XX amziaus vidurio.
Nemazai telkiniy buvo iSkasta. Beveik visi jie yra apyeZeriuose, pauzese, t. y. vaizdingiausiose
vietose, todél dalis pateko ] saugomas teritorijas (Jonynas, 2004). Tokius telkinius sunku
eksploatuoti, nes jie labai mazi, be to, eksploatuojant suardoma apyezeré. Perspektyviausi
telkiniai — VieSintos (Anyksciy r.), GineitiSkés (Traky r.) ir Minikiai (Saltiniy klintis
Ukmergés r.).

Zvyras — Nemuno ledynmeéio nuosédiné stambianuolauziné uoliena, susidedanti i3
rieduliy (>70 mm), zvirgzdo (5-70 mm) ir smélio (0,1-5 mm), taip pat aleurito ir molio
priemaiSy. Lietuvoje yra 787 zvyro telkiniai, 304 iSZvalgyti detaliai. DidZiausius zvyro
iSteklius turi Traky, Jonavos, Vilniaus, Utenos, Anyks¢iy bei Lazdijy rajonai (Juozapavicius,
1994).

DidZiausi Zvyro telkiniai — Rizgoniy (Jonavos r.), SerafiniSkiy (Traky r.) ir Kalnény
(Jurbarko r.). Serafiniskiy telkinys yra 3 km ] rytus nuo Traky fliuvioglacialinéje lygumoje.
Zvyras ¢ia sluoksniuojasi su plonais smélio tarpsluoksniais, zZvirgzdas ir gargzdas susideda i$
nuosédiniy, maziau — magminiy uolieny. Zvyro sluoksnis siekia iki 13 m. Giliau sliigso smélis
ir moreninis priemolis. Rizgoniy telkinys yra 6 km ] pietvakarius nuo Vepriy. Zvyro sluoksnis
jame siekia iki 11 m. Zvirgidas ir gargzdas zvyre sudaro iki 70%. Fliuvioglacialiniy ir
aliuviniy nuoguly Kalnény telkinys yra i vakarus nuo Jurbarko. Jj sudaro du slypai, kuriuose

zvirgzdo ir gargzdo kiekis nevienodas — 70 ir 55%. Sluoksnio storis siekia 17 ir 9 m (Lietuvos
TSR, 1964).

Esant tokioms gamybos apimtims detaliai i§Zvalgyty zvyro iStekliy uztekty 70 mety,
smélio — 150 m. (Lietuvos gamting, 2008).

Smélis — nuosédiné uoliena, sudaryta i§ 0,1-5 mm skersmens daleliy, o zvirgzdo (>5
mm) kiekis nevirSija 10% uolienos tiirio. Pagal mineralogine sudétj vyrauja kvarcas (50-80%,
eoliniuose sméliuose >80%), karbonatai (10-30%) ir lauko Spatai (5-10%). Didzioji
18zvalgyty telkiniy dalis yra fliuvioglacialiniy srauty suklostytose deltose, fliuvioglacialinése
terasose, lyguminiy zandry nuogulose. Zvyras ir smélis taip pat randami keimuose ir ozuose,
supiltiniuose krastiniuose gubriuose, lateraliniy kloniy fliuvioglacialinése ir Zemesnése
fliuvialinése (aliuvinése) terasose. Lietuvoje iSzvalgyti 223 smélio telkiniai, i§ jy 118
18zvalgyti detaliai (Juozapavicius, 1994).

Didziausius smélio iSteklius turi Vilniaus, Traky, Zarasy, Varénos, Jurbarko rajonai.
Didziausi smélio telkiniai Varénos rajone — Sandrupio, Giraités, BerZupio. Sandrupio telkinys
yra 5 km | $iaurés rytus nuo Varénos. PavirSius supustytas i kopas, todél naudingojo sluoksnio
storis, priklausomai nuo reljefo, svyruoja nuo 7 iki 12 m. Iki 7 m gylio smélis vidutinio
griduotumo ir smulkus, giliau — smulkus. Dar giliau sliigsantis smélis yra apvandenintas ir
prastesnés kokybés (SiO, >90%). Yra dar Juodbaliu (Anyks¢iy), VaiSvydaves (Kauno)
telkiniai. Beveik ketvirtadalyje Lietuvos teritorijos pramoniniy smélio ar zvyro telkiniy beveik
néra, kadangi kvartero dangg iki 15-20 m gylio ten sudaro moreninés nuogulos, molis arba
aleuritas.

Molis — nuosédiné¢ plastiSka uoliena, sudaryta i§ molio mineraly (kaolinito,
montmorilonito, hidrozérucio, kt.). Lietuvoje i§ viso zinoma per 630 kvartero laikotarpio
telkiniy, 1§ jy pramoniniais laikomi 52 didziausi. Svarbiausi ir didziausi telkiniai susij¢ su

......

lokaliomis limnoglacialinémis lygumomis (6), limnokeimais (10) ir pakrastiniais
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limnoglacialiniais giibriais (11) aukStumose, aukStumy paslaiCiy glaciodepresijomis (28
telkiniai).

DidZiausi kvartero periodo limnoglacialiniai baseinai buvo Jiros—Sesupés, Simno—
Balbieriskio, Kauno—Kaisiadoriy. Kiti maZesni — Vievio-Sirvinty, Dysnos—Bervytés,
Linkuvos—Pasvalio. Nedideliy molio telkiniy yra dugninés morenos lygumy jlomése ir
aukStumy tarpkalvinése dubumose. Vidutinis molio sluoksnio storis limnoglacialiniuose
baseinuose svyruoja nuo 5 iki 8 m. DidZiausios kvarterinio molio atsargos i§Zvalgytos Sakiu,
Tauragés, Siauliy, Kauno ir Marijampolés rajonuose (Juozapavigius, 1994). Ta¢iau 14-oje
administraciniy rajony nei§zvalgyta né po vieng telkinj ar prognozinj plotg (Jonynas, 2004).

Nedideli telkiniai susidar¢ auksStumy limnokeimuose — kartais net iki 30 m aukscio
kalvy virstnése. Negyvo ledo ezeruose nusédusio molio sluoksnio storis vietomis siekia iki 9
m, o krastiniuose giibriuose aptinkama net iki 43 m storio. Daug limnokeimy yra Zemaidiy
aukStumos Vandenskyriniame kalvyne ir Siaurés rytinéje BaltiSkyjy aukstumy dalyje. Panasiai
susidare keiminiy ezeriniy terasy bei auk$tumy morenoje randami vidiniai (intramoreniniai)
molio telkiniai. Daug giliau sligso tarpmoreniniai moliai, susidar¢ ezeruose tarp skirtingy
laikotarpiy moreny.

Nedideli lesiy pavidalo molio telkiniai kai kur randami aukStesniosiose upinése
Nemuno, Neries, Sventosios terasose; 3—10 m storio sluoksniai &ia isiterpe aliuvinése
sgnasose. Dar mazesni, plonesni (iki 3 m) telkinukai randami Nevézio, Dubysos salpy
senvagése. Jie susidare jau holocene.

Didziausi telkiniai — DidZiasalio (Ignalinos r.), Satijy ir Lapiy (Kauno r.) ir
Molupiu. DidzZiasalio telkinys yra Salia DidZiasalio kaimo. Tamsiai rudo juostuoto nemuno
amziaus klodo storis jame kinta nuo 2 iki 7 m. Satijy telkinys yra 9 km j §iaurés rytus nuo
Kauno, galiniy moreny ruoze esancioje nedideléje limnoglacialinéje lygumoje. Rausvai rudo
klodo storis kinta nuo 1 iki 11 m, vidurkis — 8,7 m.

4.2. Pokvarterinés naudingosios iSkasenos

Monomineralinis kvarcinis smélis suklostytas neogeno laikotarpio ezero
pakrantéje, sudarytas i§ opalinio silicio oksido (97,8%). Klodas buvo smarkiai nuardytas
ledyny ir iSliko tik nedidelémis salomis. Randamas Anyksciy rajone tarp Aknystos zZioCiy ir
Kavarsko. I8Zvalgyti 7 pramoniniai sklypai, plytintys 3-20 m gylyje. Smélio sluoksnio
vidutinis storis — 4—5 m, vietomis siekia iki 13 m. Du sklypai jau iSeksploatuoti, trecias —
Ipusétas. Esant ankstesniam gamybos intensyvumui iStekliy turéty uztekti 150 m. Netoli
Anyksciy esanCiame Pavariy telkinyje esantis kvarcinis smélis yra prastos kokybés, o istekliai
nedideli (Juozapavicius, 1994).

Prastesnés kokybés juros laikotarpio kvarcinis smélis ateityje galés buti kasamas
Akmenés rajone. D¢l jame esanciy organiniy priemaisy S$is tikty cemento pramonéje, norint
naudoti stiklo gamybai reikéty sodrinti. Galima naudoti namy fasady apdailai.

Gintaras — organinés kilmés uoliena i§ paleogeno laikotarpio. KurSiy mariy
Siaurin¢je dalyje yra 5 gintaro turtingi plotai, susidare holoceno metu, perklostant
abraduojamo Sambijos pusiasalio nuogulas. Nuoguly storis siekia iki 20 m. Perspektyviausias
prognozinis Juodkrantés telkinys. Gintaras ¢ia randamas po 1-2 m mariy dumblo sluoksniu
sliigsandiame aleuritingame smélyje; mariy gylis toje vietoje svyruoja nuo 1 iki 4,5 m. 1 m’
smélio yra nuo 25 iki 130 g gintaro; dumblo sluoksnyje esama smulkaus gintaro, smelyje
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randama stambesniy. Juodkrantés telkinio prognoziniai iStekliai — 112 t, gretimame gali biiti
apie 76 t, kituose trijuose istekliai apskaiciuoti labai apytikriai. Prognoziniai istekliai siekia
220 tony.

Ties Juodkrante gintaras buvo kasamas 1854—1899 m. Pradzioje per metus buvo
iSkasama apie 7,5 t gintaro, véliau — iki 85 t per metus. 1862—1890 m. vokieciai Cia iSkasé
2250 tiukstanciy kilogramy (Katinas, 1983, Lietuvos TSR, 1964).

Kreidos mergelis (molinga kreida) — kreidos periodo naudingoji zaliava. (Baltoje
kreidoje (CaCojz) molio priemaiSoms virSijant 25%, uoliena vadinama kreidos mergeliu arba mergeliu.)
ISvalgyti 7 telkiniai, i$ kuriy didziausias KaraliSkiy telkinys, sligsantis Nemuno slényje prie
Gelgaudigkio (Sakiy r.) po 1-18 m storio kvarteriniy nuoguly danga. Klodo storis svyruoja
nuo 8 iki 23 m. Sio telkinio mergelis laikomas prastos kokybés (CaCos 79%) ir eksploatacijai
prastoje vietoje — uzliejamoje Nemuno terasoje. Kitas nedidelis blokas — Molynés telkinys yra
prieSingame Nemuno krante prie Skirsnemunés (Jurbarko r.).

Kiti 5 telkiniai iS§zvalgyti
Varénos rajone. Panasiis kreidos luistai
randami Kauno rajone prie Pajieslio ir
Saléininky rajone. Kreidos mergelis
Al ¢ ) tinka rtgscioms dirvoms kalkinti. Gali
Gy S, biiti naudojamas statybiniy kalkiy ar

\“\1’""@)\“’ ?’"f' e 4 cemento gamybai. Nuo 1913 m. kurj
S .U laikg cemento gamybai buvo naudojamas
o { Mielupiy telkinys Varénos rajone. Su

I TNk - pertraukomis  buvo eksploatuojamas
2, \kf\q ; = ( Skirsnemunés  telkinys (Jurbarko r.).
= b i | Dabar Skirsnemunés ir Siaudinés (Sakiy
: = 7 r.) telkiniy plotai uZstatyti (Jonynas, 2004).

' Juodziy telkinys (Vilniaus r.) baigiamas
isnaudoti. Siuo metu kreida Lietuvoje

35 pav. Kreidos uolienq paplitimas ir neeksploatuoj ama.
kreidos mergelio telkiniai (Kadiinas, 1994).

Opoka — kieta, poringa kreidos periodo uoliena, kurios sudétyje vyrauja (90%)
opalinis silicio oksidas. Opokos susidarymas dazniausiai susijes su tektoniSkai aktyviomis
zonomis. Vienas telkinys rastas Silutés rajone, 9-17 m gylyje. Jj sudaro du — Stoniskiy ir
Zemaitkiemio — sklypai, kuriuose naudingo sluoksnio storis 14-34 m, bendras plotas — 36 ha
(Katinas, 1994). Gali biiti naudojamas kaip statybinis akmuo, dekoratyvinio cemento, silikatiniy
plyty, akytojo betono, portlandcemencio gamyboje. IStekliai — 33,7 min. t. Opoka pradéta
eksploatuoti 1989 m.

Molio yra visy geologiniy sistemy nuogulose, taciau eksploatuojami ar¢iausiai Zemes
pavir$iaus sliigsantys triaso ir devono molio telkiniai. Akmenés rajone, Saltiskiy II (Eglésiy)
telkiniuose, randama triaso laikotarpio nemuno svitos molio. Klodas sliigso po ~16 m storio
kvartero nuoguly danga, jo storis sickia 100 m; giliau — permo klintys. Saltiskiy IT karjero
gylis dabar siekia 50 m. Tai yra giliausias karjeras Lietuvoje. Jo plotas siekia apie 50 ha.
Rudos, raudonai rudos spalvos su melsvai pilkais intarpais molis labai gelezingas, pasiZymi
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dideliu montmorilonito kiekiu. Riebus, plastiSkas, vienalytis. Naudojamas kaip priedas
cemento gamybai (Kadinas, 1994; Jonynas, 2004). Alkiskiy II telkinys yra perspektyvinis,
apleistas 1972 m. Triaso laikotarpio molis yra radioaktyvus (Lietuvos TSR, 1961). Saltigkiy I
telkinys jau iSeksploatuotas.

36 pav. Saltiskiy molio karjeras

Ukmergés rytiniame pakraStyje, Dukstynos kaime, kasamas devono laikotarpio molis,
randamas I ir II vir§salpinéje Sventosios terasoje po 4—7 m storio holoceno aliuviniy nuoguly
danga. 10-15 m storio naudingas klodas sudaro terasy cokolj. Vidutinis storis — 8 m.
Ukmergeés molis yra liesas, turi smulkaus smélio ir aleurito frakcijy, todél pagal
granuliometring sudét] priskiriamas aleuritui. Naudojamas glaziiruoty interjero plyteliy
gamybai.

Klintis — virSutinio permo laikotarpio nuosédiné karbonatiné uoliena, kurios didZiajg
dalj sudaro mineralas kalcitas (CaCO3 >50%). Po kvartero danga sliigsantys iStekliai didZiausi
Naujosios Akmenés rajone. Svarbiausi eksploatuojami telkiniai — Karpény (dabar pagrindinis)
ir Menciy. Klodas sligso 3—15 m, reciau 24 m gylyje po kvartero danga, kartais yra ir po juros
ar triaso nuogulomis. Gelméja | pietvakarius. Jo storis kinta nuo 3 iki 10-20 m, vietomis net
iki 30 m. Klodas sudarytas i$ trijy pluosty, suskaldytas plysiais, kai kur uzkarstéjes.Kadaise
vientisas klinties klodas paleoeroziniy sléniy suskaldytas j blokus. Gretimi perspektyviis
telkiniai: Narbiiciy, Vegeriy, Sablausky, Alkiskiy I, BokSty, Pakalniskiy, Bambaly. Siauliy
rajone perspektyvus BraziSkiy telkinys.

IStekliai apibudinami kaip dideli. Tai labai geros kokybés Svarios klintys. Naudojamos
cemento, statybiniy kalkiy, klintmil¢iy (dirvoms kalkinti) gamybai, taip pat kaip priedas
technologiniuose procesuose popieriaus, cukraus, odos, metalurgijos pramonéje. Klintis gali
biti naudojama ir kaip nattiralus statybinis akmuo vienaauksciams statiniams ir kaip apdailos
plokstés (Piepoliené, Gudonyté, 2002). Esant dabartiniam gavybos intensyvumui klin€iy turéty
uztekti 200 m.
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37 pav. Karpény klin¢iy karjeras

Anhidridas (CaSO4) — permo laikotarpio nuosédiné uoliena, sudaryta i§ to paties
pavadinimo mineralo, neretai su gipso, dolomito ir molio priemai$omis. Zaliava yra 290—640
m gylyje ir gelm¢ja vakary—pietvakariy kryptimi, todél galima eksploatuoti tiktai Sachtiniu
biidu. Klodo storis siekia iki 90 m. | PV nuo Garliavos esancio Pagiriy telkinio iStekliai
apibtidinami kaip dideli — 81,5 mln. t, prognoziniai istekliai — 350 000 mln. t. Anhidridas ¢ia
sligso 300 m gylyje. IS virSaus ir apacios ji supa 2-9 m storio gipso sluoksniai. Bendras
silikatinés storymés storis 33—35 m. Ji sausa, t. y. izoliuota nuo pozeminiy vandeny.

Anhidridas kol kas neeksploatuojamas, bet tai perspektyvi naudingoji iSkasena. Jj
galima naudoti kaip statybing medziaga apdailos plokstéms, skaldai, anhidridinio cemento
gamybai, kaip papildg kity medziagy gamyboje. ISeksploatuotos ertmés galéty buti
naudojamos kaip pozeminés saugyklos.

Akmens druska (Halitas NaCl) — virSutinio permo cheminés kilmés naudinga
iskasena, sudaryta i§ mineralo halito kristaly su priemaiSomis. Aptikta 1995 m. Silutés rajone
— Usény ir Gorainiy telkiniai ir Silalés rajone — Pajirio ir Zviliy telkiniai. DidZiausias léksto
kupolo formos Usény telkinys yra 2x3 km ploto, sliigso 460—-520 m gylyje. Sluoksnio storis —
5669 m. Kituose sklypuose druska sliigso 350-400 m gylyje. Natrio chlorido kiekis druskoje
kinta nuo 90 iki 98%, todél norint gaminti valgomaja druska reikéty sodrinti. Galima
eksploatuoti Sachtiniu baidu. Si druska tikty ir sodos gamybai. Neeksploatuojama. | Lietuva
patenka ir Kaliningrado srities Gusevo telkinio, apimancio beveik visg srities teritorija,
pakrasciai.

Dolomitas — devono laikotarpio nuosédiné karbonatiné uoliena, sudaryta i§ padidéjusio
druskingumo lagiinose nusédusio mineralo dolomito (apie 75%). Randama daugelio
geologiniy periody nuogulose, bet kasama i§ ar¢iausiai pavirSiaus esanciy devono sluoksniy.
I§zvalgyta 11 telkiniy Siaurés Lietuvoje. DidZiausios atsargos yra PetraSiiiny IT (250 ha),
Klovainiy II telkiniuose (Pakruojo r.) ir Skaistgirio telkinyje (Joniskio r.). Cia kasamas
virSutinio devono stipiny ir Zagarés horizonty dolomitas. Jj dengia 2—4 m storio kvartero
nuoguly danga. Vidutinis naudingojo sluoksnio storis 5—11 m. Dolomitas labai jvairus: tamsiai
pilkas kietas, vietomis kristalinis, kaverningas (plySiuotas), mergelingas, titnagingas,
aleuritingas, molingas, su tetrakoraly atspaudais (Narbutas, 1994). Eksploatuojamas nuo 1959 m.
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Kiti i§zvalgyti telkiniai: Narbiiciy (Akmenés r., sligso po klintimis 30 m gylyje),
Savéliskio (Pakruojo 1.), Vinksniniy (Birzy r.), Cedasy (Rokiskio r.). Dolomitas &ia sligso
negiliai — 2—-16 m gylyje, tik Narbii¢iuose aptinkamas po klintimis 30 m gylyje. Dolomitingo
sluoksnio storis svyruoja nuo 4 iki 10 m. Beveik visuose telkiniuose naudingojo sluoksnio
apacia apvandeninta. I§Zvalgyti ir prognoziniai dolomito iStekliai apibiidinami kaip dideli, o
jskaitant ir giliau esancius — neriboti.

Dolomitas naudojamas kaip statybinis akmuo skaldos gamybai (keliams ir kaip
uzpildas betono gamyboje), apdailos plokstéms (Petrasiiinuose), taip pat dolomitmiléiy
(dirvoms kalkinti) gamybai, kaip priedas stiklo, popieriaus, cukraus pramonéje.

Uzleisti, iSeksploatuoti arba vietiniams poreikiams naudoti dolomito telkiniai: Zagarés
(Joniskio r.), Petrasiiiny I, Klovainiy I, Linksmuciy ir Raudonpamusio (Pakruojo r.), Buivény,
Kupiskio ir Stirniskiy (Kupiskio r.), Vink$niniy, Paberziy, Medeikiy, Parovéjos, Nemunélio
Radviliskio, Kuldiinuose, Ceniskiuose ir Rumbose (Birzy r.) bei kiti.

Dolomito atodangos atsidengia Lévens, Suosos sléniuose Kupiskio rajone, Nemunélio,
Apascios sléniuose Birzy rajone.

Gipsas (CaSO4-2H,0) susidaré Siltose padidéjusio druskingumo lagiinose devono
laikotarpiu. BirZy rajone tatulos svitos gipsas randamas po 0,5-9 m storio kvarterine danga —
Naciiiny (4 km | PV nuo Birzy) ir Karajimiskio telkiniai, o Kirdoniy telkinyje ir Pasvalio
rajono Rimkiiny telkinyje sliigso permo laikotarpio gipsas. Tatulos svita arti Zemés pavirSiaus
yra siaurame 12-20 km ruoze, kuris tesiasi nuo Nemune¢lio Radviliskio per Birzus—Pasvalj iki
Keédainiy (Kadinas, 1994). Svita 46 m storio, o naudingaja gipso storyme sudaro vienas arba du
15-20 m storio gipso pluostai, savo ruoztu susidedantys i§ keliy ~0,5-2 m storio sluoksniy,
atskirty mergelio arba dolomito tarpsluoksniais; gipsas sluoksniuose sudaro 70-80%.
Sluoksniai apvandeninti, gipsas vietomis yra paveiktas karstiniy reiskiniy.

Gipso randama ir Pietvakariy Lietuvoje, Kauno—Prieny ruoZe, kur sligso wvir$
anhidrido sluoksnio 150-700 m gylyje. Pagiriy angidrito telkinyje gipso sluoksnio storis
svyruoja nuo 4,5 iki 11 m. Tai statybinis, medicininis, labai stiprus gipsas, tinkantis
portlandcemencio gamybai.

Prag¢jusio Simtmecio pradzioje Kirdonyse, Pasvalyje buvo kasamas vietinéms
reikméms, bet dabar nenaudojamas, nes neapsimoka ekonomiskai, labai suaktyvéty karstéjimo
procesai, biity padaryta zala aplinkai, nors apskaiciuotos atsargos yra 3 mlin. t, prognoziniai
iStekliai siekia 6,8 min. t.

Nafta randama tiktai Baltijos sineklizéje, nuosédinés storymés apatinéje dalyje
slugsanciose kambro, ordoviko ir siliiro periody poringose uolienose — smiltainiuose,
argilituose, aleurolituose, mergeliuose, klintyse, dolomituose. Su smulkiomis antiklinomis
susijusios naftingosios struktiiros yra nedidelés — kinta nuo 4x3,5 km iki 5x10 km, pakilimo
amplitudé — 30—70 m, randamos 1970-2080 m gylyje. Jos iSsidésCiusios iSilgai stambesniy
luziy ir ypac aktyviai vystési neotektoniniu etapu (viduriniajame ir vélyvajame kvartere). Tai
buvo vienas pagrindiniy naftos telkiniy susidarymo laikotarpiy.

Lietuvoje naftos pradéta ieskoti 1958 m., o 1968 m. prie Gargzdy, Siupariy kaime,
iSgreztas pirmasis naftos grezinys. Eksploatuoti pradéta 1991 m. (Kaliningrado srityje nafta
iSgaunama nuo 1975 m.).
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i 38 pav. Naftos telkiniy i§sidéstymas
' (Zdanavigitte, 1998).

I$zvalgyta 16 kambro telkiniy, i§ jy 10 pramoniniy, 3 siliiro ir 1 ordoviko nuogulose
(pastarieji nepramoniniai). Juose esama apie 15 miln. t naftos. 53% naftos iStekliy gludi
kambro nuogulose, 41% — siliro rifogeninése ir karbonatinése uolienose, 6% — ordoviko
klintyse. Girkaliy plote naftos rasta kristalinio pamato uolienose. Baltijos jiiroje naftos
telkinys yra 23 km ] pietvakarius nuo Nidos, Rusijai priklausancioje akvatorijos dalyje (pagal
iSteklius D-6 yra didziausias Pabaltijyje), kitas aptiktas Lietuvos— Latvijos akvatorijos zonoje.
Siliiro naftos paieSkoms perspektyvi teritorija — Vidurio Lietuva (buvusiy rify ruozas).

Lietuvoje iSskiriamos 3 naftingos zonos:

1.  TelSiy zona — Girkaliy, Genciy (vienas didziausiy Lietuvoje, iSnaudota
80%), Kretingos, Nausodzio ir Plungés telkiniai kambro dariniuose prisiSlieje prie
TelSiy regioninio liZio.

2. GargZdy zona — Siupariy (pirmasis ir vienas didziausiy Lietuvoje, bet
80% jau isnaudota), Agluonénq (Piety Siupariy), Vilkyciy, Veézaiciy, Diegliq, Pociy,
Sakuciy (prie Ventés rago) ir Ablingos telkiniai kambro dariniuose. Visi jie priglude
prie Gargzdy lizio. Siai zonai priskiriami Silalés ir Lauksargiy telkiniai, kuriy
sandara yra analogiSka.

3. Vidurio Lietuvos siliiro rify zona — Kudirkos Naumieséio, Siaurés
Blitidziy, Saukény telkiniai. Siai zonai gali biiti priskirtas Kybarty telkinys, susijes su
rifu-atolu, kurio aukstis 88 m, plotas — per 20 km®. Lapgiriy (Jurbarko r.) plote nafta
susijusi su buvusiu barjeriniu rifu (Zdanaviciite, 1998).

Nafta yra aukStos kokybés. Ji turi mazai dervos ir sieros, bet daug parafino. IS jos gali
biiti gaminami aukStos kokybés tepalai, o likusios lengvosios frakcijos tinka gaminti kurg
vidaus degimo ir dyzeliniams varikliams. Kartu su nafta randamos degiosios dujos, bet tai néra
pramoniniai iStekliai, nors jy kiekis naftoje, einant i§ ryty j vakarus, didéja. Suminiai
prognoziniai naftos iStekliai kambro naftingame komplekse sausumoje siekia apie 60 mln. t ir
apie 25 min. t Baltijos juros Selfe. Iki Siol iSpumpuota apie 2,5 mln. t naftos, like 3 mln. t
turéty biiti iSsiurbti per artimiausius 10 mety.

Gelezies riidos (magnetito) telkinys sliigso kristaliniame pamate Varénos rajone.
Aptiktas 1973—1976 m. Ankstyvojo proterozojaus rudos telkinys. Tai 7 radingi kiinai, kuriy
kilmé kol kas néra aiski, vienas nuo kito atskirti nertidiniy uolieny storymémis (Jonynas, 2004).
Randamas po 360 m nuosédiniy uolieny sluoksniu. Kody vyraujantis storis — 10—50 m, bet
pasitaiko ir iki 142 m. Stambiausia santalka yra apie 500 m skersmens ir 60—70° kampu nyra j
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Zemés gelmes (Jonynas, 2004). Klodo padas yra 900-1000 m gylyje. GeleZies riidoje yra nuo
>20 iki >45%.

Eksploatacija nenaudinga, netgi utopiSka, nes labai brangu, radioaktyvu, biity
sunaikinta santykinai nattirali gamtin¢ aplinka.

Granitas — magmin¢ kristaliné uoliena, aptinkama kristaliniame pamate. Jo randama
daugelyje viety, bet kaip naudingoji iskasena i§Zvalgytas Sklériy telkinys Varénos rajone.
Granito masyvo virSus sliigso 250-260 m gylyje, einant j Siaurés vakarus gil¢ja.

Statybinio akmens zaliava, apdailos akmuo. Prognoziniai istekliai dideli — ~950 min.
m’. Eksploatacijos tikslingumas abejotinas: sliigso giliai, yra padidéjusio radioaktyvumo, biity
sunaikinta gamta.

Mineraliniu laikomas vanduo, kurio mineralizacija didesné nei 2 g/l. Surymai —
vandenys, kuriy mineralizacia yra >35 g/l. Siirymai paplit¢ apatinio paleozojaus nuogulose
(kambro—vendo ir ordoviko) bei proterozojaus kristaliniy uolieny dil¢jimo plutoje (Klimas,
Zuzevitius, 2004). Tai didelés koncentracijos (>100 g/l) chloro—natrio arba chloro—natrio—kalcio
tipo (gilesnése sineklizés vietose) sirymai. Juose aptinkamos didesnés koncentracijos jvairiy
elementy: valgomosios druskos ir magnio (g/l), kalio, bromo, boro, li¢io, stroncio, rubidzio
(mg/1) ir helio (% tairio). Padidéjusi naudingyjy elementy koncentracija aptinkama Vidurio ir
Vakary Lietuvos stirymuose. Druskininkuose ir BirStone per giluminius liiZius, jy susikirtimo
vietose, pozeminis mineralinis vanduo pakyla j virSutinius sluoksnius ir ten issiliejes sudaro
mineralinio vandens ,,kupolus®, kurie vietomis siekia zZemés pavirSiy (Sliaupa, 1986). Sieros
vandenilio turtingas — sulfidinis — vanduo aptinkamas Birzy raj., Likénuose.

Kambro sluoksniy pozeminis vanduo, kaip ir auk$c¢iau sliigsantis ordoviko, siliiro,
devono bei juros periodo sluoksniy vanduo, yra turtingas bromo. Bromo kiekis kambro
sluoksniuose didéja vakary kryptimi iki 780 mg/l. Ordoviko ir siliro vandenys bromo turi
maziau, devono vandenyse jo aptinkama 350-450 mg/l. Tai apatinio paleozojaus ir virSutinio
proterozojaus kristaliniy uolieny diiléjimo plutoje susikaupg vandenys. Jy mineralizacija siekia
>100 g/l. Tai perspektyvi hidromineraliné zaliava. Jy gavyba gali biiti derinama su naftos ir
geotermingés Silumos naudojimu.

Hidrogeoterminé Siluma — tai uolienose sukaupta geoterminés energijos dalis, kurig
kondensuoja ir pernesa pozeminis vanduo. Vakary Lietuvos geoterminé anomalija susijusi su
Baltijos sineklizés aSinéje dalyje kambro ir kristalinio pamato uolienose esanciais karStais >40
°C (hidroterminiais) vandenimis. Anomalija apima Klaipédos ir kaimyninius rajonus.
Vandeningo horizonto kraigas sliigso nuo -1700 m SV dalyje iki -2170 m NN PV dalyje.
Maksimalus bendras kolektoriniy uolieny sluoksnio storis siekia 177 m. Prie kristalinio
pamato 2300 m gylyje esanCios uolienos jkaitusios iki 92-99 °C. Elektrometrai ¢ia fiksuoja
104 laipsniy temperatiirg. Kar$¢iausias — 97 °C — vanduo kristaliniy uolieny pavirsiuje
aptinkamas 1 PV nuo Klaipédos, Palangos—Kretingos areale jo temperatiira svyruoja nuo 60 iki
80 °C, Vydmanty-2 grezinyje didziausia temperatira pasiekia 74 °C. Vandens apykaita
horizonte menka, mineralizacija didele — 150-200 g/, todé¢l pavirSiuje vanduo nefontanuoja,
nes su pozeminio vandens mineralizacija did¢ja ir jo tankis (Paskevicius, 1994).

Silumos srauto intensyvumas anomalijoje siekia 90 mW/m’ tuo tarpu vidurking
reikimé Ryty Europos platformoje ~46 mW/m®. Padidéjusj §ilumos srautg grei¢iausiai lemia
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E mal ; mantijos (Moxo pavir§iaus) pakiluma, esanti 40 km
| ! gylyje (kitur jis yra 10-15 km giliau) ir cia

' vykstantis radioaktyviyjy medziagy skilimas.
Giluminiai laZiai (pvz., 19 km gylyje esantis Silalés
luzis) padidina Silumos srauto pralaidumag
(intensyvumag). 900-1200 m gylyje poZeminio
vandens temperatira svyruoja nuo 20 iki 50 °C.
Nuo 2000 mety tokios temperatiiros vanduo
naudojamas Vydmantuose. Kristaliniame pamate
esantis Silumos srautas atitinka mazdaug 1-3 mlrd. t
. naftos, nuosédin¢je storyméje esantis Silumos
e L ——— — srautas — 270 mln. t naftos ekvivalenta. Prognozinés
| B3 [ | LZ , atsargos — 298-10° mln. t sutartinio kuro.

39 pav. Vakary Lietuvos geoterminé anomalija (Paskevicius, 1994).
1 — gilieji greziniai, kuriuose i§matuota kristalinio pamato pavir$iaus vandens temperatiira,
3 — +95 °C izoterma, svarbesni gilieji greZiniai, 4 — tektoniniai luziai

Geoterming Silumag galima
panaudoti ne tik Vakary Lietuvoje
(Klaipedoje, Nidoje), bet ir
pietvakariuose, pvz., Vilkaviskyje. Sekli
hidrogeotermika, t. y. Zemos (1040 °C)
temperatiiros poZeminis vanduo,
Re aptinkamas 150-1000 m gylyje visoje
]::U”M Lietuvoje, laikomas perspektyviu iStekliu
RO ir gali buti naudojamas papildomai jj
2 vinies ¢ pasildant iki norimos temperatiiros,

Kertios susos krsalnko . A pavyzdziui, pavieniams namams S$ildyti.
e Perspektyviausi tokios Siluminés energijos
vandenys yra permo ir devono
40 pav. Lietuvos hidrogeoterminis profilis sluoksniuose  bei kambro—vendo
Rastenien¢ V. (1999) sluoksniuose Ryty Lietuvoje. Einant i$
ryty j vakarus vandens temperatiira

sluoksniuose kyla (Diliinas ir kt., 2004).

4.3. Sunaudotos iSkasenos

Rieduliai | naudingyjy iSkaseny balansg jau nejtraukiami, nes didzioji jy dalis
sunaudota. Riedulynai pradéti registruoti ir intensyviai naudoti pra¢jusio Simtmecio viduryje
po Antrojo pasaulinio karo. 1962 m. buvo zinoma per 450 riedulyny (Lietuvos..., 1962). I1ga laika
Lietuvos riedulynus eksploatavo Baltarusijos, Rusijos, Latvijos statyby organizacijos. Ypac
daug riedulyny buta VistyCio, Seirijy, Miroslavo, Daugy, Aukstadvario, Rykanty, Moléty,
Svenéioniy apylinkése, kur kalvos formavosi aktyvios ledo prietakos ir aktyvios
fliuvioglacialinés erozijos salygomis. Daug riedulyny susidaré senojo apledé¢jimo Medininky

Tvrv
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pasiSalinus smulkozemiui, virSuje liko rieduliai ir gargzdas. Vykstant pavirSiaus plokStuminei
nuoplovai susidaré Zemaitijos iaurés vakary riedulynai (Lingius, 1994).

Daugiausia biita mazy, keliy, keliolikos hektary dydzio riedulyny (Lietuvos TSR,
1964). Didesnieji sieké nuo keliy desimciy iki 100 ha, o didziausieji uzémé 100-300 ha
plotus. DidZiausio ploto pramoniniai riedulynai buvo Vakary Zemai¢iy lygumoje (Saukliy,
Kulaliy riedulynai Skuodo rajone ir Pajuodupiy, Tubausiy, Akmenés, Daktary riedulynai
Kretingos rajone), Baltiskose auk$tumose — Lazdijy rajone (Verstaminy, Udininky
riedulynai). Didelio ploto riedulyny biita Kupiskio (300 ha Salamies¢io—Cepény) ir Pakruojo
(200 ha Monitiny—Rukoniy) rajonuose.
Labai didelio riedulingumo plotuose 1 hektare
VR s | budavo randama nuo 100 iki 300 rieduliy, pavyzdziui,
- r Dzuky auks$tumoje Malditakalnio riedulyne netoli Daugy
oy, buta iki 300, Palaipiskiy telkinyje (Prieny r.) — iki 400
AL : PS8 o rieduliy, Laucitniskiy—Bajory riedulyne  AukStaiciy
R auk$tumoje (Ignalinos r.) suskai¢iuota iki 500 rieduliy 1 ha.

VR Taciau didziausias riedulingumas buvo Vakary Zemaiéiy
N G g«fJ'lL'J lygumoje: Erlény riedulyne (Kretingos r.) 1 ha
) R priskai¢iuota iki 870 rieduliy, o daugiausia — net iki 2500
rieduliy — Saukliy riedulyne; pastarasis paskelbtas
geologiniu draustiniu. Vyravo 0,5-1,5 m dydZio rieduliai,

40 pav. Didziausi buve riedulynai

mazesng dalj sudaré 2-2,5 m skersmens, reciau pasitaikydavo iki 3-4 m dydZio rieduliy.
Daugiausia mazy riedulyny biita Traky (53), Zarasy (56) ir Siauliy rajone (43).

Naudingyjy iSkaseny gavybos poveikis bene didziausig jtaka turi pavirSiniy ir
pozeminiy vandeny rezimui. Karjeruose atidengus gruntinj vandenj ir sausinant karjerus
pazeidziamas pavirSinio ir poZeminio vandens balansas, tod¢l sliigsta gruntinio vandens gylis
ir pasekmés gamtinei aplinkai iSry$kéja didesniuose plotuose (Jonynas ir kt., 2004). Sausinamy
karjery vanduo keic¢ia pavirSinius nuotékius ir daznai blogina pavirsinio vandens kokybe.

'- QST “rc ——

41 pav. UZleistas dolomito karjeras netoli Zagarés

Lietuvoje naudingyjy iSkaseny kasybos metu pazeisti plotai sudaro apie 16 tiikst. ha, i$
ju durpynai — 13,6 tiikst. ha, o pridéjus biisimiems karjerams skirtus plotus susidarys apie 22
tukst. ha, arba 0,4% Salies teritorijos (2006 m. duomenimis), i$ jy durpiy kasybai — 17 tiikst. ha
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(Lietuvos..., 2008). Detaliai i§Zvalgyty nemetaliniy iSkaseny, kuriy eksploatacija galima atvirais
karjerais, telkiniy plotas sudaro apie 75 630 ha, arba 1,2% Lietuvos teritorijos, i$ jy durpynai —
56 930 ha, o perspektyviy (parengtinai iS§zvalgyty) plotas sudaro net 116 840 ha, arba 2%
Lietuvos teritorijos, i$ jy durpynai — 100 370 ha. Todél pazeisty Zemiy rekultivacija — durpyny
apvandeninimas, uzdarant buvusius sausinimo kanalus, tikslinis misko uzsodinimas, kastiniy
ezery pakranciy ir atabrado iSlyginimas yra biitinas, juolab kad rekultivacija vykdoma tik
visiSkai iSeksploatavus telkinj (o jie kasami ne vieng deSimtmetj), butina vykdyti laipsniska
rekultivacijg ir sudaryti salygas dirvozemiui atsikurti.

Literataira:

Bitinas A. Paleojréziy genezé. Geologijos akiraciai, 1999, 1, 24-34.

Dilitinas J., Rasteniené V., Zuzevic¢ius A. (2004). Hidrogeoterminé energija. V., 382-388.

Jonynas J. Naudingosios iSkasenos. Lietuvos zemés gelmiy raida ir istekliai. V., 2004, 424-435.

Jonynas J., Juozapavicius G., Valitinas J. Kietyjy naudingy iskaseny gavybos poveikis aplinkai. Lietuvos
zemés gelmiy raida ir istekliai. V., 2004, 458—464.

Juozapavicius G. Zvyras ir smélis. Lietuvos geologija. V., 1994, 277-289.

Juozapavicius G. Molis. Lietuvos geologija., V., 1994, 270-276.

Kadiinas V. Gipsas. Lietuvos geologija. V., 1994, 317-321.

Kadiinas V. Molis. Lietuvos geologija. V., 1994, 270-276.

Kadiinas V. Kreida, kreidos mergelis.. Lietuvos geologija. V., 1994, 325-327.

Katinas V. Baltijos gintaras. V., 1983, 110.

Katinas V. Opoka. Lietuvos geologija. V., 1994, 269-270.

Klimas A., ZuzeviCius A. Pozeminis vanduo, stirymai ir jy komponentai. Lietuvos Zemés gelmiy raida ir
istekliai. V., 2004, 377-387.

Lietuvos durpiy istekliai ir jy naudojimas. Lietuvos geologijos tarnyba, V., 1996.

Lietuvos gamtiné aplinka, bukleé, procesai ir raida. Aplinkos apsaugos agentiira. 2008.

Lincius A. (1994). Rieduliai. Lietuvos geologija. V, 314-316.

Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apzvalga. T. 11, V., 1961.

Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apzvalga. T. 111, V., 1964.

Narbutas V. Dolomitas. Lietuvos geologija. V., 1994, 254-262.

Paskevicius J. Pabaltijo respubliky geologija. V., 1994.

Piepoliené, Gudonyté. Naudingy iSkaseny Zemélapio aiskinamasis rastas. 2002.

Rastenien¢ V. Zemés §iluma — alternatyvus energijos $altinis. Geologijos akiraciai. 1999, 2, 8—13.

Zvirblis A. Naftos telkiniai ir karaligkieji mokeséiai. Geologijos akiraciai. 2000, 1-2, 38—40.

Zdanavic¢iuté O. Lietuvos nafta. V., 1998, 143.

LIETUVOS GAMTINIS PAMATAS. I dalis. GELMES IR PAVIRSIUS, VU, 2012

78



5. Geologines ir geomorfologinés gamtos vertybés

5. GEOLOGINES IR GEOMORFOLOGINES GAMTOS VERTYBES

Valstybé saugo daugiau kaip 400 gamtos paveldo objekty, i$ jy apie 160 paskelbti
gamtos paminklais (Lietuvos, 2006). 2011 m. buvo saugomi 159 geologiniai gamtos paveldo
objektai, i§ jy 72 geologiniai gamtos paminklai, 10 savarankisky geologiniy draustiniy, 33
geomorfologiniai gamtos paveldo objektai, 1§ jy 28 gamtos paminklai, 40 geomorfologines
vertybes sauganciy geomorfologiniy draustiniy, dar 63 geomorfologiniai draustiniai saugomi
valstybiniuose parkuose.

5.1. Geologinés vertybés

Geologiniai gamtos paveldo objektai iliustruoja ir teikia Zinias apie Zemés gelmiy
sudét], sandara, kilme, raida. Geologiniai paminklai — i$vaizdis, unikals, retai pasitaikantys
ar tipiSki pavieniai geologiniai objektai, turintys moksling verte ir pazinting reikSme.
Geologiniai draustiniai siekia iSsaugoti unikalius, retus ar tipiSkus geologinius gamtos
komponentus, ypac¢ vertingus mokslui, Svietimui, kultlirai. Saugoma 20 (10) riedulyny, 6
prekvarterinés atodangos, 3 aktyvaus karsto plotai, 1 gruntinio vandens iSeiga (Valstybés
saugomy, 2005).

Saugomi 93 didZiausi iSlik¢ rieduliai, 1§ jy apie 50 paskelbti gamtos paminklais.
Dazniausiai tai pavieniai akmenys, reCiau — esantys po du: Ilgocio ir Kalny¢iy akmenys
(Silalés r.), Mukolas su Mukoliuku (Panevézio r.), Didy akmenys (Sirvinty r.), Mokas ir Moko
sinus (Ukmergés r.), Mokas ir Mokiukas (Utenos r.), o Genioto akmeny grupe (Silalés r.)
sudaro 5 rieduliai; pastarieji gamtos paveldo objektais dabar nelaikomi. Misy rieduliai —
ledyno apzulinti magminiy ir metamorfiniy uolieny luitai (granitai, granitogneisai, kitokie
gneisai, granitoidas, amfibolitas, dioritas), o Pakoply¢io akmuo Silalés rajone — organogeninés
klinties luistas (Lin¢ius, 1990). Dalis jy kartu yra ir archeologiniai paminklai.

DidzZiausias Lietuvoje riedulys — Puokés (arba BarstyCiy) akmuo (Skuodo r.). Jo
matmenys: ilgis — 13 m, aukstis — 3,6 m, plotis — 7,5 m, apimtis — 32 m). Mikroklininis
granitas. Akmuo atkastas, nes zemés pavirSiuje buvo iskilusi tik jo vir§iiné. Prie Anyksciy
Sventosios slényje yra Puntukas (6,9x6,7x5,7 m, masé — apie 260 t), ledyno atritintas i§ Piety
Suomijos. Rapakivis (granito atmaina). Tre€iasis pagal dydj yra Vileikiy kaimo Kriauciaus
akmuo (Kelmés r.); 4 m aukscio, 7,8 m ilgio, 7,6 m plocio ir 23 m apimties.

Kiti didziausi akmenys: Mokas (netoli
Vepriy Ukmergés r.), Silalés kiilis (Mosédzio
apylinkése Skuodo r.), Vistycio akmuo
(Vilkaviskio r.); pastarojo virSinéje yra 30
cm gylio dudé, visuomet pilna vandens,
kuris laikytas stebuklingu. Kiti: Daubos kiilis
(Kretingos r.), Vosgéliy akmuo (Utenos r.),
Didysis Dziikijos akmuo netoli Nemunaicio
| ir Svendubrés (Velnio) akmuo (Varénos raj.)

= 42 pav. GaidzZio akmuo Neryje netoli Jonavos -
=| didziausias vandenyje islikes riedulys.
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Vietovés su didelémis akmeny sankaupomis yra paskelbtos geologiniais draustiniais —
riedulynais; 6 savarankiski, o 4 didziausi Vakary Zemaiéiy lygumoje iilike riedulynai —
Saukliy, Kulaliy, Erlény ir Igariy, esantys tarp Mosédzio ir Kartenos, dabar patenka j Salanty
regioninio parko teritorija. Akmeny gausa issiskiria Saukliy riedulynas, apimantis apie 200 ha
plota. Ypac stipiai praplautos moreninés lygumos 1 ha plote ¢ia randama iki 2500 rieduliy, jy
skersmuo nuo 0,5 iki 4,5 m. Erlos upelio slényje esanciame Erlény (100 ha) riedulyne, 1 ha
plote, esama iki 870 akmeny, skersmuo 0,5-2 m. Kulaliy riedulyne (150 ha) dalis rieduliy
buvo sustumta j kriivas, kitur sliigso pavieniui iki 350—450 rieduliy 1 ha. Akmenys ¢ia mazesni
-0,5-1,5 m.

Aukstaiciy auks$tumoje saugomi riedulynai: Utenos rajone Vajeliy ir Indubakiy (netoli
Saldutiskio) bei Stabulankiy (netoli Lelitiny). Vakary Aukstai¢iy plynaukstéje netoli Alizavos
susidares Buoziy (Kupiskio r.) riedulynas. Netoli Moléty saugomi Zalvariy ir Ambraziskiy
Navakoniy riedulynas (50 ha, Salg¢ininky r.), 0,5-1,5 m skersmens rieduliai Gia taip pat
sustumti j kriivas. Kiti jdomesni gamtos paveldo objektai — akmeningi ruozai Ryty Zemaiéiy
plynaukstéje: Akmeny riiza, Velniakelis Tytuvény apylinkeése.

Upiy sléniy slaity atodangose atsidengia pavirSinés nuogulos. Vienose atodangose
matoma pleistoceniné storyme, o kitose atsidenge senieji geologiniai sluoksniai, pradedant
viduriniuoju devonu. Keliasdesimt tukstanciy mety senumo uolienos Siuolaikiniame pavirsiuje
yra i8skirtinés, reikSmingos mokslui ir jdomios pazintine prasme. Pacios vertingiausios ir
jdomiausios atodangos yra paskelbtos gamtos paminklais.

Lietuvoje zemés pavirSiuje geologiniai sluoksniai atsidengia pradedant viduriniuoju
devonu. Daugiausia senyjy devono laikotarpio atodangy yra Siaurinéje Salies dalyje, kur
kvartero danga yra pati ploniausia. Devono laikotarpio nuogulos atsidengusios Apascios,
Kruojos, Lévens, Miusos, Nemunélio, Svétés, Tatulos krantuose. Misos atodangos —
Velniapilio uola, Raudonpamiisio uola, Skaliy kalnas — paskelbtos geologiniais paminklais.
Apascios krantuose esancias atodangy serijas saugo Apascios geologinis draustinis.

43 pav. Geologiniai gamtos paminklai - Skaliy kalnas ir Velniapilio uola

Raudonpamiisio dolomitiné uola yra MuSos kairiajame krante ties Raudonpamiisiu
(Pakruojo r.). 1962 m. eksploatuojant dolomitag kalkéms buvo numatyta ardyti ir §j 4 m
aukscio, 30 m ilgio dolomito skardi. Buvo nukastos moreninés nuogulos, pradéta plésti
dolomito akmenj. Atsitiktinai uzdarius Raudonpamusio kalking, dolomito eksploatacija buvo
nutraukta, o 1964 m. atodanga buvo paskelbta geologiniu gamtos paminklu (Vodzinskas, 1979).
Tai 1§ vandens iSnyrantis 4 m aukscio skardis, sudarytas i§ Sviesaus gelsvai pilko dolomito 30
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m ilgio atkarpoje. Tai virSutinio devono stipiny svita. Kita devono atodanga — Skaliy kalnas
yra 2 km pasroviui nuo Raudonpamiisio uolos. Tai ~7 m auksc¢io skardis, kuriame atsidengia
pamusio ir stipiny svity uolienos. Jose yra pirito, limonito intarpy, kriaukleliy atspaudy,
dilgjimo plysiy. Uolienos susidaré pries 350 mln. m. i§ jiros dugne susikaupusiy karbonaty
nuosédy (Lincius, 1990). Kitos saugomos devono atodangos: 11 m auks¢io Tabokinés atodanga
netoli Nemunélio Radviliskio (Birzy r.). Dolomitas i$ ¢ia pradétas vezti i Latvija kalkéms
gaminti, parengtas biisimas karjeras, nustumdyta kvartero danga, bet gamtosaugininko V.
Bergo pastangomis darbai buvo nutraukti ir §i vieta paskelbta geologiniu paminklu. Ten pat
netoli yra ir Velniapilio uola — 5 m aukscio skardis 8 m atkarpoje. Sienoje zZiojéja karstinés
kilmés plySys — ola; gylis horizontalia kryptimi — 4,3 m. Sienoje matomi gipsingo dolomito,
mergelio, gipso sluoksniai. Salia Apai¢ios slénio Ziotyse prie santakos su Nemunéliu yra
Nemunélio—Apascios geologinis draustinis, sugantis daugybe devoniniy atodangy $laituose.
Devono sistemos $ventosios svitos nuogulos su Sarvuotyjy zuvy faunos lickanomis atsidengia
Armonos ir PelySos upiy Zemupio atodangose. Jos randamos jurinés priekrantés baltame
smelyje su sunkiyjy ir riidiniy mineraly (ilmenito-cirkonio) sankaupomis, antrojoje —
raudoname molyje (Narbutas, 1994). Devono laikotarpio (Zagarés horizonto) atodanga matoma
Svétés slényje ties Zagare; sluoksniy storis apie 6 m.

Birzy rajone devono sluoksniuose atsivérusios
karstinés jgriuvos saugomos kaip gamtos paminklai.
Giliausia i§ jy — Karvés ola Karajimiskio kaime. Tai 12 m
gylio piltuvisko tipo igriuva, kurios sienelése matyti
nemunélio svitos dolomitas, persisluoksniaves su gipsu ir
mergeliu. Jos dugne buvo apie 2 m skersmens kiauryme, i§
kurios j $alj atsiveria (atsiverdavo) penki urvai: Slapioji ola,
Siauroji landa, Sik&nosparniy landa, Rupiizés ola su
pozeminiu 1,5 m gylio ezer¢liu ir Blizganti ola. Bendras
ilgis — 46 m, olg 1973 ir 1978 m. tyrin¢jo Kauno speleologai
(Lingius, 1990). Dél gausaus lankytojy srauto ola sparciai
uzbyra. Gamtos paminklu paskelbta ir Jaronio karstine
igriuva Kirdonéliy k. XVIII-XIX a. minima buvusi Sventoji ola
netoli Sirvenos ezero sunyko XXa. pradzioje suvedus j jg kanalus
ir pradéjus greta eksploatuoti gipsq.

44 pav. Karvés ola

Papilés atodangoje (Akmenés r.) atsidengia juros periodo (160-146 mln. m.)
sluoksniai su itin gausiomis fasilijy lickanomis. Nuogulos — rudas ir juodas molis, aleuritas,
smelis, smiltainis, klintis ir diziulis suakmenéjusiy kiaukuty kiekis, matomas Ventos slényje ir
griovoje beveik 5 km atkarpoje. Sis europinés svarbos palentofaunos kapinynas ir sudaro
Papilés atodangos verte. Tai foraminiferai, peciakojai, moliuskai (65 rasys), dygiaodziai,
amonitai, zuvys ir kiti organizmai, gyvene¢ negilioje jiiroje. Net 4 amonity rasys Cia rastos
pirma kartg ir pavadintos Papilés vardais, dar 4 — juos tyrusiy M. Kaveckio ir C. Pakucko
vardais. Dar 1811 m. D. Poska prabilo apie Sios atodangos akmeniniy kriaukliy muziejing
verte (Lincius, 1990).

Vetygalos ir Variaus atodangose (Anyksciy r.) atsidengia neogeno (23—-3 min. m.)
upiniai ir eZeriniai smeéliai. Neogeninés storymés klodas Variaus atodangoje — 11 m, visas
Slaito aukstis — 15 m, 26 m atkarpa (Grigelis, 1991).
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Dauguma atodangy atidengia pleistoceno nuogulas. Puckoriy atodanga Vilniaus
mieste pati aukSc¢iausia — 54 m santykinio aukscio, o ilgis 260 m. Joje matomi medininky ir
griiddos laikotarpio dislokuoti sluoksniai; vienur sliigso su polinkiu, kitur kone statmenai arba
isslégtomis raukslémis. Skévoniy atodangoje (aukstis — 31 m, ilgis — 560 m) prie Birstono
matoma tarpledynmecio metu susidariusi diléjimo pluta. Dar kitose atodangose atsidengia
konglomeratai — SkaliSkiy uola Neries slenyje NemenCines apylinkese (buvo laikoma Sventa),
Kalniskiy atodanga netoli Ziegzdriy (Kauno r.) arba Seimyniskiy atodanga Sventosios slényje
netoli UZpaliy.

45 pav. Skaliskiy konglomerato uola
Neries $laite

Tarpledynmeciy nuogulas atidengia Snaigupélés atodanga Salia Druskininky
(Lazdijy r.). Pagal ja nustatytos 65 augaly rusiy ziedadulkés ir 5 moreny sluoksniai, rodantys,
kad ledynas Sioje Lietuvos dalyje buvo 7 kartus. Jonioniy DidZiosios griovos (3 km Zemiau
Merkinés kairiajame Nemuno krante) atodanga rodo Nemuno ledynmecio pradzig; molingos
gitijos amzius siekia 70-50 tiukst. m. Tg patj priesledynmet] atidengta ir Roky atodanga Jiesios
slényje netoli Kauno. Joje matomas vienas pilniausiy Europoje Zinomy pjiiviy, apimanciy
vidurinjjj ir vélyvaj; Nemuno ledynmetj, mazdaug 75—18 tiikst. m. (Baltriinas ir kt, 1999). Butény
bei Daumanty atodangose randami ty tarpledynmeciy stratotipiniai pjiviai.

Velnio duobé Aukstadvario kalvyne (Traky r.) — stambiausia ir iSraiSkingiausia
termokarstiné jgriuva Lietuvoje. 40 m gylio, 210 m plocio virSuje ir 60 m plocio apacioje
susidar¢ vélyvajame ledynmetyje.

Holoceninés nuosédos — mariy mergelio (mariy gitijos) iSspauda, susidariusi Kursiy
nerijoje prie Nidos, Parnidzio kopos papédé¢je. Ji atsirado dél kopos smélio masés spaudimo.
Karbonatingas mariy dumblas iSslégtas 150 m ruoZe. Susidariusios dvi rumbés, kurias skiria
vanduo, susitelkes 8—9 m plocio tarpurumbéje. Arciau kopos esanc¢ios rumbeés aukstis 1-3 m,
plotis — 12 m ir ji palenda po kopa, pakrantés rumbés plotis — 8 m, aukstis — 1 m. Jg skalauja
marios (Lin¢ius, 1990). Mariy mergelio amzius - ~5 tiikst. m.

5.2.Geomorfologinés vertybés

Geomorfologinémis vertybémis laikomos iSskirtinés reljefo formos. Vertingiausios jy
paskelbtos gamtos paminklais (Valstybés saugomy, 2005). Tokiy priskaic¢iuojama 29. Tai — ozai
(5), pajiirio kopos (10), kalvos (kalnai — 2), giibriai (1), kalvaragiai (2), kalvagibris (1),
skardziai (5), daubos (1), griovos (1), sufoziniai cirkai (1).
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Ozai (osar SvediSkai gubrys, ketera) — ilgi, siauri, vingiuoti staiaslai¢iai giibriai,
suklostyti i§ ledo tirpsmo vandens neSmeny, tirpstancio ledyno tuStumose. Ilgis — nuo Simty
metry iki kequ kilometry, plotis — nuo keliy desim¢iy iki keliy Simty metry.

Zagarés ozas driekiasi iSilgai Svétés upés (Joniskio r.). I8 per tris kaimus
nusidriekusio sta¢iaslai¢io vingiuoto giibrio dabar like tik apie 830 m ties Zagare, kur yra
kapinés ir piliakalnis. Kita dalis nukasta. Zvyringas fliuvioglacialinis ozas jspudingas, nes
iskiles ploks¢ioje lygumoje; piliakalnio aukstis — 20 m, plotis pamate — 100-130 m. Zvyro
klodo didziausias storis — 14 m. Buvo suplautas iSgrauztame ledyno plySyje ir pamato
uolienose; vandeniu uzliety karjery gylis — 8 m. Ozo pradzia Latvijoje, o uzsibaigia jis apie 10
km j pietvakarius nuo miestelio véduoklés pavidalo delta. Si Zymi buvusj ledyno pakrastj (A.
Grigelis, 1991). Kiti saugomi ozai: VyZuony (Utenos r.) — 660 m ilgio, pamato plotis 15-30 m,
auk$tis — 20 m; Barzdos kalnas (Ukmergeés r.) — 635 m ilgio, plotis papedéje — 30-70 m,
aukstis 6-13 m; Lapgirio (Pakruojo r.) ir Seskinés Vilniuje. Varputény (Siauliy r.)
geomorfologinis draustinis saugo Varputény ozus palei Venta.

Jonioniy Didzioji griova (Kiskeliuskes, Maksimoniy) (Varénos r.), atsiverianti ]
Nemuno slénj (kairiajame krante) netoli Merkinés, paskelbta ir geomorfologiniu gamtos
paminklu. Griovos ilgis — 700 m, pradzia — 124 m absoliutinio auksc¢io, nusileidzia 54 metrus.
Turi kelias atSakas. Plotis 50—70 m, gylis vietomis siekia iki 15 m. Auks¢iau sausa, Zemutingje
dalyje perkirtus gruntiniy vandeny lygj atsiveria Saltiniai, susijungiantys j Kiskeliuskés upelj.
Dugnas akmeningas, vietomis riedulingas. Joje atsidengia Nemuno ledynmecio pradZios
sluoksniai.

Gamtos paminklu paskelbtas Rudnios sufozinis cirkas Skroblaus upelio slényje
(Varénos r.). Jis ir Pakrykstés erozinis cirkas Nemuno slényje patenka j Dziikijos nacionalinj
parka. DidZiausias sufozinis — erozinis cirkas Lietuvoje — Raigardo slénis netoli Druskininky.
Jo plotas yra 14 km?, skersmuo — 4x5 km. I§ Nemuno slénio §laituose atsiverian¢iy Saltiniy
prasideda Kubilnycios upelis, yra Nemunykscio ir Dvaro senvaginiai eZerai. Jis saugomas kaip
krastovaizdzio draustinis.

Pietry¢iy smelétoje lygumoje iSskirting reikSme jgauna auksciau iskile skardziai, nuo
kuriy atsiveria panoraminiai vaizdai ] aplinkui plytin¢ius miskus. Tai — Mardasavo,
Manciagirés, KruSoniy, Uciekos ir Panemuninky skardZiai. Visi Varénos rajone.

Vienas zinomiausiy kalny Lietuvoje — Ladakalnis (Ignalinos r.). Kitas saugomas —

Pitkstés kalnas netoli Barsty&iy Skuodo rajone; Zemaitijos didieji kalnai — Satrijos, Girgzdutés,
Medvégalio, Zasiigalos, Lopaiiy — saugomi krastovaizdzio draustiniuose.
KurSiy nerijoje gamtos paminklais
paskelbta 10 kopu: Agilos (53 m
absoliutinio auks¢io), Angiy kalnas,
Karvaiciy kopa, Raganos kalnas,
Skirpsto  kopa, Urbo kalnas,
Vecekrugo kopa, Vingio kopa bei
Lydumo ir Nagliy ragai.

46 pav. Nagliy rago kopos Nidoje
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ISskirtinés vertés reljefo kompleksus saugo geomorfologiniai draustiniai (Dél naujy
draustiniy, 1997). Jy yra 40. Trys draustiniai saugo kontinentines kopas — Merkio vidurupio
lygumoje — Zygmantiskiy (Saléininky r.), Neries vidurupio lygumoje — Skersabaliy (Vilniaus
r.), KarSuvos lygumoje — Kaskalnio (Jurbarko r.).

Saugomos auk$ciausios aukS§tumy virSinés ir jy aplinkinis reljefas: Medininky
auk§tumoje — Juozapinés, Kruopinés (Vilniaus r.), Svendioniy auk$tumoje — Nevaisiy
(Ignalinos r.), Aukstaic¢iy (Seliy) aukStumoje — Pratkiny (Zarasy r.) geomorfologiniai
draustiniai.

Kalvagubriy fragmentus saugo: Ablingos (Klaipédos r.) geomorfologinis draustinis —
Endriejavo kalvagubrio fragmenta, Linkuvos (Pakruojo r.), Veiveriy kalvagiibrio — Skriaudziy
draustinis (Prieny r.), Kulvos — Lapiy kalvagiibrio ruoza (Jonavos r.), Pajieslio (Kédainiy r.)
geomorfologinis draustinis saugo Vidurio Lietuvos fazés kalvagiibrio atkarpg tarp Radviliskio
ir Cekigkes.

Periglacialinius erozinius raguvynus saugo: Grioviy (Vilniaus r.) bei Lapiy (Kauno
r.) draustiniai Neries paslényje, Sudvajy (Alytaus r.) — Nemuno, o Silkalniy (Siauliy—Kelmés
r.) draustinis — Ventos vidurupio paslényje.

Saugo senslénius: Prisagalés — Pyvesos (Kupiskio r.), Kuosinés (Vilniaus r.)
sensléniy atkarpas. Dubaklonius (rinas) saugo Baldono (Anyksciy, Moléty r.), Dvarcioniy
(Vilniaus r.) draustiniai. Aguonio draustinis skirtas saugoti Sesupés fliuvioglacialinio senslénio
kairiojo Slaito fragmenta (Marijampolés r.). Junkiiny draustinis (Rokiskio r.) saugo dubakloniy
suskaidytq moreninj masyvg, o Vaiskiny (Utenos, Zarasy r.) draustinis — termokarstiniy
praduby performuotq reljefg Séliy aukstumoje.

Tilzés draustinis saugo Driksiy ezero (Zarasy r.) priekrantinj pylimg (vola).

Banguoty lygumy (drumliny) fragmentus saugo Guodziy (Birzy r.) bei Sakynos
(Siauliy r.) draustiniai.

Pakalniy (Utenos r.) geomorfologinis draustinis saugo ploksc¢iavirSes limnokeimines
kalvas, Verdeikiy (Vilniaus r.) draustinis — fliuviokeimines kalvas, Medziakalnio (Vilniaus t.)
— smulkiakalviy reljefg Aukstaiiy auksStumoje, Pivasiiiny draustinis (Alytaus r.) — smulky,
bet iSraiSkingg moreninj masyvq Dziky auksStumoje.

Ne maziau iSraiskingy reljefo formy saugoma valstybiniy parky teritorijose.
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6. GEOMORFOLOGINIS RAJONAVIMAS

Kiekvienas detalesnis Lietuvos pavirSiaus tyrin¢jimas uzsibaigia rajonavimu — fiziniu
geografiniu, kraStovaizdziy (o), bet visuose juose geologinis - geomorfologinis pagrindas
iSlieka svarbiausiu veiksniu, nulemianc¢iu Salies gamtos jvairove. Pirmajj detalesnj fizinj
geografin] rajonavimg 1955 m. atliko S. Tarvydas, apibendrings pirmuosius komponentinius
(dirvozemiy, klimato, augalijos) rajonavimus. 1959 m. buvo paskelbtas A. Basalyko
geomorfologinis rajonavimas, kurio pagrindu 1965 m. parsSytas fundamentinis darbas
,Lietuvos TSR fiziné geografija" II tomas ir paskelbtas klasikiniu tapes fizinis geografinis
rajonavimas. Darba pristatydamas autorius rasé: ,,rajonuojant nedidele teritorijg, esancia
mazdaug vienodose makroklimatinése salygose, racionaliausia remtis krastovaizdzio pamatu,
t.y. pavirSiumi, susikiirusiu per ilgg paleogeografing plétote ir beveik nepakitusiu dél Zzmoniy
tkinés veiklos". Remdamasis Lietuvos teritorijos paleogeografine plétote jis iSskyré 22
fizinius geografinius rajonus ir knygoje ypal detaliai apraS$¢ kiekvieno jy pavirSiaus
formavimasi, paleogeografing raida, pateiké iSsamias reljefo charakteristikas. 1981 m.
Lietuvos TSR atlase pateikiamas A. Basalyko atliktas detalusis geomorfologinis rajonavimas,
suskirstant teritorijg | sritis, rajonus ir mikrorajonus. Mikrorajonai sugrupuoti j orografines
kategorijas: lygumas, nuolaidumas, plynaukstes, aukStumas, pakilumas, giibrius, duburius,
slénius, erozinius kalvynus.

47 pav. Lietuvos fizinis geografinis
rajonavimas (Basalykas, 1981).

A. Baltijos duburio sritis:
Al Baltijos pakrantés lyguma
AL Nemuno deltos lyguma
B. Kurfo _ Zemaiciy sritis:
BIIIL. Vakary Zemaiéiy lyguma
BIV. Vakary Zemaiiy plynaukste
BV. Vidurio Zemai¢iy auk$tuma
BVI. Vakary Kur$o aukstuma
BVII. Ryty Zemaiéiy plynaukste:
Siaury¢&iy Zemaiciy plynaukstés parajonis
Pietry¢iy Zemaiéiy plynaukstés parajonis
BVIIL. Ventos vidurupio (Siaurés Zemaiciy) lyguma
C. Pabaltijo Zemumos sritis:
CIX. Ziemgalés lyguma
CX. Miisos - Nemunélio lyguma
CXI. Nevézio lyguma
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CXII. Nemuno zemupio lyguma
CXIII. Nemuno vidurupio - Neries zemupio plynauksté:
Nemuno vidurupio plynaukstés parajonis
Neries zemupio plynaukstés parajonis.
D. Paskutiniojo apledéjimo pakrastiniy moreniniy aukStumuy sritis:
D XIV. Vakary Aukstaiciy plynauksté
D XV. Aukstai¢iy aukStuma
D XVI. Piety Lietuvos aukstuma:
Dziiky auk§tumos parajonis
Stiduvos aukstumos parajonis
D XVII. Svenéioniy - Naro¢iaus auk$tuma
D XVIII. Dysnos lyguma
E. Paskutiniojo apledéjimo pakrastiniy zandriniy lygumuy sritis:
E XIX. Siaury¢iy lyguma:
Zeimenos lygumos parajonis
Vilnios (Neries vidurupio) parajonis
E XX. Pietry¢iy (Merkio - Katros - Baltosios ancios) lyguma:
Merkio vidurupio lygumos parajonis
Merkio Zzemupio lygumos parajonis
F. Prie§paskutinio apledéjimo akumuliuoty aukStumy sritis:
F XXI. ASmenos auks§tuma
F XXII. Lydos plynauksté.

Nauja geomorfologinio rajonavimo varijantg 1982 m. parengé ir 2003 m. publikavo
P. Kavaliauskas (Galvydyté, Kavaliauskas, 2003). Jame iSskirtos 24 geomorfologinés sritys, 44
rajonai, 132 mikrorajonai. Geomorfologinés sritys orografiniu juostiniu (Zemumos —
aukStumos) pagrindu papildomai sujungtos i 9 geomorfologinius ruozus.

A - Baltijos pajiirio Zemumos sritis:
A1 Klaipédos - Palangos jtiriné lyguma
A ; Kursiy kopiné nerija
A 1 Kurs$iy mariy akvatorijos duburys
A v Kur$iy pamario juriné lyguma
B - Vakary Zemaitiy moreninés Zemumos sritis:
B v Nemuno deltos aliuviné lyguma
B i SV Zemaiiy moreniné lyguma
B vii PV Zemaiéiy limnoglacialiné - deltiné lyguma
C - Zemaitiy sali§kos moreninés auk$tumos sritis:
C vy Vakary Zemaiciy moreniné plynauksté
C1x SR Zemaigiy moreniné plynauksté (pakiluma)
Cx Ryty Zemaiiy moreniné plynauksté (pakiluma)
C x Vidurio Zemaiéiu Siaurinis moreninis kalvynas
C xy; Vidurio Zemaiéiq pietinis moreninis kalvynas
C xm Vidurio Zemaiéiq centrinis moreninis kalvynas.
D - Kur$o (Kurzemés) saliSkujuy moreniniy aukStumy sritis:
D xv Vakary KurSo (Kurzemés) vakariné moreniné plynauksté
D xv Vakary Kur$o (Kurzemés) rytiné moreniné plynauksté
D xv1 Vakary KurSo (Kurzemés) moreninis kalvynas.
E - Vidurio ir Siaurés Lietuvos moreniniy Zemumuy sritis:
E xyii Nevézio moreniné lyguma
E xvm Ventos vidurupio moreniné lyguma
E xix Miusos - Nemunélio moreniné lyguma
E xx Nemunélio moreniné lyguma
E xxi Ziemgalos (Ziemgalés) moreniné lyguma.
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48 pav. Geomorfologinis rajonavimas
(P. Kavaliauskas)
(Galvvdvté. Kavaliauskas. 2003).

F - Pietvakariy Lietuvos limnoglacialinés lygumos sritis:
F xxi Nemuno zemupio limnoglacialinés lyguma
F xxu Neries zemupio limnoglacialinés lyguma
G. Séliy pakrastinés moreninés aukStumos sritis:
G xx1v. Séliy moreniné plynauksté (pakiluma)
G xxv- Séliy moreninis kalvynas
H. Aukstaiciy pakrastinés moreninés aukStumos sritis:
H xxvi- Aukstai¢iy moreniné - fliuvioglacialiné plynauksté (pakiluma)
H xxvi- Aukstaiciy fliuvioglacialiné - moreniné pakiluma
H xxvi- Aukstai¢iy moreninis - fliuvioglacialinis kalvynas
J. Dziiky pakrastinés moreninés aukStumos sritis:
J xx1x- Dztky linmoglacialiné - moreniné plynauksté (pakiluma)
J xxx. Dzliky moreniné- fliuvioglacialiné pakiluma
J xxx1- Dztiky moreninis kalvynas.
K. Suvalky (Stduviy) pakrastinés moreninés aukStumos sritis:
K xxxu- Suvalky moreniné pakiluma
K xxxur. Suvalky moreninis kalvynas
L. Polocko limnoglacialinés Zemumos sritis:
L xxxiv- Dysnos limnoglscialiné lyguma
M. Neries - Zeimenos fliuvioglacialinés Zemumos sritis:
M xxxv- Neries erozinis - fliuvioglacialinis paslénys
M yxxyi. Zeimenos - Vilijos fliuvioglacialiné lyguma
N. Nemuno - Merkio fliuvioglacialinés Zemumos sritis:
N xxxvi- Merkio fliuvioglacialiné lyguma
N xxxvmr- Ridininky fliuvioglacialiné lyguma
N xxxix. Ulos - Katros limnoglacialiné lyguma
N xxx. Dziikijos kontinentiniy kopy kalvynas
P. Sventioniy (Siaurés NalSios) pakrastiniy moreniniy auk§tumy sritis:
P xxxi1. gvenéioniq moreniné pakiluma
P xxxu. Ignalinos moreninis kalvynas
R. ASmenos (Piety NalSios) senyju moreniniy aukstumy sritis:
R xxxu. Lydos moreniné plynauksté (pakiluma)
R xxx1v- ASmenos moreninis kalvynas.

2001 m. patikslintg geomorfologinj rajonavimg atliko R. Guobyté, rémusis A. Basalyko
rajonavimo principu, kurio esmé - genetiSkai vienalyCiy pavirSiaus teritoriniy vienety
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18skyrimas atsizvelgiant | vienalytiSkumo sglyginuma, t.y. skirtingas vienalytiSkumo laipsnis
tampa pagrindu skirtingo rango rajonavimo vienetams isskirti.

A. Baltijos juros duburio geomorfologiné sritis
Baltijos juros pakrantés rajonas
Kurs$iy mariy duburys
B. Zemaitiy - Kur3o sritis
Vakary Zemai¢iy lyguma
Vakary Zemaiéiy plynauksté
Vidurio Zemaiciy aukStuma
Vakary Kurs$o aukStuma
Siaury¢iy Zemaiéiy plynauksté
Ryty Zemaiciy plynauksté
Ventos vidurupio lyguma
C. Pabaltijo Zemumuy sritis
Ziemgalos lyguma
Miisos - Nemunélio lyguma
Neveézio lyguma
Nemuno Zemupio lyguma |
Neries zemupio plynaukste
Nemuno vidurupio plynaukste
D. Paskutiniojo apledéjimo aukStumy sritis
Vakary Aukstaiciy plynauksté
Aukstaiciy aukStuma
Dziky auk$tumos parajonis
Stiduvos aukStumos parajonis
Svencioniy - Naro&iaus aukstuma
Dysnos lyguma
E. Paskutiniojo apledéjimo fliuvioglacialiniy lygumy sritis
Siaury¢iy lyguma
Pietry¢iy lyguma
F. PrieSpaskutinio apledéjimo aukS$tumy sritis
Asmenos aukStuma

49 pav. Geomorfologinis rajonavimas
(Guobyte, 2001).

Paskutinysis bendras abiejy autoriy - R. Guobytés ir P. Kavaliausko sudarytas
geomorfologinio rajonavimo varijantas paskelbtas naujausiuose enciklopediniuose leidiniuose
(Guobyté, 2010). Isskirtos sritys, rajonai, parajoniai.

A - Baltijos pajiirio Zemumos sritis:
I.Palangos jiiriné lyguma
II. Kursiy kopiné nerija
III. Kursiy mariy jduba
1. Kursiy mariy akvatorijos duburys
2. Kursiy pamario juriné lyguma
3.Nemuno deltos lyguma
B - Vakary Zemai¢iy moreninés lygumos sritis:
IV. SV Zemaiéiy moreniné lyguma
V. PV Zemai¢iy lyguma
4. PV Zemaiéiy limnoglacialiné lyguma
5. PV Zemaiciy morenin¢ lyguma
C - Zemaidiy sali§kos aukStumos sritis:
VI. Vakary Zemai¢iy moreniné plynauksté
VII. SR Zemai¢iy moreniné plynaukste
VIILRyty Zemai¢iy moreniné plynauksté
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IX. Vidurio Zemaigiy kalvynai
6. Vidurio Zemaiciy $iaurinis moreninis kalvynas
7. Vidurio Zemaiéiy pietinis moreninis kalvynas
8. Vidurio Zemaiciy fliuvioglacialinis duburys
X. Vidurio Zemaiéiy vandenskyrinis moreninis kalvynas.

D - Kurso (Kurzemés) saliSkyju moreniniy auk$tumy sritis:
XI. Vakary Kurso (Kurzemés) vakariné moreniné plynauksté
XII. Vakary Kur$o (Kurzemés) moreninis kalvynas.

XIII. Ryty KurSo (Kurzemés) vakariné moreniné plynauksté

50 pav. Geomorfologinlls sritys
ir rajonai.

P. Kavaliauskas, R. Guobyt[]
(Guobyte, 2010).

E - Vidurio ir Siaurés Lietuvos Zemumy sritis:
XIV. Neveézio moreniné lyguma
XV. Ventos vidurupio moreniné lyguma
XVI, Misos - Nemunélio moreniné lyguma

9. Musos moreniné limnoglacialiné lyguma
10. Nemunélio moreniné lyguma
XVII. Ziemgalos (Ziemgalés) moreniné lyguma.

F - Pietvakariy Lietuvos limnoglacialiniy Zemumy sritis:
XVIII. Nemuno zemupio limnoglacialinés lyguma
XIX. Neries zemupio limnoglacialinés lyguma

G. Séliy pakrastinés moreninés aukStumos sritis:

XX. Séliy moreniné plynauksté

XXI. Séliy moreniniai kalvynai
11. Turmanto moreninis kalvynas
12. Pratkiiny — Rimsés moreninis kalvynas
13. Svento fliuvioglacialinis duburys

H. Aukstaiciy pakrastinés moreninés auksStumos sritis:
XXII. Aukstai¢iy moreniné - fliuvioglacialiné plynauksté
XXIII. Aukstai¢iy moreniniai kalvynai

14. Tauragny moreninis kalvynas
15. Bijutiskio moreninis kalvynas

J. Dziiky pakrastinés moreninés aukstumos sritis:

XXIV. Dziiky linmoglacialinés plynaukstés

16. Neries zemupio limnoglacialiné plynauksté

17. Nemuno vidurupio limnoglacialiné plynauksté
XXV. Dzuky moreniniai kalvynai

18. Suderves

19. Traky

20. Aukstadvario

21. Daugy
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22. Seirijy
K. Suvalky (Siiduviy) pakrastinés moreninés aukStumos sritis:
XXVII. Suvalky moreniné pakiluma
XXVIII. Suvalky moreninis kalvynas
L. Polocko limnoglacialinés Zemumos sritis:
XXIX. Dysnos limnoglscialiné lyguma
M. Ryty Lietuvos Zemumy sritis
XXX. Zeimenos fliuvioglacialiné lyguma
23. Lakajos fliuvioglacialiné lyguma
24. Meros fliuvioglacialiné lyguma
XXXI. Vilijos moreniné — limnoglacialiné lyguma
N. Dainavos fliuvioglacialiniy Zemumuy sritis:
XXXII. Vokés fliuvioglacialiné lyguma
25. Rudininky fliuvioglacialiné lyguma
Merkio — Sal&ios perpustyta fliuvioglacialiné lyguma
XXXIII. Merkio — Nemuno fliuvioglacialiné lyguma
27. Merkio zandriné lyguma
28. Ancios zandriné lyguma
29.Dziikijos kopy kalvynas
30. Ulos - Katros limnoglacialiné lyguma
P. Sventioniy (Siaurés NalSios) pakrastiniy moreniniy auk§tumy sritis:
XXXIV. Svenéioniy moreniné pakiluma
XXXV. Ignalinos moreninis kalvynas
R. ASmenos (Piety NalSios) senyju moreniniy auks§tumy sritis:
XXXVI. ASmenos moreninis kalvynai
31. Baravykinés fliuvioglacialinis kalvynas
32. Medininky moreninis kalvynas
33. DieveniSkiy moreniné — fliuvioglacialiné plynauksté
XXXVII. Lydos moreniné plynauksté
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