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IVADAS

Siuolaikiniame krastovaizdyje greta gamtiniy struktiry ry$kéja Zmogaus sukurtos
struktiiros, todél krastovaizdis ir laikomas gamtiniy bei Zmogiskyjy veiksniy sgveikos rezultatu.
Daugelis krastovaizdzio sampratos dalyky jau i§samiai aptarti Vilniaus universiteto profesoriaus
P. Kavaliausko mokomojoje knygoje ,,Krastovaizdzio samprata ir planavimas* (Kavaliauskas,
2011). Minétoje knygoje pateikti baziniai apibrézimai ir sagvokos galéty biiti atraminiai toliau
analizuojant jvairius su krastovaizdziu susijusius reiskinius ir procesus. Krastovaizdzio sagvokoje
atsiskleidzia kultiirinio krastovaizdzio samprata — ,,zmogaus veiklos sukurtas ir jo sambiivi su
aplinka atspindintis krastovaizdis“. TradiciSkai pateikiami du kulttirinio kraStovaizdzio variantai.
Jeigu toks sambiivis neturi stiprios antropogeninés, netgi technogeninés dedamosios ir yra
orientuotas ] trumpo ciklo biologiniy Zemés iStekliy gavybg iSsaugant pagrindines gamtines
krastovaizdzio struktiiras, tai bity kaimiskasis kultirinio krastovaizdzio variantas. Jeigu
gamtinés struktliros yra stipriai (daznai negriZztamai) pakeistos ar net sunaikintos zmogaus
technogeninés veiklos, turime miestiskqjj kultiirinio krastovaizdzio variantq.

Sioje knygoje savokas ,kradtovaizdis“ ir ,.kultiirinis krastovaizdis“ savotiskai jungia ir
perdengia antropogeninés krastovaizdZzio morfostruktiros samprata — ,,zmogaus sukurta
krastovaizdzio erdvinés strukttiros dalis* (Kavaliauskas, 2011). Antropogenin¢ morfostruktira, kaip
dalis visumos, kaip zmogaus veiklos atspindys, biuidinga Siuolaikiniam krastovaizdziui, o
kultiirinio krastovaizdzio sgvoka jau pati savaime rodo, kad antropogeniné morfostruktiira sudaro
svarbiausig jo dalj. Antropogeniné¢ morfostruktira, arba antropogeniné morfologiné struktira,
yra ne vienintel¢ krastovaizdyje egzistuojanti zmogaus sukurta struktora. IS tikryjy
krastovaizdzio struktiiry skyrimas yra poziirio ] jj klausimas, o j krastovaizdj galima zvelgti ne
tik morfologiniu poziiiriu. Knygoje iSnagrinéta ir krastovaizdzio poliarizacijos struktiira, pagrjsta
mazginiy arealy skyrimu krastovaizdyje.

Pastebétina, kad knygoje savokos antropogenizacija ir sukultirinimas vartojamos
sinonimiSkai — priimama, kad tai tas pats procesas, vykstantis krastovaizdyje dél Zmogaus
veiklos. Antropogenizacija gali biiti jvairaus tikslingumo: iikiné, rekreaciné, siaurgja prasme
Hkultlring* (atspindinti Zmogaus nematerialinius interesus), militariné, vandaliSkoji ir kt.
Antropogenizacija pagal realizavimo biida gali buti techniné (atlieckama techninémis
priemonémis) ir netechniné (kraStovaizdzio struktiiroje tiesiogiai nelabai ryski, kur kas stipriau ji
veikia krastovaizdj netiesiogiai). Apie technogeninius veiksnius atskirai raSoma 1.2 skyriuje. Bet

kurivo atveju, zmogaus veikla keiCia kraStovaizdi sukurdama naujy elementy arba



transformuodama gamtinius. Tad déstant mintis apie kraStovaizdzio komponentus aiskiai
bréziama riba tarp sgvoky antropogeninis (zmogaus ,,pagimdytas®) ir antropogenizuotas
(zmogaus pakeistas).

Antropogeninis gali biiti kraStovaizdzio komponentas (technosfera, antroposfera,
noosfera), elementas (bet kurio rango technogeninis objektas: pramonés jmoné, uztvanka, stulpas
ir pan.), teoriSkai bet kurio lygmens teritoring iSraiSka turintis krastovaizdzio vienetas (facija,
apyrub¢, apylinké, urbanizuotas kompleksas ir kt.) bei riba (teritoriné juosta, zona, skirianti
gamtinj ir antropogeninj, antropogenizuota ir antropogeninj arba du antropogeninius
krastovaizdzio elementus ar teritorinius vienetus).

Pazymimaja savoka ,,antropogenizuotas® galima taikyti analogiSkoms jau minétoms
krastovaizdzio struktiirg atstovaujan¢ioms, taciau gamtinés kilmés kategorijoms: komponentams
(visi gamtiniai komponentai), elementams (pvz., suskaldytas ar meniSkai iSkalinétas akmuo,
melioruotas upelis, konservacinémis priemonés apdorotas medis), teritoriniams vienetams,
arealams (ariamas laukas, facija, apyrubé, ir pan.), riboms (pereinamoji juosta i§ gamtinio ]
antropogenizuotg arba esanti tarp dviejy antropogenizuoty kraStovaizdzio arealy).

Kadangi antropogenizacija krastovaizdyje i§ esmés realizuoja technogeniniai veiksniai,
tai antropogenin¢ morfostruktira didzia dalimi yra technogeniné morfostruktiira, neretai
tapatinama su technosfera. IS esmés technosfera, apimdama visg Zmonijos technikg, naudmenas,
statinius ir inZinerinius jrenginius bei archeologines liekanas, pasireiskia per savitus teritorinius
vienetus (technomorfotopus), kuriy erdvinio iSsidéstymo ypatumai leidzia kalbéti apie
krastovaizdyje egzistuojancig tam tikra antropogening struktiirg — technogenine morfostruktiirg.
Antropogeninés morfostruktiiros elementai, patenkantys uz technogeninés morfostruktiiros riby,
yra pavieniai kraStovaizdzio objektai, kuriy transformavimasis susij¢s su fiziniu Zmogaus
poveikiu, pvz., Zmoniy pramintas takelis, poilsiautojy paveiktas paplidimys ir pan. Jeigu
iSeitume ] grynos energijos (be masés) ir informacijos lygmenj, antropogeniné krastovaizdzio
struktiira atrodyty kitaip, jg net nebiity galima jvardyti morfostruktira, ,,formy* struktira, nes
regimy pavidaly jau nebeturétume. Todél darbe nuo Sio poziiirio atsiribojama.

Pateiktas sgvoky apsibrézimas yra salyginis dalykas, laikino aktualumo. Svarbiausia Siuo
atveju yra krasStovaizdzio samprata, kuri Siame miisy pasaulio pazinimo etape vaizdziai gali buti
palyginta su tam tikra mentaline konstrukcija, turinia daug lentyny, kurioms priskiriami
pavadinimai — sgvokos. Visas savokas galima kazkiek perdélioti, ,,perklijuoti lentynéliy
pavadinimus, bet pats lentyny iSsidéstymo planas Zmonijos Zziniy sistemoje per paskutinius
pusantro Simto mety kito nedaug. PanaSig krastovaizdzio sampratg jau XIX—XX a. sandiiroje

sitilé V. Dokuciajevas, A. Hetneris, C. Saueris. Tiesa, ] Sig krastovaizdzio sampratos konstrukta



galima zvelgti 1§ jvairiy kampy. Tod¢l jvairios pasaulio krastovaizdzio mokyklos kiek skiriasi
pozilriais, pjuviais, o skirtingus dalykus (,,Jlentynas‘) analizuoja nevienodu detalumu.

Lietuva buvo ir yra specialisty, tyrin¢janciy praeities ir dabarties krastovaizdzio
antropogenines strukttiras. Taciau nors atlikta tikrai nemazai darby, skirty jvairiy technogeniniy
elementy (gyvenvieciy, keliy, gelezinkeliy, vamzdyny, automobiliy ir kity transporto priemoniy,
naudmeny) raidos, vidinés struktiiros, teritorinio pasiskirstymo analizei, ir ] $ig srit] nemazg
indélj jne$¢ ne vien geografijos specialistai (S. Tarvydas, A. Basalykas, C. Kudaba, D.
Galvydyte, S. Vaitekiinas, P. Kavaliauskas, N. Eitmanavic¢iené, J. Milius, F. Kavoliute, S.
Stanaitis, D. Cesnavi¢ius, G. Ribokas, G. Godiené, L. Jukna), bet ir urbanistai bei architektai (A.
Spelskis, Z. Daunoravicius, E. Meilus, K. Cerbulénas, A. Miskinis, K. geéelgis, J. Vanagas, J.
Bucas ir kt.), transporto specialistai (P. JuSkevicius, A. Gulbinskas, A. Jurkauskas, R. Palsaitis,
A. Baublys, L. Lingaitis ir kt.), archeologai (M. Gimbutiené, P. Dunduliené, R. Rimantiene, A.
Tautavicius, V. Daugudis, J. Genys ir kt.), istorikai (J. Jurginis ir kt.), miskininkai, botanikai (P.
Matulionis, K. Eringis ir kt.), vis dar pasigendama morfologinés technogeniniy elementy
teritorinio pasiskirstymo analizés i§ krastovaizdZio geografijos pozicijy. Sioje knygoje autorius
pateikia ne tik mokomaja medziaga, skirta studijuojantiems ir besidomintiems kraStovaizdzio
geografija, bet ir apibendrina paties per 12 mety atliktus tyrimus Sioje srityje.

Mokomaja knyga sudaro penkios dalys, kuriose nuo bendryjy dalyky nuosekliai einama
prie konkreciy kraStovaizdzio antropogeniniy struktiry pavyzdziy. Pirmojoje dalyje
atskleidziama technogeniniy veiksniy, keician¢iy krastovaizdj, ivairové. ISplétojama
technogeninés masés kraStovaizdyje teorija ir metodologiniai pagrindai. Antrojoje dalyje
pereinama prie technogeninés kraStovaizdzio struktiiros analizés, pristatoma technomorfotopo
samprata, pateikiama tipizacija bei technogeninio (technosferos) rajonavimo variantai. Trecioji
dalis skirta kraStovaizdzio poliarizacijos struktiirai. Joje nagrin¢jama kraStovaizdZio
poliarizacijos samprata, teritoriniy vienety — mazginiy kraStovaizdzio arealy — skyrimo problema
ir metodologija, savybés, pritaikymo galimybés. Ketvirtojoje dalyje pateikiamos krastovaizdzio
struktliros monitoringo (stebésenos) metodologinés problemos ir $ios metodologijos taikymo
pavyzdys — vieno tyrimo apzvalga, atskleidzianti Lietuvos kraStovaizdzio pokycius, jvykusius
tarp 1974 ir 2010 mety. Penktoji dalis supazindina skaitytoja su pagrindiniais Europos kultiirinio
(antropogenizuoto) kraStovaizdzio tipais, iliustravimui pasitelkiant krastovaizdzio struktiiros

kosminés nuotraukos pavyzdziy i§ Google Earth programos.



1. KRASTOVAIZDZIO TECHNOGENIZACIJOS TYRIMAI

1.1. KrastovaizdZzio technogenizacijos veiksniai

Tobul¢jant Zmonijos sukurtoms technologijoms ir kartu technikai vis labiau keiCiamas
krastovaizdis, jame nuolat daugéja technogeniniy formy, linijy, objekty, teritoriniy vienety. Be
gamtiniy endogeniniy (Zemés gelmiy energijos sukeliamy) ir egzogeniniy (su Saulés energija ir
gravigeniniais pavirSiaus procesais susijusiy) kraStovaizdj formuojanciy veiksniy, sparciai
stipré¢ja technogeniniai veiksniai. Savo prigimtimi jie yra egzogeniniai, nes veikia Zemés
pavirSiaus krastovaizdj (tiek gilyn, tiek aukStyn kraStovaizdis keiCiamas pradedant veiklg zemés
pavirsiuje). Kita vertus, technogeniniai veiksniai energijos Saltinio atzvilgiu uZima tarping padétj
tarp egzogeniniy ir endogeniniy procesy (dauZniausiai pagrindinis Siuolaikiniy techniniy
priemoniy energijos Saltinis yra i§ Zemés gelmiy paimamas degusis arba branduolinis kuras).

Technogeniniai veiksniai, t. y. jégos, formuojancios ir (arba) kei¢iancios kraStovaizdj, néra
tokie galingi kaip planetos endogeninés arba egzogeninés kraStovaizdj performuojancios jégos.
Apskaiciuota, kad technogeniniy jégy energija 2000 metais sieke apie 0,41 EJ, o Saulés spinduliy
energija, kuri pasiekia planetos kraStovaizdj, sudaro apie 5400 EJ. Taciau kai kuriose teritorijose
technogeninés energijos suvartojimas, tenkantis ploto vienetui, yra prilyginamas i§ Saulés
gaunamai energijai. PavyzdZziui, Niujorko mieste technogeninés energijos tankis virsija i§ Saulés
gaunama energijos tankj daugiau nei 7 kartus, Maskvoje — 3 kartus, o Hamburge yra 4 kartus
mazesnis. Deja, tokiy skai¢iavimy Lietuvos teritorijoje dar neatlikta.

Technogeniné energija veikia zemeés pavirSiy gana koncentruotai ir tik tam tikrose vietose
net labiausiai jsavintoje ir eksploatuojamoje planetos sausumos dalyje (20 % sausumos). Dél Sios
technogeninés energijos koncentracijos labai ribotose teritorijose endogeniniy, egzogeniniy ir
technogeniniy krastovaizdj formuojanciy veiksniy struktiira tampa dar sudétingesné.

Krastovaizdzio erdving sgrangg formuojantys technogeniniai veiksniai yra labai susij¢ ir su
krastovaizdzio planavimo veiksniais, taciau veikdami kraStovaizdj tiesiogiai jie panasus } fizinius
bei cheminius gamtinius procesus, juo labiau kad ne visi technogeniniai reiskiniai ar jvykiai yra
planuojami (avarijos, karo veiksmai). Taigi jie uzima tarping padétj tarp planavimo ir gamtiniy
krastovaizdj formuojanciy veiksniy. Be to, technogeniniai veiksniai pagal savo prigimtj gali ir
nebiiti susij¢ su planavimu, t. y. kraStovaizd] galima keisti naudojant technikg ir visiSkai
neplaningai, spontaniskai. Siuo atzvilgiu technogeniniai krastovaizdj formuojantys veiksniai yra
nepriklausomi ir juos galima nagrinéti neatsizvelgiant j planavimo ir juo labiau j gamtinius

veiksnius.



Technogeninius veiksnius galima klasifikuoti pagal jy sukuriamus kraStovaizdzio
elementus. Pazymétina, kad technogeninés kilmés gali buti ne tik dirbtiniai krastovaizdzio
elementai (pastatai, karjerai, sgvartynai), bet ir gamtinés prigimties elementai (miskai, zemés
technika — girdymas, aptvérimas ir kt.). Todél technogeniniy veiksniy, formuojanciy
krastovaizdzio erdving sgranga, jvairové i$ tikryjy yra didelé.

Svarbu ir tai, kad Siuo metu Lietuvos teritorijoje beveik visur pasireiSkia nors vienas
technogeninis veiksnys. Tik griez€iausio apsaugos statuso teritorijose (rezervatuose)
technogeninio veiksnio jtaka sumenksta iki vieno kito technogeninio jrenginio, skirto
moksliniams stebéjimams. Toliau tekste pateikiama technogeniniy veiksniy klasifikacija su
trumpu kiekvieno jy apibidinimu.

1. Statybos ir Kkonstrukciju veiksnys. Tai geriausiai technogenizacijos procesa
reprezentuojantis veiksnys, jo sukuriamos krastovaizdzio formos buidingos auksSc¢iausio
technogenizacijos laipsnio teritorijoms — miestams, pramonés arealams. Sglyginai §} veiksnj biity
galima skirstyti | pastaty ir techniniy jrenginiy statybos potipius. Techniniai jrenginiai, kurie néra
pastatai (greziniai, laistymo, girdymo jrenginiai, korinio rySio bokstai ir pan.), neuzima didelés
krastovaizdzio dalies ir apskritai atliecka tik pagalbinj vaidmenj technologiSkai keiciant
krastovaizdj. Didziausia dalis technogeniniy veiksniy energijos ir krastovaizdzio transformavimo
balanse, be abejonés, tenka pastaty statybos veiksniui.

Statybose sukuriamos naujos antropogeninés, tiksliau — technogeninés arba
urbanizuotosios, krastovaizdzio facijos (pvz., namy sienos, stogy Slaitai), apyrubés (patys
pastatai), vietovés (pastaty grupés) ir apylinkés ar net porajoniai (stambiuose miestuose).
Lokaliuoju lygmeniu technogeninis pastaty statybos veiksnys gali buti ir nevisada
reglamentuotas planavimo veiksniy (pasitaiko nelegaliy, spontanisky statyby), taciau jau
pradedant vietovés lygmeniu nagrinéjamas veiksnys glaudziai susijes su kraSto tvarkymo
reglamentais, t. y. susipina su planavimo veiksniais.

2. Biologiniy teritorijos iStekliu gamybos ir gavybos veiksnys. Tai néra technogeninis
veiksnys, paverciantis kraStovaizdj dirbtiniu, kaip tg atlieka statybos, taciau jj biitina jvertinti del
masto platumo ir specialios technikos naudojimo; tai ekstensyvusis technogeninis veiksnys, tik
modifikuojantis gamtin] krastovaizdj. Sukuriamas agrarinis ir tkiniy misky krastovaizdis
i§siskiriai savitu komponenty kompleksu. Zemés iikio krastovaizdyje jsigali monokultiirinis
biokompleksas, iSkyla véjo ir vandens erozijos grésme, pasikeicia kraStovaizdzio vizualiné
kokybé (atsiveria erdvés). Agrarinése teritorijose specialia technika keiCiamas dirvozemio

pavirsSinis sluoksnis, periodiSkai paSalinama biomasés dalis (derliaus nuémimo metu), neretai
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naudojant technikg jterpiama papildoma medziaga (traSos), tokiu biidu nuolatos palaikant
medziagy balansa krastovaizdyje. Zemés iikio technogeninio veiksnio transformuotos teritorijos
uzima apie 2/3 Lietuvos teritorijos.

Miskininkystés technogeninis veiksnys, transformuojantis gamtiskiausig krasStovaizdzio
dalj — miSkus, pasireiSkia didesn¢je Lietuvos miSky dalyje, t. y. apie 30 % Lietuvos teritorijos.
Sis veiksnys pasireiskia ne tik kirtimais (t. y. biomasés i§vezimu i§ teritorijos), bet ir Zeldinimu,
nes tam tikslui irgi naudojama technika (kraStovaizdzio morfologiniu poZitiriu, tai bty
dirvozemio paruofimas sodinukams ir nedidelio kiekio biomasés perkélimas). Siuo metu
Lietuvoje kirtimy ir Zeldinimo teritoriniai mastai yra pana$iis, vadinasi, naikinama misko
biomas¢ (dél didziulio miSko ataugimo ir kirtimo spartos skirtumo).

3. Naudingyju iSkasenu gavybos (iSskyrus grezinius) arba kasybos veiksnys. Tai dar
vienas ,,stiprus®, intensyvus, technogeninis veiksnys, veikiantis panasiai kaip ir statyby veiksnys,
tatiau maziau paplites. Gre¢ziniai nepriskiriami Siam technogeniniam veiksniui dél jy mazos
teritorinés raiskos, jie tiesiog priklausyty krastovaizdzio techniniams jrenginiams. Naudingyjy
iSkaseny gavybos veiksnio padariniai krastovaizdziui iSryskéja neigiamy dirbtiniy reljefo formy
atsiradimu, tai susij¢ su didelio tiirio litomasiy iSvezimu i§ teritorijos. Be abejonés, kasybos
veiksnys kraStovaizdyje sukelia ir daugiau Salutiniy pasekmiy — pavirSinio ir poZeminio vandens
erdvinio pasiskirstymo poslinkius, mikroklimato kaita, Slaitiniy procesy suaktyvéjima, teritorijos
augalijos nuskurdinimg ir pan.

4. Komunikacijy tiesimo veiksnys. Tai ypatingas krastovaizdj transformuojantis
technogeninis veiksnys, nes jo sukuriamos formos yra linijinio pobtidzio: plokscio, ervinio arba
taskinio skerspjiivio iStjs¢ objektai driekiasi krastovaizdyje nuo keliy deSimc¢iy metry iki keliy
Simty ar net tukstanc¢iy kilometry. Pagal morfologing sukuriamy objekty prasme, §is veiksnys gali
biiti skirstomas ] tris pagrindines Zemesnio rango veiksniy grupes:

e motorizuoto transporto keliy tiesimas,
e pozeminiy arba vir§Zeminiy linijy tiesimas,
¢ ribojanciy kraStovaizdzio elementy statyba.

Didziausig reikSme kraStovaizdziui turi motorizuoto transporto keliy, daugiausia pavirSiniy,
tiesimas. Sukuriami kraStovaizdzio elementai, kurie iSsidéste tiesiogiai teritorijoje, todél atsiduria
medziagy, energijos ir informacijos lateraliy (horizontaliyjy, pavirSiniy, susijusiy su teritorija, jos
pavirSiaus savybémis) srauty veikimo lauke. Ir nors jy visuomeniné reikSmé — sudaryti salygas
judéti medziagy, energijos arba informacijos srautams (automobiliy transportas, gelezinkelio

transportas), krastovaizdzio morfologijos poziiiriu, jie atlicka dar vieng svarby, taciau dazniausiai
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ne teigiamg vaidmenj — Sios linijos padalija kraStovaizd] nenatiiraliais arealais, kuriy ribos
dazniausiai neturi nieko bendra su kraStovaizdyje veikianCiais pavirSiniais srautais —
vandentékmiy arba gyviiny migracijos. D¢l to lateraliniai srautai stabdomi (juos kerta keliai) arba
nenatiiraliai intensyvinami (srauty ir keliy kryptys sutampa). Be to, keliai ne tik tampa
iStjsusiomis tarSos asimis, bet ir kraStovaizdzio fragmentacijos priezastis. Apskaiciuota, kad
Lietuvos teritorijoje magistraliniai, krasSto ir rajony keliai (Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
duomenimis, jy bendras ilgis apie 21,3 tukst. km, i§ jy 59 % yra su patobulinta danga) suskaido
krastovaizdj 1 daugiau nei 1200 arealy (i analize jtraukus vietos kelius, kuriy ilgis apie 45 tukst.
km, keliy sukurty krastovaizdzio arealy skaiCius dar labiau iSaugty). Suskaidytos ekosistemos
(kuriy Serdiné dalis tampa palyginti mazesné uz pakrasciy) pasidaro ne tokios atsparios iSoriniam
poveikiui, o praradusioms vientisumg vietos organizmy rii§iy populiacijoms kyla grésmé biiti
lengvai sunaikinamoms arba i§stumiamoms kosmopolitiniy rasiy.

Naujas, technogeninis, krastovaizdzio suskaidymas reikalauja naujy krastovaizdzio
geografijos ir ekologijos tyrimy, atsakanciy ] klausimus, kaip pasikei¢ia suskaidyto
krastovaizdzio sistemos atsparumas iSoriniam poveikiui, kaip suveikia autoreguliacijos
mechanizmas ir persitvarko krastovaizdzio komponenty sistema, kokig jtaka apskritai keliy
tinklas (gamtinio kraStovaizdzio atzvilgiu — tai ne kas kita, kaip barjery ir riby tinklas) paveikia
krastovaizdzio organizacija, kaip pasikeicia jos entropija (netvarka).

Pozemines ir vir§Zeminés komunikacijos (pozeminiai ir vir§Zeminiai vamzdynai, elektros
linjjos, kabeliai ir pan.) krastovaizdzio funkcionavimui néra tokios reik§mingos, be to, ju
negalima laikyti krastovaizdzio fragmentacijos (suskaidymo) priemone, nes jos 1§ esmés
nepertveria lateraliy srauty. Taciau didelis Siy objekty tankumas daro jtakg kraStovaizdzio
vizualiajai kokybei (pvz., apie 2 min. elektros stulpy, pastatyty Lietuvos teritorijoje, sukuria
savitg ,,elektrifikuota™ krastovaizdj). Be abejonés, nors ir biidami labai smulkis, bet itin paplite
krastovaizdzio elementai, elektros stulpai ir laidai natiiraliai tampa kraStovaizdzio dalis ir jais
naudojasi jvairlis gyvinai, daugiausia pauki¢iai. Siy elementy jtaka krastovaizdzio biotai dar
neistirta.

Ribojanciais krastovaizdzio elementais apibendrintai pavadinti iStjs¢ elementai, kuriy
funkcija — kg nors skirti krastovaizdyje. Tai jvairiausio pobiidzio tvoros, gyvatvores arba pirmyjy
dviejy elementy tipy deriniai. Tai gana sudétingas kraStovaizdzio technogeninis elementas,
morfologiniu pozitiriu galintis atlikti jvairius vaidmenis. Gyvatvorés tampa savity biotos bendrijy
priebéga. Tvoros gali atlikti jvarias funkcijas, priklausomai nuo medZziagos, i§ kurios tvora
pagaminta (storos mirinés tvoros tampa kliiitis lateraliems srautams, aziirinés vielin€s tvoros

,hufiltruoja® tik stambesnius organizmus).
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5. Technogeninio judéjimo veiksnys. Sio veiksnio veikimo pasekmé — sukurtos (1) labai
specializuotos paskirties mobilios erdvés (dar vadinamos reljefidais) ir (2) savitos reljefo formos
zemes pavirsiuje. Pirmuoju atveju, kraStovaizdis pasipildé ir toliau jame vis daugéja judanciy
elementy su prie jy ,pririSta“ nedidele erdve, kurioje daznai sukuriamos palankios zmogui
terminés salygos — tai automobiliai, traukiniai, laivai. Sios transporto priemonés, ypaé¢ turin¢ios
galimybe laisvai judéti krastovaizdyje, sukuria savitas mikroreljefo formas zemés pavirSiuje — tai
jvairios proveézos, vezeEs ir pan.

Kai kuriose krastovaizdzio tipuose (urbanizuotame krastovaizdyje) technogeninio judéjimo
veiksnys reisSkiasi labai intensyviai, nuolat judantys reljefidai yra neatskiriama S$iuolaikinio
miestovaizdzio dalis. Krastovaizdzio morfologijos pozitriu, §is elementas uzurpuoja Kkitus
mobilius (t. y. biotos ir Zmogaus atzvilgiu) krastovaizdzio elementus, nes reikalauja didelés
erdvés savo jud¢jimui. Pavyzdziui, mieste leistinu 50 km/h grei€iu vaziuojantis lengvasis
automobilis per sekunde uzima apie 50 m’, desimt karty 1é&iau judantis Zmogus — apie 1,4 m’
erdvés. IS tiesy, automobilis Siuo atveju santykinai uZima daug maziau vietos nei Zmogus, taciau
augant automobiliy skaiciui pati erdvé darosi neprieinama Zmonéms. Tokio pobiudzio
skaiCiavimai labai reikalingi nustatant tankiai gyvenamo ir technogeniSkai eksploatuojamo
krastovaizdzio talpuma.

6. Vandens masiy reguliavimo veiksnys. Tam tikromis techninémis priemonémis zmogus
valdo vandens mases siekdamas jas arba sulaikyti, kur jy triksta, arba pasalinti i$ teritorijos, kur
yra perteklinio vandens. Be to, dar buna atlickami vandentékmiy tiesinimo darbai, keiCiantys
vandens masiy tirj] ir judéjimo krypti. Pirmuoju atveju, kai siekiama padidinti, sukaupti
krastovaizdyje daugiau vandens, tvenkiamos vandentékmés, statomos uztvankos ir slényje
atsiradgs naujas vandens telkinys pakei¢ia krastovaizdzio savybes: mikroklimata, gruntinio
vandens lygj, ties naujgja krato linija prasideda kranty erozija (abrazija) arba medziagos
akumuliavimo procesai, vandens tékmés greitis Cia dazniausiai smarkiai sulétéja, todél
intensyveja sedimentologiniai procesai, keiciasi dugno litologiné sudétis, kuri ir taip komplikuota
del buvusio sausumos pavirsiaus: naujojo telkinio dugne likes dirvoZemis ir organiné medziaga
pradeda irti, o tai paveikia vandens kokybe. Be to, tai pakeicia ir krastovaizdzio biota, keiiasi
jos rusing sudétis, daugéja hidrofilinés augalijos ir gyviinijos.

Kompaktiskos ir dazniausiai nedidelés vandens masés (tvenkiniai, kiidros) krastovaizdyje
suformuojamos ir pripildzius vandeniu nattiralig arba dirbting reljefo jdubg. Neretai tokiu atveju
reikia specialaus dugno paruosimo, siekiant sumazinti infiltracijg. Kaip ir anks€iau aptartu atveju,
toks vandens telkinys sudaro salygas krastovaizdzio pokyCiams — keiciasi tiek abiotiniy, tiek

biotiniy komponenty sudétis.
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Antruoju atveju, kai vanduo turi biiti paSalintas i§ krastovaizdzio (dazniausiai — tai
melioravimo darbai), krastovaizdyje atsiranda dirbtiniy linijiniy neigiamy formy (kanalizacijos
grioviy) ir po dirvoZzemiu jrengty drenazo vamzdziy sistemy. Grioviai sukuria krastovaizdzio
technogenizuotg agrarinj vaizda, kuriame vyrauja tiesios, gilios linijinés formos. DrenaZo
vamzdynai krastovaizdzio vaizdo taip nesudarko, taciau kei¢ia jo hidrologines (padidéja
teritorijos nuotékio koeficientas), hidrogeologines (maziau vandens patenka ] gilesnius
horizontus), hidrotermines (saus¢ja dirvozemis ir aplinka, pasikeiia garavimo rezimas, did¢ja
mikroklimato kontrastai), kartu ir biogeografines savybes (transformuoja rasing sudéti,
padauggja sausesne aplinkg mégstanciy augaly).

7. Sandéliavimo veiksnys. Tai savitas krastovaizdzio erdving struktiirg keiciantis veiksnys,
susijes su zmogaus tkinei veiklai budingu jvairiy medziagy koncentravimu jvairiems tikslams
tam tikrose vietose. Didziausig poveikj aplinkai daro atvirasis atlieky sandéliavimas
sgvartynuose, o jy gali biti jvairiy raSiy (buitiniy atlieky, pramoninés gamybos atlieky,
naudingyjy iskaseny §lako ir kt.). Sgvartynai pirmiausia asocijuojasi su vizualine ir geochemine
krastovaizdzio degradacija, t. y. jie sudarko krastovaizdzio vizualine kokybe ir iSskiria j aplinka
daug jai kenksmingy neorganiniy (sunkieji metalai) ir organiniy (naftos produkty ir pan.)
medziagy. Sis technogeninis veiksnys, nors ir nei§vengiamas, gali biiti kontroliuojamas ir i3
dalies neutralizuojamas didinant sgvartyno izoliavima, galy gale geriau organizuojant atlieky
perdirbima.

Kitas sandéliavimo pavyzdys — produkcijos arba medZziagy sandéliavimas atviroje erdvéje.
Kaip ir sgvartynuose, ¢ia sukuriamos naujos, taciau nepastovios (priklausomai nuo sandéliavimo
trukmés) reljefo formos (jvairios medziaginés sudéties terikonai). Teritorijos, kuriose reiskiasi Sis
technogeninis veiksnys, paprastai yra stipriai technogenizuotos, ¢ia intensyviai naudojamos
transporto priemonés ir kitokie techniniai jrengiai, praktiSkai néra augalijos arba ji suniokota,
nors aplink §ig teritorijg gali biiti santykinai natiirali aplinka.

Medziagos (atliecky arba kt.) sandéliavimas gali biiti ir pozeminis, kraStovaizdzio
morfologijos poziiiriu tai reiSkia naujy technogeniniy ertmiy atsiradimg. Jei jos néra tinkamai
izoliuotos nuo aplinkos, jose laikomos medziagos gali kelti grésme aplinkai (pvz., branduolinio
kuro atliekos).

8. Pasklidosios tarSos veiksnys. Tai, be abejo, didziausig poveikj kraStovaizdziui turintis
veiksnys. Sis veiksnys tik netiesiogiai veikia krastovaizdzio morfologija. Tar$a cheminémis
medZiagomis susijusi su pramoneés ir transporto struktiiry iSsidéstymu. Atmosferos, vandens,
dirvoZzemio tarSa daro didziule jtaka biotai, keisdama jos rusSing sudét] (iSlieka atspariausios

uzterStumui rasys) ir biikle (daugelio riiSiy individai esant uzterStumui skursta). TraSy sklaida
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zemés iikio teritorijose taip pat veikia ne tik kultiiring, bet ir lauking augalija, o per ja ir gyviinijg
aplinkiniuose arealuose, ypa¢ ezeruose. Fizikin¢ tarSa, pasireiskianti akustine, elektromagnetine
ir paskleisty atlieky formomis, taip pat sudaro nepalankiy salygy laukus, kur krastovaizdis tampa
apleistas, akulturinis. Elektromagnetinis spinduliavimas, ko gero, yra maziausiai iStirtas
krastovaizd] formuojantis veiksnys, taciau net ir dabar akivaizdi netiesiogin¢ Sio lauko jtaka
krastovaizdziui. Pavyzdziui., miestuose iSilgai aukstosios elektros jtampos linijy neleidZziamas
linijos miskingose vietovése tampa nenaSiy skynimy priezastis (dél saugumo c¢ia neleidZziama
zelti miskui). Taigi elektromagnetinis laukas, tiksliau — jo Saltiniai, netiesiogiai keicia
krastovaizdzio sandarg. Akustin¢ tarSa, daugiausia susijusi su miesto aplinka ir intensyvaus
eismo keliais, daro jtaka gyviinijai, taip pat riboja privacias Zemés valdas prie pat keliy ir
triukSmingy viety. IS kitos pusés, intensyvaus eismo keliai tampa traukos zonomis, jy artumas
skatina ten telktis gyventojus.

9. Destrukcinis tikslingasis veiksnys susijes su karo technikos naudojimu, vandalizmo
apraiSkomis ir kita masinio, bet nereglamentuoto pobtidzio teritorijos iStekliy naudojimu.
Militariné Sio veiksnio atmaina intensyviausiai pasireiskia vykstant atviriems karo veiksmams,
taikos metu Sio veiksnio poveikis apsiriboja kariniy mokymy poligonais. Militarinio veiksnio
sukuriamos krastovaizdzio formos yra destrukcinio pobiudzio — duobés, grioviai, sunkiosios
viksrineés ir ratinés technikos pazeistas dirvozemis, suzalota augalija, suniokota kultiirin¢ aplinka.
KrastovaizdZzio saranga gali transformuoti ir vandalizmo proverziai, ypac jei akultliriné Zmoniy
veikla yra masinio pobiidzio arba ilgai koncentruojasi kuriame nors viename areale. Rekreaciné
veikla, didelis lankytojy srautas taip pat daro jtakg kraStovaizdziui: trypiamas dirvozemis,
automobiliais iS§vazin¢jamos pievos, niokojama augalija, stresg patiria gyviinai. Krastovaizdis
zalojamas ir dar vienu budu, kai vyksta nereglamentuotas, nelegalus ir masinio pobtdZzio
teritorijos iStekliy (misky, dirvozemio, naudingyjy iSkaseny) eksploatavimas.

10. Destrukcinis netikslingasis (avarinis) veiksnys. Tai dar vienas destrukcinis
krastovaizdj formuojantis veiksnys, taciau jis i$skirtas atskirai dél neplaningo pobudzio. Ji sudaro
nenumatyti techninés veiklos sutrikimai, per kuriuos labai nukencia aplinka dél cheminiy
medziagy i$siliejimo, technikos sukeltus gaisrus, sprogimus ir pan.

Apibendrinta technogeniniy kraStovaizd] formuojanciy veiksniy schema pateikta 1
lentel¢je. IS jos matyti, kad vieni nagrinéti technogeniniai veiksniai pasireiskia krastovaizdyje

lokaliai, o kai kurie iSauga jau ir iki regioninio lygmens.



1 lentelé. Krastovaizdzio erdvine sagranga formuojantys technogeniniai veiksniai.

Technogeninis Paplitimo Sukuriamos Poveikj Maksimalus
veiksnys teritorijoje formos patiriantys pasireiskimo
forma krastovaizdzio Lietuvos
komponentai teritorijoje
lygmuo

1. Statybos ir Zidiniai Urbokompleksai | Praktiskai visi: | Regioninis
konstrukcijy 1Sstumti arba
veiksnys transformuoti
2. Biologiniy Arealai Savitos biologinés | Dirvozemis, Regioninis
teritorijos iStekliy bendrijos biota
gamybos ir
gavybos veiksnys
3. Naudingyjy Zidiniai Depresines reljefo | Reljefas, biota, | Lokalus
iSkaseny gavybos formos hidrogeologiné
(iSskyrus struktiira
grezinius) arba
kasybos veiksnys
4. Komunikacijy Linijos, juostos | Technogeninés PavirSiaus Regioninis
tiesimo veiksnys juostos, pavir$iai, | fragmentacija

stygos ir

vamzdZiai
5. Technogeninio | Judantys taskai | Judancios Erdvés Lokalus
judéjimo veiksnys mikroreljefo uzurpavimas,

formos (reljefidai) | mikroreljefas
6. Vandens masiy | Zidiniai, Dirbtiniai Hidrologin¢ ir | Regioninis
reguliavimo arealai vandens telkiniai, | hidrogeologiné
veiksnys dirbtiniy struktiira,

poZeminiy tékmiy | mikroklimatas,

tinklai biota, 1§ dalies

reljefas

7. Sandéliavimo Zidiniai Dirbtinés laikino | Reljefas, Lokalus
veiksnys pobiidzio reljefo | hidrogeologiné

formos struktiira, biota
8. Pasklidosios Arealai Biota, Regioninis
tarSos veiksnys — gyvenvieciy

struktura

9. Destrukcinis Zidiniai, Destrukcinés Visi Lokalus
tikslingasis arealai formos
veiksnys
10. Destrukcinis Zidiniai, ? Visi Lokalus
netikslingasis arealai

(avarinis) veiksnys

15
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1.2. Kiekybinio technogenizacijos vertinimo problema

1.2.1. Technogeninés masés samprata

Kaip minéta, technogeniniai veiksniai keicia krastovaizdj skirtingu intensyvumu. Poveikio
krastovaizdziui vertinime tampa svarbis kiekybiniai technogenizacijos masto rodikliai. Vienas
tokiy rodikliy — technogeniné¢ mase, tenkanti teritorijos ploto vienetui. Lietuvos krastovaizdzio
technomasiy skaic¢iavimo dar nebuvo atlikta, todél pirmasis uzdavinys — sukurti miisy krasto
salygoms tinkancig technomasiy skai¢iavimo metodika. Toliau pateikiama technogeniniy masiy
samprata ir metodikos apmatai, nes paciai skai¢iavimo metodikai dar reikalingas aprobavimas ir
kalibravimas. Ji nebuvo iSbandyta skaiCiuojant realiy kraStovaizdzio teritoriniy vienety
technomases.

Dauguma krastovaizdzio elementy turi savo mase, kuri nusako jy materialumg ir jtraukimag
1 kraStovaizdzio medziagy, energijos ir informacijos apytaka. Jeigu krastovaizdzio elementas turi
mase, vadinasi kraStovaizdzio tam tikroje teritorijoje jis gali egzistuoti arba neegzistuoti,
priklausomai nuo krastovaizdzio tipo, jo formavimosi aplinkybiy.

Technogeniniai kraStovaizdzio elementai turi mase¢, tai objektiniai krastovaizdZzio
elementai, naujadarai, patenkantys j krastovaizdzio sistemos medziagy, energijos ir informacijos
apytaka dél Zzmogaus techninés veiklos. Jau V. 1. Vernadskis apytiksliai jvertino zmogaus veiklos
masta, tuos kiekius gamtinés medziagos, kurig jis perkelia i§ vienos vietos i kita arba
transformuoja (Vernadskij, 1987, 1991; Ucenije..., 1989). Tiesiogiai technomasés pradétos
nagrinéti XX a. pabaigoje (Balandin, 1978, 1981, 1982; Balandin i dr., 1988; Rozanov, 1984).

Baltarusiy geologas R. K. Balandinas fechnomase vadina bendra visy techniniy sistemy
mas¢. Jis jveda ir kity terminy, susijusiy su technomase — fechnomedziaga (visos zmogaus
(technikos) sukurtos dirbtinés funkcionuojancios sistemos), fechnoprodukcija (technogenezés
procese sukurtos arba kaip jos Salutinis produktas atsiradusios dirbtinés medziagos, apimant ir
susidévéjusig technikg) (Balandin, 1982).

R. K. Balandinas palygina daugelio autoriy apskaiiuotos biomases ir jo paties
netiesioginiais skaiCiavimais gautus technomasés pasaulio sausumoje duomenis (2 lentelé).
Technomas¢ jo darbe apima ir stacionarius, ir judancius jrenginius (gamyklas, elektrines,
gyvenamuosius pastatus, traukinius, léktuvus) su kuru, vandeniu ir kita medziaga, naudojama

technikos, analogiSkai maistui ir vandeniui gyvuosiuose organizmuose.
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2 lentelé. BiomedZziagos ir technomedziagos kiekio pasaulio sausumoje palyginimas (Balandin,
1982).

Biomedziaga Technomedziaga

Biomasé, t 10" Technomasé, t 10"°-10"

Bioprodukcija, t per metus 10" Technoprodukcija, t per metus | 10''—10"

IS Siy skaic¢iavimy matyti, kad technomasé pasaulyje jau virSija biomas¢ deSimtis karty, o
technoprodukcija jau dabar yra lygi arba kelis ar net deSimt karty didesné uz bioprodukcija. Tai
rodo Siandieninj gebé&jimo operatyviai ir tiksliai jvertinti technomasés kiekj kraStovaizdyje
aktualuma.

Technogeniniy elementy, sudaranciy nauja technogeninj reljefa, kiekybinius rodiklius
nagrin¢ja L. L. Rozanovas, geotechnomorfologijos mokslo kiiré¢jas. Jis skiria technogenines
reljefo formas, reljefoidus (statinius 1§ dirbtinés, transformuotos medziagos) ir reljefidus —
judrius ir stacionarius techninius jrenginius (automobilius, zemés iikio masinas, lokomotyvus ir
pan.) (Rozanov, 1990, 1995, 1998). Geotechnomorfologija yra reikSmingas kraStovaizdzio
tyrimams mokslas, nes suteikia medziagos apie dar iki Siol nepakankamai nagrinéta
krastovaizdzio elementg — technogeninj reljefg. IS tikryjy L. L. Rozanovo pasiilyta
technogeniniy morfoobjekty klasifikacija apima pagrindinius kraStovaizdzio technogeninius
objektus, i$skirtus ir Sioje knygoje.

L. L. Rozanovas tipizuoja ir technogening medziaga, i§ kurios suformuoti morfoobjektai.
Jis skiria technolitus (gamtinius gruntus, panaudotus statyboms — jvairioms sankasoms),
technolititus (techninémis priemonémis apdoroti (sutankinti, iSpurenti, sudrékinti ir pan.), bet
neiSvezti gamtiniai gruntai), technolitoidus (dirbtines statybines ir konstrukcines reljefoidy bei
reljefidy medziagas) (Rozanov, 1998).

Siame darbe technogeniniai krastovaizdzio elementai, turintys technomase, vertinami kiek
kitaip. Technomasés apibrézimas turi apimti keletg pagrindiniy dalyky: kilme, turinj ir padét]
krastovaizdzio masiy ir reiSkiniy sistemoje. Tiesa, pats terminas technomasé gali biiti vartojamas
ir daugiskaita, kalbant apie atskiry technogeniniy elementy (urbokompleksy, keliy, vamzdyny ir
pan.) technomases kaip vienos bendros krastovaizdZio technomasés dedamasias.

Kilmés pozituriu technomasg turinciais reikty pripazinti krastovaizdzio objektus, sukurtus
naudojant technika, jtraukiant ir pacig technika (zmogus savo rankomis, neginkluotomis
technika, nesukuria reikSmingy krastovaizdzio objekty ar nejgyvendina jy pokyciy). Tai bty
statiniai (tlriniai — pastatai, linijiniai — komunikacijy trasos) ir mobiliis elementai (transporto
priemongés). Taciau svarbu jvertinti ir kita Zmogaus techning veikla. Technikos poveikis iSryskéja

platesniu mastu nei L. L. Rezanovo minétieji morfoobjektai. naudodamasis technika, Zzmogus ne
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tik kuria, bet ir transformuoja, sunaikina bei sukelia Salutinius (tikétinus ir neplanuotus)
padarinius. Labiausiai paplites transformuoty gamtiniy objekty pavyzdys — Zemdirbystés
naudmenos arba kertami miskai. D¢l statyby, karinés technikos veiksmy arba avarijy jvyksta
naikinimo akty. Gamybin¢ ir buitiné Zmogaus veikla daznai palieka nemazai atlieky, atsiranda
didziuliai sgvartynai, atlieky sandéliai. Galiausiai, technika sukurty objekty tiiris praktiskai lygus
1Simty 1§ gamtos medziagy tiiriui, todél atsiradus technomaséms vienoje vietoje, ima triikti masés
kitoje vietoje — kitaip tariant, techniné veikla palieka ir neigiamy reljefo formy — karjery, Sachty,
duobiy, kanaly, grioviy. Ar technomasés apibrézimas turi apimti ir visus Siuos dél technikos
naudojimo sukurtus objektus, nors jie daZnai néra pagaminti i§ dirbtinés medziagos? Siuos
objektus biitina jtraukti j technomasés skaiCiavimo procesa, taciau tam tikslui reikia rasti bendrg
,vardikli“, kuris leisty palyginti i§ dirbtinés medziagos sukurty objekty ir tik technologiskai
apdoroty objekty ,,technomasiskuma®. Taigi technomasés apibrézimo turinys pasipildo ne vien
grynai technogeniais objektais, bet ir transformuotais objektais.

Technomasiy padétis bendroje kraStovaizdzio masiy ir procesy sistemoje ypatinga tuo, jog,
viena vertus, jos atsirado kraStovaizdyje zmogaus déka, jo déka kurj laika ten iSlieka, taciau, kita
vertus, jos sgveikauja ir su visomis pasireiSkian¢iomis gamtinémis jégomis ir dalyvauja gamtos
medziagy, energijos ir informacijos apykaitoje. Kitaip tariant, technomasés yra visuomeniniy ir
gamtiniy reiskiniy sgveikoje.

Taigi technomas¢ krastovaizdyje galima apibrézti kaip kiekybing Zmogaus techninés
veiklos sukurty, transformuoty ir pazeisty objekty visumos savybe, kurios skaitiné reikSme
priklauso ir nuo Zzmogaus veiklos, ir nuo gamtinio poveikio krypties bei intensyvumo. Kiekybiné
savyb¢ Siame apibrézime reiskia, jog technomasé yra ne kas kita, kaip kiekybinis rodiklis,
skaitine iSraiSka parodantis, kiek bendraja prasme j objekto atsiradimg yra jdéta Zmogaus
techninio darbo. Tolesnis technomasés kaip kiekybinio rodiklio sampratos nagrinéjimas glaudziai

susijes su pacia technomasés skai¢iavimo metodika.

1.2.2. Technogeninés masés skaic¢iavimo ypatumai

Visapusj technomasés jvertinimg turéty apimti trys rodikliai: 1) darbo, kurj atliko technika,
kiekis (ergotechninis rodiklis), 2) medziagos, kuri buvo sukurta arba patyré poveikj, dirbtinumas,

3) technogeninis objekto atsparumas (prieSingas objekto renattiralizacijai procesas).
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Darbo kiekis, iSeikvotas technogeninio objekto sukiirimui arba transformavimui — tai
rodiklis, bendras visy tipy krastovaizdzio naujadarams. Be energijos sgnaudy negali jvykti né
vienas krastovaizdzio pokytis. Taciau tik dalis iSeikvotos energijos gali biiti pavadinta naudingu
darbu. IS tikryjy S$is rodiklis apima energijos sgnaudas, susijusias su objekto ijtraukimu,
jtvirtinimu, jrengimu kraStovaizdyje. Tai ne tas darbas, kurio galbiit prireiké dirbtinés medziagos
sukiirimui (pavyzdziui, silikatiniy plyty gamybai, metalo lydymui), o tik tas darbas, kuris buvo
reikalingas norint atveZzti arba iSveZzti iSgautus arba pagamintus produktus, ir naudingas darbas,
skirtas tiesiogiai toje krastovaizdzio vietoje jiems jrengti. Statiniams — tai darbas, reikalingas
atvezti visas statybines medziagas ir uzkelti jas j tam tikrg aukstj. Arimui — tai naudingas darbas,
skirtas i§judinti susiklos¢iusig dirvozemio struktiirg, kertant miSkag — darbas, kurio prireiké
kirtimui atlikti ir miSko medziagai i§ kirtimo vietos iSvezti. [vertinus potencinés ir kinetinés
energijos pokycius po medziagos pervezimo ir pakéelimo, galima susidaryti apibendrintg vaizda,
koks naudingas darbo buvo atliktas skirtingy technogeniniy krastovaizdzio objekty suktirimui (3

lentelé).

Skaiciuojant darbo kiekj, sunaudota tranformuojant kraStovaizd; skirtinguose arealuose,

naudojamas santykinis matavimo vienetas — megadzaulis ploto vienetui (ha arba km?).

Maziausiai darbo reikia suarti dirvai, taip pat nedidelis darbas — iSvezti hektarg brandaus
puSyno (Cia nejvertintos tarpinés energijos iSlaidos ruSys, kaip energija, reikalinga dirvos
strukttirai suardyti, medienai pjauti). Jeigu miskuose vyksta tik retinamieji kirtimai, tai miskui
transformuoti atlickamas dar mazesnis darbas (mazesnis ir uz arimui sukurti darbg). Daugiausia
darbo atiduodama iSvezant didelius kiekius masés, pvz., karjery formavimui. Tarping padétj
uzima statiniai, kuriems sukurti reikia atlikti masés atvezimo ir kélimo ] tam tikrg aukstj darba.
Pavyzdyje pasirinktas nedideliy pastaty tipas, daugiaauks¢iy kvartalo statyba pareikalauty
didesnio darbo kiekio, prilygstancio karjero iSkasimui. Apskritai §is technomasiy skaiciavimo
etapas padeda jvertinti ir tokiy ,,besvoriy* objekty, kaip karjeras ar griovys technomasg. Taigi
minéta metodika galima apskaiciuoti visy krastovaizdzio technogeniniy objekty sukiirimui atliktg
darbg bei nustatyti teritorinj tokio rodiklio pasiskirstyma. Tuomet krastovaizdis biity apibiidintas

pagal ergotechnines (gr. ergon — darbas) iSlaidas.

Norint apskaiCiuoti energijos sgnaudas technogeniniam objektui sukurti, neiSvengiamas yra
objekto tikrosios technomasés skaiiavimo etapas.
Tikroji technomas¢ skaiCiuojama visy objekty, kuriy sukiirimui reikéjo panaudoti

technikos energija.
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3 lentelé. Darbo, atlikto sukuriant kai kuriuos technogeninius arba transformuojant gamtinius
krastovaizdzio objektus, palyginimas.

Technogeninio Obickt y Darbo kiekis MJ
krastovaizdzio objektas JERIO aprasymas (10° dzauliy)

1 ha gyvenamasis susidedantis is 9

kvartalas dviauks¢iy individualiy 197
miiriniy namy

1 ha arimas arimo gylis 25 cm,
naudotas traktorinis 3
pligas

1 ha misko plynas brandus pusynas 6

kirtimas

1 ha karjeras 5 m gylio smélio karjeras 21700

Pastaba: darbo kiekio reikSmeés gautos apytiksliai jvertinus Siuos rodiklius: pastaty
konstrukcijos mase (gyvenamojo kvartalo), pajudintos ariamos Zemés mase (arimo),
iSvezamos misko medziagos masg (kirtimo), iSkasto karjere smélio masg (karjero).
Potencinés energijos pokytis AE, = mg(h, — h;), kinetinés energijos pokytis AE, = Imv,*-
-mv,%|/2; &ia m — technikos priemonémis perkelta masé, g — laisvojo kritimo pagreitis,
h, — aukstis, | kurj pakelta masé, h; — zemés pavirSiaus aukstis (0 m), v, — greitis, kuriuo
iSvezama arba atvezama masé; v; — nulinis greitis (iSvezimo — pradinis, atvezimo —
galinis).

Tikraja technomase kraStovaizdyje sunkiausia apskaiCiuoti aukStos technogenizacijos
krastovaizdzio objekty: urbokompleksy, infrastruktiros elementy, transporto priemoniy ir
savartyny. Siy technogeniniy elementy masés skai¢iavimas gali vykti jvairiais lygmenimis, ypa¢
tas pasakytina apie urbokompleksy masiy skai¢iavimg. Pavyzdziui, stambesniu masteliu
gyvenamaj] urbokompleksg galima padalyti | kvartalus — smulkesnius urbokompleksus, o tarp
kvartaly einandias gatves laikyti atskiros infrastruktiiros sistemos dalimis. Sios knygos jau
ankstesniuose skyriuose buvo apsiribota 1 : 200 000 mastelio detalumu, kai matyti tik
pagrindinés gatvés. Siekiant apibendrinti, visy Siuo masteliu skiriamy urbokompleksy

infrastruktira ir naudmeny struktiira priskiriama bendrai kiekvieno urbokomplekso sistemai.

Minétyjy technogeniniy komponenty technomasiy apskaifiavimas yra gana sudétingas.
Sudétingiausias yra urbokompleksy masiy skaiiavimas — dél didelés jvairiy technogeniniy
objekty jvairovés ir koncentracijos. Toliau tekste pateikiami keturiy pagrindiniy technomasg

turin¢iy krastovaizdzio objekty tipy technomasés apskaiciavimo etapai.

I. Urbokomplekso technomasés skaic¢iavimo etapai:
1. Urbokomplekso pastaty masés radimas.

1.2. Pastaty vidutinio aukStingumo nustatymas.



21

1.3. Pastaty uzimamo ploto apskaiciavimas.
1.4. Vidutinio pastaty medZziagos tankio apskaic¢iavimas.
1.5. Vyraujancio pastato tipo (iSplanavimo poziiiriu) nustatymas.
1.6. PoZeminés pastaty dalies ir urbokomplekso kultiiriniy sluoksniy tiirio jvertinimas.
2. Urbokomplekso infrastruktiiros tinklo masés radimas.
2.1. Bendro gatviy ilgio apskaic¢iavimas.
2.2. Vidutinio gatviy ploc¢io nustatymas.
2.3. Vidutiniy gatviy dangy rodikliy (dangos storio ir tankio) nustatymas.
2.4. Vidutiniy skirstomyjy vandentiekio ir dujotiekio vamzdyny rodikliy (ilgio, storio,
tankio, tieckiamo vandens ar dujy kiekio) radimas.
2.5. Pozeminés kanalizacijos tinkly tliriy ir masés nustatymas.
2.6. Gelezinkelio, troleibusy laidy masés radimas.
3. Unikaliy ir technomasés atzvilgiu reikSmingy technoobjekty (pvz., televizijos boksty, tilty)
maseés radimas.
4. Transporto priemoniy (lengvyjy automobiliy, sunkvezimiy, autobusy, troleibusy, specializuoto

transporto priemoniy, lokomotyvy, vagony, laivy, orlaiviy) urbokomplekse masés radimas.

II. Infrastruktiiros tinklo konkre¢ioje teritorijoje masés skai¢iavimo etapai:
1. Keliy tinklo diferencijavimas pagal keliy plotj ir dangos tip3.
2. Atskiry tipy keliy ilgio konkre¢ioje teritorijoje apskaiciavimas.
3. Keliy dangy masés ilgio vienetui apskai¢iavimas pagal dangos tank] ir skerspjtivio plota.
4. Gelezinkelio, dujotickio, naftotiekio, elektros perdavimo linijy masés apskai¢iavimas,
jvertinant §iy komunikacijos priemoniy tinklo jvairove (vieno ar daugiau keliy gelezinkelis,

vamzdzio storis, elektros srovés perdavimo linijos tipas — auks$tosios ar zemosios jtampos).

1. Transporto priemoniy konkrecioje teritorijoje masés skai¢iavimo etapai:
1. Transporto priemoniy diferencijavimas pagal masg.
2. Atskiry tipy transporto priemoniy skaiciaus radimas.
3. Transporto priemoniy vidutinio skaiCiaus keliuose nustatymas pagal eismo intensyvumo

duomenis.

IV. Sgvartyno technomasés radimas tiesiogiai susijgs su sgvartyne vedamos kaupiamy atlieky

apskaitos duomenimis.

Dazniausiai technomasés skaiciavimo etapy randamos vyraujancios arba vidutinés vieno ar

kito objekty tipo reikSmés, nes to pakanka siekiant apibendrinto rezultato. Be to, nagriné¢jant
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stambiy urbokompleksy technogening morfostruktira, susiduriama su tiikstanciais arba Simtais
jvairaus tipo objekty (pvz., pastaty). Taigi jau net tokiu detaliu lygmeniu kaip atskiras
urbokompleksas atsiranda etalony problema. Turi baiti iSskirti etaloniniai pastaty, gatviy,
vamzdyny tinklo tipai.

Daugelis iSvardyty etapy turi nemazai tarpiniy zingsniy, kurie ¢ia nenurodyti, taciau tik po
kuriy galima gauti laukiamg rezultata (pvz., pastaty vidutinio aukStingumo nustatymas susijes su
daug laiko atimancia viso urbokomplekso aukstingumo analize ir skirtingo aukstingumo pastaty
uzimamos ploto dalies apskai¢iavimu; pozeminés kanalizacijos tinkly ttriy ir masés nustatymas
susijes su visy pozeminiy komunikacijy ilgio, skerspjuvio ploto, gylio, konstrukciniy medziagy
tankio nustatymu).

Kai kuriuose etapuose sudétingy skaiCiavimy atlikti nebutina, nes apytikriy duomeny
galima gauti i§ Valstybinio statistikos departamento (pvz., gatviy, vandentiekio, dujotiekio ilgis
mieste). Taciau Statistikos departamente duomenys renkami pagal administracines gyvenamosios
vietos ribas, su kuriomis paties urbokomplekso ribos gali nesutapti. Todél tiksliausias, nors ir
brangiausias biidas paskaiciuoti daugelj technogeniniy komponenty parametry yra vektoriniy
zemelapiy naudojimas. Tiesa, visada iSlieka galimybé parametrus skaiciuoti ,,rankiniu® budu,
naudojant paprastus topografinius zemeélapius ir jprastas ploto bei ilgio matavimo priemones, tik
tai néra perspektyvu (kiekviengsyk ieskant kurios nors informacijos Zemélapyje, reikia atlikti
Siuos sudétingus ir laikui imlius matavimus, tuo tarpu kompiuteryje jau sukaupta visa reikalinga
daugkartinei interpretacijai informacija — visi galimi plotai ir ilgiai). Remiantis vektoriniais
zemé¢lapiais, galima rasti ir pastaty uzimama plotg, ir infrastruktiiros elementy ilgj. Suteikus
visiems informacinio sluoksnio objektams papildomg informacija (pvz., tankj, plotj), galima
apskaiciuoti papildomus rodiklius, kaip masé¢ ar tiris, ir duomenis nesunkiai pavaizduoti
grafiSkai. Bet norint pasiekti galimybe laisvai interpretuoti jvairius duomenis, juos reikia suvesti |
kompiuterj digituojant arba vektorizuojant.

SkaiCiuojant technomases, kaip minéta, labai svarbiis yra statiniy aukstingumo (fizikine
prasme, tiesiog aukscio) ir konstrukciniy medziagy tankio rodikliai. Statiniy plota galima gauti i$
aerofotovaizdy, digituoty ir paversty vektoriniais Zemelapiais, o pastaty auksStinguma nustatyti
jprastiniu biidu nejmanoma. PaprasCiausias ir kartu sunkiausias biidas — suvesti duomenis i
savivaldybése ir senifinijose arba kadastro ir registro jmonése laikomy pastaty plany. Sis darbas
sunkus dél to, kad planai laikomi ne centralizuotai, o atskiruose padaliniuose, iSsibarste keliuose
Simtuose jstaigy. Surinkti pastaty aukStingumo informacija net etaloniuose urbokompleksuose
gali biiti labai imlus laikui darbas. Perspektyviausias biidas — sukurti programg, automatiSkai

apskaiCiuojancig pastaty aukstj pagal matoma aerofotonuotraukoje jy Soninj vaizdg arba Sesélj
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(jvertinus kampinj statiniy atstuma nuo kameros objektyvo aSies arba Saulés aukstj vir§ horizonto
fotografavimo momentu). Dar vienas biidas — natiiriniai vizualiniai statiniy aukStingumo tyrimai.
Pirmasis metodas (duomeny rinkimas i§ pastaty plany) buvo pritaikytas kai kuriy Lietuvos
miesty (Vilniaus, Panevézio, TelSiy, Mazeikiy, Anyksciy ir JoniSkio) aukStingumo duomeny
surinkimui (Godien¢, 1999, 2000, 2001). Tokiu pat biidu buvo surinkti ir duomenys apie Siy
miesty statiniy konstrukcines medziagas, skirstant jas ] medj, miirg, betono plokstes, asfalta,
metalg ir taky dangg (Godien¢, 2001). Apibendrintai naudojant §ig tyrimy medziaga, galima labia
patobilinti minétyjy miesty technomasiy skaiciavimg. Naudojantis G. Godienés surinktais pastaty
aukStingumo ir uzimamo ploto duomenimiss, buvo gauti vidutiniai tirtyjy miesty aukStingumo

pagal funkcijas ir bendri duomenys (4 lentel¢).

4 lentelé. Kai kuriy Lietuvos miesty vidutiniai aukStingumo duomenys (skirtingy funkcinés
paskirties teritorijy ir bendri duomenys), apskaiCiuoti pagal G. Godienés (2001) pateiktus
duomenis.

Joniskis Anyksciai Telsiai Mazeikiai Panevézys Vilnius

Gyventojy
skaicius, tukst. 12 13 35 46 134 579
(i§ GDB 200 000)

Funkcija
Centro 2,90 3,20 2,71 3,02 2,99 4,45
gyvenamoji 1,73 2,11 2,22 2,97 2,62 4,48
centro—
gyvenamoji 3,01 2,44 2,71 2,04 2,66 3,59
infrastruktira 1,21 1,01 0,99 1,07 1,28
Miskai 1,28
pramonés 1,95 1,98 2,07 2,01 2,00 2,97
rekreaciné 1,00 1,50 1,05
senamiestis
(gyvenamoji) 2,27
senamiestis
(visuomening) 3,30
tkiné ir
nenaudojama 1,10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,15
Sodai 1,13 1,03 1,01 1,01 1,00 1,10
visuomeniné 1,96 2,17 2,08 1,96 2,27 3,09
Bendras vidutinis 1,95 2,05 2,08 2,35 2,24 3,54
auksStingumas

Vidutinés auksStingumo reikSmés tiek atskiry funkciniy teritorijos tipy, tiek bendri viso

miesto gautos skai¢iuojant formule
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Ay =5 (1

Ay — vidutinis arealo, susidedancio i§ n kvartaly (gardeliy, pagal G. Godieng, 2001)
auksStingumas;
A; — vyraujantis i-tojo kvartalo auksStingumas (G. Godienés (2001) duomenys);

S; — pastaty uzimamas plotas i-tajame kvartale, ha (G. Godienés (2001) duomenys).

Pagal aukStingumg atskiry miesty skirtingos funkcinés paskirties teritorijos pasiskirsto
nevienodai, taciau pagrindiné tendencija iSlicka — didziausiu aukStingumu iSsiskiria centro,
gyvenamosios ir centro—gyvenamosios paskirties teritorijos. O bendras miesty aukStingumas
daugiausia priklauso nuo jy dydzio (gyventojy skaiciaus), tik i§ jy iSsiskiria Mazeikiy miestas,
savo aukStingumu lenkiantis Panevézj. Tai susij¢ su naujoviSka daugiabute statyba, skirta
apgyvendinti didelj skai¢iy Mazeikiy naftos perdirbimo jmonés darbuotojy su Seimomis.

Naudojantis G. Godienés pateiktais duomenimis (Godiené, 2001), buvo nustatytas ir
vidutinis pastaty konstrukciniy medziagy tankis tirtuosiuose miestuose. [vertinus visy autorés
iSskirty konstrukciniy medziagy tankius ir i§ Siy medZziagy pastatyty pastaty plota bei
auksStinguma (t. y. suzinojus, kokig bendro tiirio dalj uzima kiekvienas medziagy tipas), gautas

vidutinis konstrukciniy medziagy tankis (5 lentel¢).

5 lentelé. Vidutinis pastaty konstrukciniy medziagy tankis (kg/m’) kai kuriuose Lietuvos
miestuose (apskaiciuota pagal G. Godienés (2001) pateiktus duomenis).

Joniskis Anyksciai TelSiai Mazeikiai Panevézys Vilnius

1327 1406 1427 1553 1511 1610

Vidutinis pastaty konstrukciniy medziagy tankis apskaiciuotas formule

i=1

Ai 'Si " P;
py =" (2)

=

¢ia:
p, — vidutinis arealo pastaty konstrukciniy medziagy tankis,

A; — vyraujantis i-tojo kvartalo aukStingumas (G. Godienés pateikti duomenys),



25

S; — pastaty uzimamas plotas i-tajame kvartale, ha (G. Godienés pateikti duomenys),

p; — 1-tojo kvartalo pastaty konstrukcinés medziagds (G. Godienés pateikti duomenys)

vyraujantis tankis, kg/m’.

Pagal pastaty konstrukciniy medziagy tankj Sioje miesty grupéje velgi iSsiskiria Mazeikiai,
kurie, nors ir mazesni uz Panevézj, santykinai turi kur kas daugiau sunkesnés sudéties pastaty —
miriniy ir betoniniy. Medziagos tankio mazéjima, smulkéjant miestui, lemia mediniy pastaty
skaitiaus augimas (palyg.: betono tankis — apie 2200 kg/m’, o medienos tankis — apie 600
kg/m®). Tagiau naujos arba palyginti neseniai industrializuotos gyvenvietés, kaip Visaginas,
Mazeikiai, Elektrénai ir pan., iSsiskiria dideliu skai¢iumi daugiabuciy miriniy ir betoniniy bloky
pastaty.

Paminétina, kad pastaraisiais metai vis daugiau statyboms taikomos lengvos sintetinés
medZziagos, kurios ilgainiui gali sumazinti vidutinj kai kuriy gyvenvieciy medziagy tankj.

G. Godienés iSnagrinéti miestai gali tapti etalonais skaiCiuojant visos Lietuvos miesty
technomases, ypa¢ pritaikant autorés aukstingumo ir vyraujanciy konstrukciniy medziagy
duomenis. Faktiskai su nedidele paklaida galima suzinoti visy kity Lietuvos miesty vidutinj
aukStinguma ir vidutinj pastaty medziagy tankj, atlikus paprasta ekstrapoliacija pagal gyventojy
skai¢iy. Si ekstrapoliacija neturi bati automatiska, nes biitina atsizvelgti ir j minétajj padidéjusi
industriniy miesty aukstinguma bei pastaty medziagy tank].

TaCiau pateiktos miesty aukStingumo ir medziagy tankio skai¢iavimo metodikos
nepakanka siekiant jvertinti technomasiy pasiskirstyma visoje Lietuvos teritorijoje. Reikalingi
papildomi tyrimai, kurie atskleisty maZesniy gyvenvieCiy aukStinguma bei konstrukciniy
medziagy savybes. Mazesniy gyvenvieCiy yra zymiai daugiau negu miesty, todél, siekiant kuo
maziau iSkreipti realios situacijos vaizda (gyvenamyjy vietoviy technomasiy reikSmes), biitina
smulkéjant gyvenvietéms didinti etalony skai¢iy. Kadangi vienas G. Godienés miesty
pasirinkimo kriterijy buvo jy dydis pagal gyventojy skaiciy, tai ir tolesnis gyvenvieciy
grupavimas norint parinkti etalonus pasiiilytas pagal gyventojy skaiciy jose.

Sitlomi gyvenvieCiy tipai pagal gyventojy skai¢iy (skliausteliuose pateikti tokiy
gyvenamyjy vietoviy pavyzdziai):

1. Per 8000 gyventojy (tai gyvenvietes, kuriy technomasiy analizei pakanka G. Godienés
(2001) pasitulyty miesty kaip etalony),

2. 8000-3000 gyventojy (Molétai, Lazdijai, Vievis, Rietavas),

3. 3000-1500 gyventojy (Vilkija, Rudiskés, Juodupé, Vieksniai, Skaudvile),
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1500-1000 gyventojy (Pravieniskes, Dieveniskes, Balbieriskis, Lekéciai),
1000500 gyventojy (Cekiske, Seredzius, Jasianai),
500-250 gyventojy (Agluonai, Sangriida, Lazdininkai),

N » bk

Iki 250 gyventojy (Leitgiriai, Vaineikiai, Ceikiniai, Luokesa).

Buvo bandyta apibiidinti po vieng pavyzd] 1S kiekvienos klasifikacijoje iSskirtos
gyvenvieCiy grupés (6 lentele). Etalony parinkimg ribojo naujausios kartografinés medZziagos
stygis (didesnei Lietuvos teritorijos daliai triksta naujy detaliy 1 : 10 000 mastelio topografiniy
zemélapiy, o esami nauji topografiniai Zemélapiai pateikia ir taip jau sensteléjusig 1991-1994
mety situacija) ir susisiekimas su Vilniumi (tyrimams nebuvo pasirinktos Siaurés ir Siaurés
vakary Lietuvos pasienio gyvenvietés, kurios patenka 1 naujausius sudarytus topografinius
zemélapius). D¢l naujausios topografinés medziagos stokos ir siauro gyvenamyjy vietoviy
pasirinkimo nebuvo galima jvesti tokiy atrankos kriterijy kaip gamtiné gyvenvietés situacija,

atstumas iki svarbiausiy infrastruktiiros linijy, didziyjy miesty ar pramonés jmoniy.

6 lentelé. Skirtingo dydzio gyvenamyjy vietoviy apibiidinimas pagal pastaty plotg, aukStinguma
ir konstrukciniy medziagy tankj.

Gyvenvietés
GyvgnamQSlos Gyvgrvl.tom Pastaty ) V}dutlms Tankis, ke/m’ .uzs".catytos
vietovés skaicius plotas, m” |aukStingumas teritorijos plotas,
ha

* k3 skskok skkskok skkskoskok
Molétai 7300 326105 2,31 1377 391,9
Vilkija (Kauno raj.) 2900 210275 1,77 1175 304,8
Lekeédiai (Sakiy raj.) 1300 101750 1,60 1092 150,1
Cekigke (Kauno raj.) 800 73650 1,52 1230 98,1
Joniskis (Moléty raj.) 340 41850 1,62 1156 77,3
Luokesa (Moléty raj.) 140 11100 1,88 1313 254
Paaiskinimai:

* — gautas i§ GDB 200000 (GGI licencija);

** _ apskaiCiuotas palete 1S topografiniy Zemélapiy;

*** _ apskaiCiuotas per keletg pakopy: 1) vizualiai ekspedicijos metu jvertinus kiekvienos
gyvenamosios vietoves skirtingo ploto pastaty aukstinguma; 2) kameraliniu biidu apskaiciavus
svorinj (plotinj) pastaty aukstingumo vidurki (zr. (5) formulg);

***% _ apskaiCiuotas per keletg pakopy: 1) vizualiai ekspedicijos metu jvertinus kiekvienos
gyvenamosios vietovés skirtingo tiirio pastaty konstrukcines medziagas; 2) apskaiciavus svorinj
(ttirinj) pastaty konstrukciniy medziagy tankiy vidurkj (zr. (6) formule);

*ExE* _ ogutas 1§ LTDBKS0000-V duomeny bazés.

6 lenteléje akivaizdziai parodyta, jog nebiitinai smulkesnei gyvenvietei biidinga mazesnis

vidutinis aukStingumas arba statybiniy medziagy tankis. Pastaty zeméjimas smulkéjant
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gyvenvietei apskritai yra daznas reiskinys, taciau Joniskio (Moléty raj.) ir Luokesos pavyzdziai
tam prieStarauja. Panagiai yra ir su konstrukciniy medziagy tankiu. Cekiskés miestelis, nors ir
mazesnis uz Lekécius ir Vilkija, pastatytas i§ daug sunkesniy medziagy, jame vyrauja miriniai
neauks$ti namai, tod¢l vidutinis konstrukciniy medziagy tankis jame yra didesnis. Luokesos
kaimo duomenys, nors ir atrodo priestaraujantys bendrai tendencijai, atspindi tikrajg situacija: tai
kaimas, esantis vos 3 km ] pietus nuo Moléty, jame vyrauja miriniai 1,5-2,5 auksto individualiis
namai. Sis atvejis leidzia daryti svarbig teritorinio technomasiy pasiskirstymo tyrimy prielaida:
gyvenvietés, tiesiogiai patiriancios stambaus miesto socialiniy ir ekonominiy salygy poveiki, yra
didesnio auksStingumo ir jy pastaty konstrukciniy medziagy tankis irgi yra didesnis. Taigi
krastovaizdzio technomasiy skaiCiavimas ( tiksliau — etalony radimas) negali apsieiti be
socialiniy ir ekonominiy salygy visame kraste iStyrimo. Svarby vaidmen; ¢ia atlieka ir pramonés
bei energetikos imoniy artumas (Mazeikiy, Visagino miesty pavyzdziai).

De¢l skirtingo taikyty tyrimui metodiky tikslumo negalima palyginti pastaty aukStingumo ir
medziagy tankio duomeny G. Godienés tirty miesty ir veéliau darbe iSskirty smulkesniy
gyvenvieCiy. Ateityje, atlieckant visos Lietuvos teritorijos technomasiy skai¢iavimg, biitina
suvienodinti tokio pobtidZio metodikas, jvertinancias etaloniniy gyvenvieciy technomasg.

Taciau minéty pastaty tiirio ir tankio skaiCiavimy nepakanka norint visapusiSkai jvertinti
urbokompleksy technomase. Svarbu jvertinti pozeming urbokompleksy dalj, apimancig senajj
kultiirinj sluoksnj (gyvenamuosiuose urbokompleksuose), pamatus ir pozemines komunikacijas.
Siy technogeninio krastovaizdZio elementy technomasés skaiiavimas yra labai sudétingas, nes
1) biitina jvertinti gyvenvietés archeologiniai ir istoriniai kulttiriniai sluoksniai; 2) priéjimas prie
strategiSkai svarbiy pozeminiy komunikacijy erdvinio pasiskirstymo duomeny yra labai ribotas ir
zinybiskai i$skaidytas; 3) praktiSkai nejmanoma atlikti vizualinés poZeminiy technogeniniy klody
analizés, reikia remtis netiesioginiais, apytikslio duomenimis.

Kultiiriniai litogeniniai sluoksniai skirtinguose miestuose yra nevienodo storio,
priklausomai nuo jy amziaus ir istoriniy formavimosi sglygy. Vilniuje kultiirinis sluoksnis, anot
archeology, siekia nuo 3 iki 8 ir daugiau metry (Lietuvos DidZiosios..., 2001; Prezidentiiros...,
2002), Siaulivose mazdaug 0,5-2,3 m (Sapaité, 1997), Trakuose — 2,53 m (Bernardiny..., 2000).
Kartais Sie sluoksniai yra suardyti arba pakeisti naujais pozeminiais jrenginiais — garazais,
komunikacijy tinklais.

Skai¢iuojant gatviy ir apskritai keliy technomasg skiriamos keliy grupés pagal danga.
Ivertinus dangos sluoksniy tankj ir storj bei kelio plotj randama jvairiy tipy keliy masé ilgio
vienetui. Tai supaprastintas, generalizuotas keliy technomasés skaiciavimo biidas, nes i$ tikryjy,

kaip ir pastaty technomaseés skai¢iavimui, ¢ia yra daug specifiniy dalyky: dangos ir bendrai kelio
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konstrukcijos tipo priklausomybé nuo kelio apkrovos, panaudoty statybiniy medziagy (vienose
vietovése keliai tiesiami 1S vietiniy zaliavy, kitose — 1§ atveztiniy), istoriniy aplinkybiy (kai kurie
keliai yra keliy §Simty mety senumo, todé¢l galimi jvairts kultiiriniai sluoksniai), reljefo ypatybiy
(vienur reikalinga sankasa, kitur — i8kasa), upétumo (prie tankesnio hidrografinio tinklo daugé¢ja
tilty, turinciy didesne technomase nei paprastas kelias), susikertanciy keliy skaiciaus (sankryzose
koncentruojasi keliy technomas¢) ir pan. Taciau apibendrintam kraStovaizdzio keliy technomasiy
pasiskirstymo vaizdui sukurti pakanka suvidurkinty standartiniy dangos sluoksniy storio, plocio
ir tankio duomeny (STR 2.06.03, 2001; Scesnulevicius, 1966) pagrindiniams Lietuvos keliy
tipams (magistraliniams, krasto, rajoniniams, vietos keliams ir urbokompleksy gatvéms).
Transporto priemoniy masés skaiiavimas gyvenamojoje vietoveéje, kaip savarankiskame
teritoriniame vienete, tampa paprastas jeigu yra statistiniai duomenys apie $ios gyvenamosios
vietoveés transporto priemones. Lietuvos miesty Sie duomenys yra pateikiami Statistikos
departamento leidiniuose (Transportas..., 2001). Kiek kitaip reikty skaiciuoti vidutiniskg (nes tik
vidutiniSkai galima iSreiksti nuolat kintanc¢ios padéties objekty pasiskirstyma) uz gyvenamyjy
vietoviy riby plytin¢io kraStovaizdzio apkrova transporto priemonémis, jy tikraja technomase.
Kadangi tiesiogiai nustatyti vidutiniSka transporto priemoniy skaiciy keliuose (uz keliy riby
esantis transportas sudaro nezymig dalj) ir kartu krastovaizdyje nejmanoma, tod¢l reikalingi
netiesioginiai duomenys apie keliy eismo intensyvuma (Sie duomenys pateikiami Lietuvos

automobiliy keliy direkcijos leidiniuose ir interneto tinklalapyje www.lra.lt/intens.html).

Transporto priemoniy tankumo skai¢iavimo formulé konkrec¢iam keliui, su Zinomu ilgiu ir eismo

intensyvumu, papildoma daugikliu L:

N=i-LMh, 3)

¢ia:

N — transporto priemoniy skaicius kelio atkarpoje,

i — eismo intensyvumas, transporto priemoniy skai¢ius per laiko vieneta (pvz., Automobiliy

direkcijos duomenimis),

L — kelio atkarpos ilgis,

v — vidutinis transporto priemoniy judéjimo greitis.

Sig formule galima taikyti ir atskiroms transporto priemoniy ragims, ir visoms i§ karto, tik,
zinoma, jvedus suvidurkintus grei¢io duomenis. Be to, masei apskaiciuoti buitina suvidurkinti ir

transporto priemoniy, judanciy konkreciu keliu, mase.



29

Be minétyjy keliy ir transporto priemoniy technomasiy, krastovaizdyje Zmogus sukuria ir
kitokiy komunikacijy: elektros perdavimo linijos, jvairiis vamzdynai (antzeminiai ir poZeminiai),
gelezinkeliai. Kai kurios i$ $iy linijy krastovaizdyje yra retos, pavienés (naftotiekis, dujotiekis,
gelezinkelis) ir iSsiskiria santykinai didele technomase, taciau kitos yra jprasta misy kultiirinio
krastovaizdzio dalis — zemosios jtampos elektros tinklai, telefono linijos, drenazo vamzdziai.
TaCiau tai nedidelés technomasés objektai, jy masés priskaiiavimas nepakeisty bendro
technomasés pasiskirstymo pobiidzio.

Taigi darbo kiekio (ergotechninio rodiklio) skai¢iavimas technomasiy vertinimui susideda
1§ daugelio sudétingy etapy, kurie skiriasi priklausomai nuo technogeninio objekto tipo.

Antrojo, dirbtinumo, rodiklio reikSmé priklauso nuo to, ar technogeniniam objektui sukurti
panaudota dirbtiniy medziagy ar ne. Tai kokybinis rodiklis, kuriuo sitloma apibudinti
technoobjekty medziagos dirbtinumg trimis laipsniais — objektas yra i§ salyginai natiiralios,
pusiau dirbtinés arba dirbtinés medziagos.

Salyginai natiiralios medziagos objektai yra gamtiniai transformuoti objektai (retinami ar
kertami miskai, arimai, tvenkiniai), neturintys masés dirbtiniai objektai (karjerai, grioviai,
iSkasos), 1§ natiiraliy grunty (technolity, pasak L. L. Rozanovo) sukurti statiniai. Visiems kitiems
technoobjektams (pastatams, keliams, transporto priemonéms ir kt.) sukurti panaudota pusiau
dirbtiné arba dirbtiné¢ medziaga. Natiiraliausi yra Siuolaikiniai miSkai, nes juose pusiau dirbtinés
ir dirbtinés medziagos beveik néra, iSskyrus nedidelius statinius — pavienius namus, elektros
stulpus su laidais, takus ir kelius. Visa kita: misko biota (augalija, gyviinija) — tai néra zmogaus
sukurtos konstrukcijos, nors zmogus ir gali biiti prisidéjes prie jy erdvinio iSplanavimo.

Arime ar kitoje Zemdirbystés ar gyvulininkystés teritorijoje taip pat néra zmogaus dirbtinés
medZiagos, iSskyrus galbiit periodiskai paskleidziamas mineralines trasas, kurios vis délto skirtos
ne kraStovaizdzio morfostruktiirai formuoti, o augaly fiziologijai. Atskiras atvejis — kai
zemdirbystés teritorijoje yra jrengtas drenazas arba jkasti kabeliai. Tokiu atveju §i teritorija turi
dirbtinés medziagos elementy.

Krastovaizdyje dél Zmogaus veiklos atsiranda vadinamosios ,,neigiamos* masés objekty —
karjery, grioviy, tran$éjy, duobiy, Sachty. Tokie objektai, iSsiskiriantys tik tiiriu (jy mas¢, galima
sakyti, lygi juose esancio oro masei), taip pat dirbtinumo laipsniu, yra sglyginai natiiralis.

Hidrotechniniai jrenginiai — tvenkiniai, uztvankos ir kanalai — taip pat yra sudaryti i$
natiiralios medziagos — grunto bei vandens. ISimtys, aiSku, yra tie kanalai, kurie yra iSbetonuoti,
tuomet tai jau objektai su dirbtinémis medziagomis. UZtvanky statiniai, nors priklauso bendrai

uztvankos sistemai, vertintini kaip atskiri urbokompleksai, nes yra didziulis skirtumas tarp
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stambaus gamtiniy elementy komplekso, koks yra visas tvenkinio kiinas, ir santykinai nedidelio
statinio — pacios uztvankos.

IS natiiraliy grunty supilti statiniai — tai jvairls kauburiai, piliakalniy dalys, sankasos.
Siems gruntams sukurti neprireiké pramoninés energijos, jie buvo iskasti, atvezti ir supilti. Jeigu
statiniui naudojami tik atveZzti, netaSyti ir nesuristi skiediniu rieduliai, jis irgi laikytinas nattiralios
medziagos objektu (pvz., krantin¢ arba molas).

Dirbtinés medziagos, kurias L. L. Rozanovas pavadino technolitoidais, — tai jvairus
betonas, gelzbetonis, stiklo betonas, keramzitbetonis, asfaltas, dervos, agloporitas, plytos,
polimerai (plastikai, silicio polimerai), stiklas, sitalai, metalai ir kt. (Rozanov, 1998). Dirbtinés
medziagos, kaip zinia, gausiai naudojamos urbokompleksy, infrastruktiiros elementy (keliy,
vamzdyny, elektros tinkly), transporto priemoniy, sgvartyny kirimui ir statyboms.
Urbokompleksy (gyvenvieCiy, pramonés imoniy, kariniy miesteliy) kiirimui daugiausia
naudojamos vidutiniskai patvarios medziagos, savo fizinémis ir cheminémis savybémis artimos
gamtinéms uolienoms — betonai, gelzbetonis, stiklas, asfaltas. Infrastruktiiros elementy
medziagos yra patvaresnés uz urbokompleksy medziagas, nes Sie elementai, priklausomai nuo
savo pobudzio (autotransporto, skysciy, dujy ar elektrony srauto laidininkai) turi atlaikyti dideles
apkrovas ir nuolatinj jud¢jimg. Tiesa, taip pat egzistuoja urbokompleksy infrastruktiiros
elementai, kurie iSsiskiria nagrin¢jant kraStovaizdj tik stambesniu masteliu. Ir Sios vidinés
urbokompleksy linijos taip pat iSsiskiria didelio patvarumo konstrukcinémis medziagomis.
Infrastruktiiros elementams naudojami: sutvirtintas betonas, asfaltbetonis, asfaltas, gelzbetonis
(keliams, aerodromams), metalas, betonas, polimerai (gelezinkeliams, vamzdynams, elektros
linijoms). Transporto priemoniy medziagos yra pacios brangiausios, patvariausios ir issiskiria
tuo, jog dazniausiai gamtoje jy nerandama. Tai auksto dirbtinumo laipsnio medziagos — metalai,
guma, polimerai. DidZioji dalis §iy medziagy labai pamaZzu patenka j kraStovaizdzio medziagy ir
energijos apytaka, nors pacios transporto priemonés yra viena aktyviausiy ir judriausiy
krastovaizdzio apytakos daliy. Savartynai iSsiskiria didele medziagy jvairove (iSskyrus
specializuotus sgvartynus): nuo greitai yranciy natiiraliy, pusiau dirbtiniy medziagy iki
Simtmeciams uzkonservuoty polimery atlieky.

Pusiau dirbtinés medziagos — tai zmogaus transformuotos gamtinés medziagos: mediena,
kuri néra gaminama (zaliava yra tik pjaustoma lentpjiivése), ir transformuoti gruntai, uolienos.
Pusiau dirbtinés medziagos naudojamos daugiausia nedideliy urbokompleksy (pvz., kaimy,
vienkiemiy) kiirimui (mediena), infrastruktiiros elementy (keliy, sankasy) statybai (apdorotas

gruntas, tasyti akmenys, skalda).
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Treciasis technomas¢ krastovaizdyje apibidinantis rodiklis — technogeninis objekto
atsparumas (priesinga objekto savybé renatiralizuotis). Sis rodiklis atspindi dar vieng —
chronologinj — poziiir] | technomases. Kai kurie technogeniniai krastovaizdzio objektai, pvz.,
dirbami laukai, kirtimai, piliakalniai, grioviai, iStiesinty vagy upeliai apleisti palyginus greitai
renatiiralizuojasi, grizta ] natiralaus tipo kraStovaizdzio sistemg. Tiesa, technogenizacijos
pédsakai dar ilgai iSlieka: senas dirbamas laukas saugo kultiirinio dirvozemio sluoksnius, buves
kirtimas dar ilgai pergyvena tarpines sukcesijas, piliakalniai, grioviai, iStiesinty vagy upeliai
uzkonservuoja zemés darby pédsakus — sujauktus sluoksnius.

TaCiau egzistuoja nemaza grupé i§ pusiau dirbtiniy ir dirbtiniy medziagy sudaryty
technoobjekty , kurie daug atsparesni iSoriniam (aplinkos) poveikiui — erozijai ir korozijai.
Daugelis urbokompleksy, infrastruktiiros tinklo ir transporto priemoniy iSsiskiria dideliu
technogeniniu atsparumu. Tiesa, Sis atsparumas dvilypis. Pirmiausia, tai medziagy atsparumo
rodiklis, rodantis, kiek laiko ir prie kokio intensyvumo poveikio tam tikra medziaga iSlaiko savo
vertingas savybes. Daugelis medziagy (betonas, metalas, mediena) po tam tikro laiko praranda
savo naudinggsias savybes veikiamos aplinkos veiksniy dél drégmés, temperatiiros svyravimo,
mechaninio poveikio, cheminiy reakcijy. Pakankamai stipriai suirusi medziaga nebetinkama
eksploatacijai, tatiau kra§tovaizdyje ji aptinkama dar gana ilgai. Sig pirmaja technogeninio
objekto, sudaryto i§ dirbtinés arba pusiau dirbtinés medziagos, atsiradimo kraStovaizdyje fazg
galima pavadinti techniskai aktyvia.

Po to prasideda antroji — fechniskai pasyvi — technogeninio objekto buvimo kraStovaizdyje
fazé. Po techniSkai aktyvios objekto funkcijos turi praeiti dar daugiau laiko, kol §i medziaga bus
galutinai jtraukta ] natiiralius krastovaizdzio procesus, o 1§ jos sudarytas objektas taip
neatpazjstamai pasikeis, kad daugiau nebegalés biiti vadinamas technoobjektu. Sis virsmas gali
trukti Simtus ar net tikstan¢ius mety (pavyzdys — griuvancios Egipto arba Meksikos piramidés).
Pastebétina, kad tik stambaus masto gamtiniai reiSkiniai (ugnikalniai, potvyniai, zemés
dreb¢jimai, apledéjimai, nuosliauzos) arba speciali perdirbamosios pramonés arba griaunamoji
kariné veikla gali sutrumpinti technogeniniy objekty amziy. Be to, Siandienos technologijos
sukre tokiy ilgaamziy medziagy (pvz., polimerai), kurios nattraliomis saglygomis gali praktiskai
nepakisti keletg Simtmeciy.

Ar galima teigti, kad kuo auksStesnis medziagos dirbtinumo laipsnis (jai pagaminti
panaudota daug energijos, reikalinga daug natiiralios zaliavos perdirbimo cikly), tuo jos
technogeninis atsparumas didesnis, t. y. tuo ilgiau ji iSbiina krastovaizdyje kaip technogenine?
Siandien daZniausiai tai yra tiesa, tatiau, nepaisant $ios priklausomybés, abu minétieji rodikliai

gali biiti laikomi savarankiski. Jau vien dél to, kad, pavyzdziui, tam tikrose konstrukcijose gali
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buti pradétos naudoti fiksuoto amziaus arba valdomo atsparumo medziagos: pra¢jus konkre¢iam
laikui arba paveikta tam tikromis priemonémis medziaga netrukus sugrj$ j krasStovaizdzio
medZiagy balansa.

Visi trys iSnagrinéti rodikliai (ergotechninis rodiklis, medziagy dirbtinumo laipsnis ir
technogeninis atsparumas) technomases apibidina jau kaip materialy rezultatg, tarsi
krastovaizdzio objekta, neturint] atsiradimo istorijos. Taciau technomasés tokios gali atrodyti tik
pirma kartg jas matanc¢iam subjektui, kuris noréty jas jvertinti: pasverti, nustatyti, kiek skiriasi jos
nuo natiiraliy medziagy ir kiek laiko jos gali i$biiti atpazintos kaip nenatiiralios kraStovaizdyje. IS
tikryjy technomasés prigimtis susideda i§ iStisos grandinés kiirimo etapy. Pirmasis etapas — tai
pirminés technoobjekty kiirimo idéjos, ateinanc¢ios nuo zmonijos atsiradimo laiky. Jau seniausiais
laikais zmonés buvo sukiire idéjy apie kelius, tiltus, pastatus, vezimus. Sis technomasiy kirimo
etapas — tai tarsi pirmasis informacinis sluoksnis, slypintis kiiréjy minéiy lauke. Zmogus kiréjas,
stebintis ir naudojantis krastovaizdj, turi galvoje visas mintis-formas, kurias galima realizuoti
krastovaizdyje.

Antrasis etapas — tai konkrecios formg turin¢ios minties jkiinijimas, materializavimas
konkreciai krastovaizdzio panaudai projektavimo etape. Pirmaji technomasés atsiradimo etapa
galima palyginti su nuolat auganciu medZziu, jis auga per visus laikus nuo pat zmogaus
atsiradimo, pleciantis zmogaus suvokimui ir patir¢iai §io medzio Saky vainikas taip pat pleciasi,
taigi antrasis etapas — tai konkreciu laiku su konkrec¢iu uzdaviniu susijusi ir i$skleidusi sparnus
Zmogaus mintis, technomasés atsiradimo projektas. Nuo §io etapo galima skai¢iuoti konkretaus
technoobjekto suktirimo energijos iSlaidas, 1§ pradziy tik kiirybinés energijos sagnaudas. Tod¢l jau
vien d¢l Sito etapo negalima sakyti, kad kraStovaizdyje atsiradusi technomasé¢ yra nuogas
materialus daiktas, neturintis savo istorijos ir auros.

Treciasis — technomasiy realizavimo — etapas 1§ dalies jau buvo aptartas, nagrinéjant tris
technomasiy apibtdinimo rodiklius. Taciau $is etapas apima ne tik technoobjekto pastatymg ir
jrengima kraStovaizdyje. Pirma, tai susije su vykdan¢iy darbus Zmoniy meistriskumu. Sio
veiksnio negalima atmesti vertinant kra§tovaizdZio technogenine morfostruktiirg. Si zmogiska
savybé (parodanti, kiek Zmogus jau idéjes energijos savo pasirengimui darbui) vien
krastovaizdzio funkcionavimo pozitiriu lemia technoobjekto technogeninj atsparumg. PanaSaus
pobiidzio yra technikos tobulumo veiksnys, rodantis, kiek praeityje jau prireiké energijos, kad
bty iStobulinta atitinkamos rtSies technika. Be to, kad technomasé patekty i kraStovaizdj, reikia
nemazy fiziniy jégy pasipriedinimui (daleliy molekulinés traukos, trinties) nugaléti. Si energija
daug karty virSija ergotechninio rodiklio reikSme (t. y. naudingajam darbui sueikvotos energijos

kiekis). Todél kalbant apie kurj nors technogeninj objekta, turint] pagal minétus tris rodiklius
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jvertintg technomasg, reikia nepamirsti ir su $iuo objektu susijusiy papildomy dideliy energijos
sanaudy, susijusiy su projektavimu, jgiidziy ir technikos pritaikymu, pasipriesinimo jveikimu.

Egzistuoja ir dar viena rusSis energijos, neretai sueikvojamos jdiegiant vienos ar kitos
technomasés objekta. Ja buty galima pavadinti mentaliniy jégy pasiprieSinimo energija,
analogiska fiziniy jégy pasiprieSinimui. DaZniausiai §ios jégos ima veikti antrajame minties
jsik@inijimo, arba, kitaip tariant, projektavimo etape, kada susiduria skirtingi Zzmoniy, nuo kuriy
priklauso krastovaizdZio technogeninés morfostruktiiros formavimas, interesai.

Apibendrinant technogeniné masée skaiiavimo ypatumus galima teigti, kad tai daug
geografiniy, fizikiniy, medziagotyriniy, socialiniy, ekonominiy ir technologiniy ziniy
reikalaujantis darbas, kurio pagrindinis uzdavinys — sukurti kuo artimesng tikrovei technoobjekty
etalony sistemg. Detaliai apskaiciavus etalony technomases, toliau $iuos duomenis galima

ekstrapoliuoti visai Lietuvos teritorijai.

1.2.3. Technogeninés masés teritorinio pasiskirstymo ypatumai

Technomasés pasiskirstymas teritorijoje yra tiesiogiai susijes su visuomenés kulttirinés ir
ukinés veiklos koncentracija ir teritorijos gyvenamosios funkcijos panaudojimu. Taciau ne vien
socialinés ir ekonominés priezastys lemia tam tikrg technoobjekty pasiskirstyma, tam tikra
vaidmen; ¢ia atlieka ir gamtiniai faktoriai — reljefas, klimatas, dirvozemis, hidrografija. Todél
technomasés teritorinis pasiskirstymas turi biiti nagrinéjamas visada turint galvoje Sias dvi
priezasCiy grupes. Technomases dydzio priklausomybé nuo socialiniy ir ekonominiy faktoriy
atsiskleidzia jau minétame pavyzdyje su stambiy miesty palydovinése gyvenvietése, kurios
dazniausiai yra didesnio auksStingumo, pastatai pastatyti i§ didesnio dirbtinumo laipsnio
medziagy. Tuo tarpu tokio pat dydzio gyvenamosios vietovés, esanCios daug toliau nuo
didmiesciy, turi daugiausia zemy, daznai mediniy pastaty. Turint galvoje, kad socialinés ir
ekonomingés salygos kraste gali keistis, jeigu kaimiSkos vietovés ekonomiskai sustipréty, tada
galima tikétis technogenizacijos sustipréjimo bei technomasés kiekio iSaugimo net ir
periferiniuose Salies regionuose. Vis délto kaimo gyvenvieciy technomasés negali net lygintis su
didmiescio technomasiy koncentracija.

Kaip nuo gamtiniy veiksniy priklauso technomasiy kiekis krastovaizdyje, puikiai gali
iliustruoti priemolinga ir nenuotaki lyguma, kurioje iSkasama daugiau kanaly ir jrengiamas
tankesnis drenazas. Be to, kanalai (ir kanalizuotos upiy vagos) Ssiskiriai didele ergotechninio

rodiklio reik§me (perstiimiamos, perkeliamos didelés masés grunto).
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Abu Sie pavyzdziai yra tik nedidelé dalis sudétingos technomasiy iSsidéstymo
krastovaizdyje priezasCiy grandinés. D¢l didelio priezas¢iy skaiciaus ir jvairovés technomasiy
pasiskirstymo désningumai gali bti tiriami statistine analize, darant prielaida, kad ji Siuo mokslo
i8sivystymo laikotarpiu leisty tiksliau apibiidinti technomasiy teritorinj pasiskirstyma, nei
netobulas, neiSsamus ir ne iki galo pagristas socialiniy ir ekonominiy bei gamtiniy priezasciy
ieskojimas. TacCiau norint net ir statistiSkai iSnagrinéti technomasiy teritorinio pasiskirstymo
désningumus, reikia jau turéti paruostg skaiciavimy bazg¢. Ankstesniame poskyryje pasitilyta tik
technomasés skai¢iavimo metodika, taciau, jau minéta, kad etalony i$skyrimui reikia teritorinio
pagrindimo. Susidaro tarsi uzdaras ratas — teritorinio technomasiy pasiskirstymo désningumams
nustatyti reikia statistiniy visos Lietuvos technomasiy duomeny, taCiau norint gauti Siuos
duomenis, reikia suskai¢iuoti technomases etalony metodu. O etalonai (konkretiis krastovaizdzio
objektai) savo ruoztu gali buti iSskirti tik gerai suvokiant technomasiy teritorinj pasiskirstyma.
Todé¢l Sioje veiksmy grandingje vis délto turi atsirasti vietos nors preliminariai pagrindiniy
teritorinio technomasiy pasiskirstymo priezas¢iy ir prielaidy sistemai. Tik suvokiant esmines
technomasiy koncentracijos ir dispersijos kraStovaizdyje priezastis galima pereiti prie etalony
i8skyrimo pagrindimo ir kartu prie tolesnio ir detalesnio technomasiy skaiciavimo.

Aptariant bendrus technomasiy pasiskirstymo désningumus krastovaizdyje daroma
prielaida, kad visas Siuolaikinis kraStovaizdis yra technogenizuotas, tod¢l visai teritorijai galima
ir yra prasminga skaiciuoti ergotechninio rodiklio reik§me¢ (MJ ploto vienetui). Taigi uzdedamas
tarsi pirmasis technogenizacijos sluoksnis. Be to, krastovaizdyje egzistuoja santykinai natiiralios
ir technogenizuotos teritorijos, kuriose yra skirtingas kiekis dirbtiniy arba pusiau dirbtiniy
objekty. Siuo natiiralumo — dirbtinumo poziiiriu, krastovaizdis tampa nevientisas, nes dirbtinés
dangos jame sudaro salas (salos — tai urbokompleksai, sgvartynai) ir juostas (infrastruktira).

Galiausiai ant pirmy dviejy sluoksniy dedama technogeninio atsparumo rodiklio reik§mé.
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2. KRASTOVAIZDZIO TECHNOGENINE STRUKTURA

2.1. Technomorfotopai ir juy klasifikavimas

Technogeniniai kraStovaizdzio objektai (urbanistiniai kompleksai, infrastruktiiros
elementai, Zemés tkio naudmenos, hidrotechniniai jrenginiai ir pan.) iSsidésto teritorijoje
jvairiausiomis kombinacijomis, sukurdami technogeninés krastovaizdzio morfostruktiiros
mozaika. Joje nesunku net vizualiai iSskirti atskirus mazgus, kur yra technogeniniy objekty
sutankéjimai, ir plotus, kur technogeniniai objektai iSretéje. Toks technogeniniy objekty
teritorinio pasiskirstymo netolygumas sudaro prielaidas skirti savitus teritorinius vienetus —
technomorfotopus.

Technogeniniai objektai, patenkantys j technomorfotopa, yra susij¢ zmogaus veiklos
sukurtais, palaikomais ir konkreCioje teritorijoje ypatingu biidu susikoncentruojanciais
energiniais ir medziaginiais rySiais. TipiSkas tokios sgsajos pavyzdys galéty biti teritorinis
darinys, kuriame keliy tinklas koncentruojasi gyvenvietéje, koncentriskai juosiamoje dirbamy
lauky, periferijoje siekianciy natiiralius misky plotus, aureolés; dirbamy lauky aureole vagoja
keliy tinklas ir zemés tkiui pritaikytos performuotos upiy vagos, iSkasti kanalai bei kiti
hidrotechniniai jrenginiai (1 pav.).

Kuo daugiau technoobjekty yra teritoriskai susij¢, tuo sudétingesnis yra technomorfotopas.
Jo sudétingumas priklauso ir nuo tyrimy mastelio. Siame darbe naudotas mastelis — 1 : 200 000
neatskleidé elementariausiy technomorfotopy, kaip keliy sankryza, sodyba ar pan. Todé¢l buvo
pritaikyti tam tikri generalizavimo principai.

Technomorfotopy skyrimui buvo naudojama §i kartografiné¢ informaciné medziaga: 1)
Lietuvos CORINE Zemés dangos arc/info duomeny baz¢ 1 : 100 000 (OCORINE-2000 Land
Cover Lithuania data base, European Commision, Phare Programme, M 1: 100 000, © Lietuvos
aplinkos apsaugos agentiira; Europos aplinkos apsaugos agentiira, 2005); 2) skaitmeninis vaizdo
i§ kosmoso zemélapis LTDBKS50000-V 1:50.000 (Topografiné informacija LTDBKS50000-V
©Valstybiné zemétvarkos ir geodezijos tarnyba, 1996. LTDBKS50000-V kopija pagaminta GIS-
Centre); 3) Skaitmeniné topografinés informacijos baze¢ 1 : 200 000 GDB200 (©OGIS-CENTRAS,
1993-1999). CORINE duomeny bazé¢ pateikia krasto Zemés dangos struktiirg, suklasifikuotg
trimis lygiais. Darbe naudoti tre¢iojo, detaliausio (mastelis 1 : 100 000), lygio duomenys, padéje
tiksliausiai i§vesti technomorfotopy ribas.

Kosminio vaizdo skaitmeninis 1 : 50 000 mastelio Zemélapis suteiké informacija apie

svarbiausius technogeninius krastovaizdzio elementus — uzstatytas teritorijas, infrastruktiiros
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elementus. Abi Sios duomeny bazés iS dalies viena kitg dengia. Kosminio vaizdo Zemélapis
pateikia naudmeny struktiirg, kuri 1§ dalies atitinka CORINE Zemés dangos duomenis. Taciau
skiriant technomorfotopus, i§ kosminio vaizdo zemélapio naudmeny struktiiros duomeny
naudotasi tik uZstatytomis teritorijomis, nes jos patikslina CORINE dirbtiniy dangy kartografinj
vaizda ir, kas labai svarbu, pateikia vienkiemius ir nedideles pavienes pastaty grupes (su
priklausancia jiems aplinkine teritorija: vienkiemiai — su kiemais ir darzais; pastaty grupés — su
kiemais). IS 1 : 200 000 mastelio duomeny bazés buvo naudoti tik keliai — generalizuoto keliy

tinklo planinei strukttrai atskleisti.

Technomorfotopo
elementai

1—

branduolys

2

tarpinis mazgas

3 — technogeninis
spiecius

4 — technogeninis
karkasas

5_
technomorfotopo
aureolé

6—
hidrotechninis
karkasas

B. Padrikasis (a, b) C. ASinis D. Vientisojo uzstatymo

1 pav. KraStovaizdzio technomorfotopg sudarantys elementai bei 4 Lietuvos
technomorfotopy tipai pagal urbanisting struktiirg.

Taigi pasirinktu darbiniu masteliu (1 : 200 000) skiriami technogeniniai objektai, prieinami
1§ minéty duomeny baziy ir galintys sudaryti technomorfotopus, yra Sie: zemés naudmenos

(zemés tikio, misky tkio, vandens tkio, urbanizuotos ir kt.), infrastruktiira (automobiliy keliai —
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vietos, rajoniniai, kraSto ir magistraliniai, gelezinkeliai). Urbanizuotos naudmenos — tai
gyvenamosios vietoves, pramongs teritorijos ir kiti uZzstatyti plotai, ir jiems technomorfotope
priklauso vienas pagrindiniy vaidmeny. Visi iSvardyti technogeniniai elementai, naudoti Siame
darbe technomorfotopams iSskirti, pateikiami 7 lenteléje.

Pagal funkcing sudét; technomorfotopas susideda i§ branduolio ir tarpiniy mazgy, juos
jungiancio infrastruktiros tinklo ir juosiancio naudmeny fono (aureolés). Koncentruojancius
mazgus papildo padriki technomasés elementai — vienkiemiai arba nedidelés pavienés statiniy
grupés. Ne visi elementai privalomi skiriamiems technomorfotopams. Taciau vienas i§ jy —
naudmenos — visada egzistuoja.

7 lenteléje pavartoti elemento funkcijg technomorfotope apibtidinantys terminai aiSkinami
taip. Branduolys (urbokomplekso funkcija) apibiidina toki urbokompleksa, kuris
technomorfotope santykinai iSsiskiria dydziu, yra trijy ir daugiau keliy sankryzoje ir gali turéti
urbokompleksy palydovy — tarpiniy mazgy, patenkanciy j nagrinéjamu masteliu skiriamg §io
urbokomplekso naudmeny aureole. Tarpiniai mazgai (taip pat urbokompleksy funkcija) — tai
urbokompleksai, a) esantys prie nesiSakojancio kelio, b) esantys prie keliy sankryzos, kurios
laipsnis (susikertanciy keliy skai¢ius) mazesnis uz branduolio sankryzos laipsnj arba c¢) esantys
daug mazesni uz branduolj. Technogeninis spiecius (dar viena urbokompleksy funkcija) — tai
vienkiemy arba nedideliy atokiy pastaty grupiy visuma technomorfotope. Technogeninis
karkasas (infrastruktiiros funkcija) — tai visy infrastruktiiros elementy visuma.

Technomorfotopo aureolé — tai branduolj, tarpinius mazgus, technogeninj spieciy ir
karkasg juosianCios zemes, misky, vandens iikio ir pazeistos (kaip sgvartynai, karjerai)
naudmenos. Jos pavadintos aureole dé¢l pastebéjimo, jog naudmeny struktiira dazniausiai iSlieka
santykinai vientisa einant nuo branduolio periferijos link, kol tam tikru atstumu (bendru atveju
galima sakyti spinduliu) nuo branduolio virsta kita. DaZniausiai branduolj — urbokompleksa —
gaubia Zemés tkio naudmeny aureolé, kuri vidutiniskai uz 2,64 km pereina j miska. Neretai §i
aureol¢ biina neistisiné, su pertriikiais.

Technomorfotopy skyrimui priimtas visy trijy elementy grupiy (urbokompleksy,
infrastruktiiros ir naudmeny) struktiiros vientisumo pozymis. Kitaip tariant, technomorfotopo
riba bréziama ten, kur pasikeicia urbokompleksy struktiiros, infrastruktiiros elementy tinklo bei

naudmeny strukttiros pobidis.
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7 lentelé. Technomorfotopo elementai (1 : 200 000 masteliu).

Funkcija o
Eil. Nr. Pavadinimas technomorfo- Gg?m?frzne Naudota dI/'IOI’I’leI’lI/;
komplekse israiska bazé
1 Urbokompleksai:
1.1 - nuo kaimo iki miesto branduol
dydzio anauorys CORINE,
1.2 | -nuo kaimo iki nedidelio .. LTDBKS50000-V
: .. tarpinis mazgas arealas
miesto dydzio
1.3 - vienkiemiy dydzio T ecgzﬁzlif;znzs LTDBK50000-V
2 Infrastruktiira:
2.1 - automobiliy keliai | technogeninis it LTDBK50000-V,
2.2 - gelezinkeliai karkasas J GDB200
3 Zemés naudmenos:
3.1 - zemés ukio
3.2 - misky tkio technomorfo-
3.3 - vandens iikio . arealas CORINE
— ——— komplekso aureolé
34 - pazeistos (karjerai,
statybvietés, sgvartynai)

Kiekvieno technomorfotopo skyrimo procesas susidéjo i keliy etapy:

1. Branduolio bei tarpiniy mazgy ir jy aureolés lokalizavimo etapas. Pirmiausia nustatomas
branduolys, kuriame kertasi keli pagrindiniai keliai; po to jvertinama, ar yra urbokompleksy
palydovy — tarpiniy mazgy, koks jy santykinis svoris, lyginant su branduoliu, ir koks atstumas
nuo jo. Nuo to priklauso, ar Sie kaimyniniai urbokompleksai bus jtraukti j technomorfotopa, ar jie
taps savarankiSky technomorfotopy branduoliais. Tada jvertinama, ar Sie urbokompleksai
priklauso tai pac¢iai naudmeny aureolei. Jeigu yra pozymiy, kad urbokompleksy aureolés atskirtos
viena nuo kitos (pvz., zemés tikio ploty aureolés atskirtos ratu jas juosianciais miskais arba misky
fragmentais), tada daroma prielaida, kad tai jau skirtingi technomorfotopai.

2. Jungiangio karkaso struktiiros jvertinimo etapas. Siame etape nustatoma, koks keliy ir
gelezinkelio tinklo tarp lokalizuoty urbokompleksy pobudis.

3. Vienkiemiy dydZio urbokompleksy (technogeninio spiediaus) jvertinimo etapas. Sis
etapas svarbus, kai dideliuose ir ypa¢ kitomis naudmenomis atitvertose naudmeny plotuose néra
stamboky urbokompleksy ar net infrastruktiiros tinklo. Tokiu atveju vienalyte naudmeny aureole
galima suskaidyti j keleta atskiry arealy su skirtingu vienkiemiy spie€iaus tipu — retas, tankus ir
pan.

4. Riby brézimas remiantis kiekvieno pozymio vientisumu ant kartografinio pagrindo.

Siame etape ribos tarp technomorfotopy vedamos jvertinant ankstesniuose etapuose nustatyta
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stamboky urbokompleksy, naudmeny, infrastruktiiros tinklo ir vienkiemiy pasiskirstymo
vientisuma.

Pragjus visus technogeniniy elementy vertinimo etapus, gaunamas tipiskas spindulinis
technomorfotopas (1 pav., A).

Neretai technomorfotopo skyrimas supaprastédavo dél technogeniniy elementy stokos.
Nesant branduolio ir tarpiniy mazgy, biidavo praleidZziama pirmoji grandis, nesant ir karkaso,
technomorfotopo Skyrimas susidédavo tik i§ 3—4 etapy. Technomorfotopas, kurio karkasa sudaro
vienas arba keli nesikertantys keliai ir kuris iSskirtas tik vienkiemiy bei naudmeny (iSskyrus
urbanizuotas) struktiiros pagrindu, vadinamas padrikuoju (1 pav., B (a,b)), o technomorfotopas,
i$skirtas be branduolio (urbokompleksy tinklg sudaro tik vienas ar keli tarpiniai mazgai, i$sidéstg
ant vieno ar dviejy nesikertanciy keliy) vadinamas asiniu (1 pav., C). Stambieji miestai ir
didziausios pramonés bei energetikos imonés (AE, Mazeikiy ,,Nafta®) turi biiti i$skirti | atskirg
vientisojo uzstatymo technomorfotopy tipa, nes uZzstatytos naudmenos uzima santykinai didelj
plota (1 pav., D). Stambiausiy miesty — Vilniaus ir Kauno yra iSskirta po keleta savarankisky
technomorfotopy, atsizvelgiant i urbanizuoty naudmeny technogenizacijos skirtingumus (Siuose
miestuose gana ryskiis stambiis pramonés ir gyvenamieji arealai).

D¢l didelés technogeniniy krastovaizdzio elementy (dar priklausanciy ir nuo gamtiniy
veiksniy) teritorinio pasiskirstymo jvairovés pasitaikydavo nemazai atskiry atvejy. Juos galima
sugrupuoti i keleta tipy:

1) technomorfotopas skiriamas esant dviems ar daugiau branduoliy dél

1.1) jy artumo,

1.2) infrastruktiiros tinklo tarp jy vientisumo,

1.3) aplink jas susiformavusiy naudmeny aureoliy vientisumo;

2) technomorfotopo ribos nesutampa su naudmeny pasikeitimo riba dél to, kad

2.1) naudmeny aureolé neturi aiskios ribos — technomorfotopo ribos tokiu atveju
nustatomos pagal urbokompleksy ir technogeninio karkaso struktirg
(pavyzdys — Uznemunés lyguma, Suvalkija, pasiZyminti itin mazu
miskingumu).

2.2) naudmeny aureolés riba labai suskaidyta, sutrukinéjusi — tokiu atveju riba
bréziama remiantis réminancios natiiralios naudmenos plotelius.

2.3) nevyraujanios naudmenos pleistais jsiterpia iki branduolio, todé¢l ribos

bréziamos tuos pleistus jtraukiant j technomorfotopo sudéti.
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ISvardyti atskiri atvejai nekeifia pacios pirminés technomorfotopy klasifikacijos.
Pavyzdziui, du ir daugiau branduoliy, esanc¢iy technomorfotope, vistiek reiskia, kad
technomorfotopas yra spindulinis.

Pasirinktos technomorfotopy skyrimo metodikos pagrindimas. Technomorfotopy ribos turi
aisky teritorinj funkcinj indikatoriy. Lietuva priklauso miSriyjy miSky gamtinei juostai, todél
didzioji dalis teritorijos potencialiai turéty biiti apaugusi misku. Vadinasi, Zzemdirbystés arealai
tiesiogiai sutampa su zmogaus sunaikintomis misky zemémis. Tod¢l visiSkai pagristai galima
teigti, jog urbokompleksy bemiskés aureolés yra technogenizuoto (pvz., iSarto), o ne gamtinio
krastovaizdzio dalys. Kitaip tariant, Lietuvoje ten, kur néra misko, pelkés, natiiralios pievos (upiy
sléniuose ir zemupiuose) ar natiiralaus vandens telkinio, yra aktyvios technogeninés Zmogaus
veiklos laukas. Tai, kad aplink daugelj gyvenvieciy ir kity urbokompleksy tokios bemiskes
naudmenos sudaro aureolg, leidzia skirti technomorfotopus su branduoliais ir jy aureolémis.
Infrastruktiiros savybé koncentruotis didziausio uzstatymo plotuose, ir atvirks¢iai, uzstatyty ploty
koncentracija svarbiausiy magistraliy sankryZose, taip pat sudaro realias salygas skirti
technomorfotopy branduolius ar net vientisojo uzstatymo technomorfotopus. Pasklide teritorijoje
vienkiemiai sudaro tarsi technomorfotopo urbanistinés struktiiros uZzpilda. Visa §j
technomorfotopo apibiidinimg bty galima gretinti su gyvo organizmo I3stele, kuri taip pat turi
branduolj, ,,naudmeny aureole* — citoplazma, ,,pavienius statinius* bei ,,infrastruktiirg® — jvairius
citoplazmoje gyvuojancius organoidus. Taigi technogeniné krastovaizdzio morfostruktiira panasi
1 1§ lasteliy nuausta audinj, kuriame jvairios lgstelés atlieka savitg statybing — morfologinge —
funkcija.

Technomorfotopy analizé  pagal technogenizacijos pobiudj. Buvo iSanalizuota
technomorfotopy struktiira ir nustatyti pozymiai, kuriais galima apibiidinti technomorfotopy
technogenizacijos tipa. Geriausiai technogenizacijos pobiid]j reprezentuoja plotiné
technogenizacija, t. y. technogenizuoty naudmeny paplitimas technomorfotope.
Technogenizuotos naudmenos — tai teritorijos, patyrusios tam tikrg technikos poveikj ir todél
igijusios atitinkamg Zemés naudmeny statusg. Labiausiai technogenizuotos yra pramonés,
gyvenamosios (rezidencinés), kasybos (tarp jy ir durpynai), sgvartyny ir pan. naudmenos.
Mazoka technogenizacija iSsiskiria agrarinés naudmenos, maziausia — santykinai nattraliis misky
tikiui priklausantys plotai, taip pat pelkés, nattralios pievos.

Plotinés technomorfotopy technogenizacijos tipui iSskirti buvo pasinaudota dviem
pagrindiniais rodikliais. Pirmasis rodiklis — nustatytas urbokomplekso tipas, uzimantis didziausia

plota technomorfotope. Pagal uzimama plotg urbokompleksai suskirstyti | penkias klases:
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1. Labai stambus urbokompleksas, per 300 ha (stambiis miestai ir (arba) jy dalys:
Vilnius, Joniskis; pramonés ir energetikos teritorijos: Mazeikiy ,,Nafta®, atominé
elektring),

2. Stambus urbokompleksas, 300-150 ha (vidutiniai miestai: Visaginas, Adutiskis,
Ziezmariai),

3. Vidutinis urbokompleksas, 150—50 ha (mazi miestai ir miesteliai: Skirsnemuné,
Vandziogala, Ciobigkis),

4. Smulkus urbokompleksas, 50-2 ha (kaimai: Vosbutai, Minija, Braziukai),

5. Labai smulkus urbokompleksas, iki 2 ha (vienkiemiai ir atskiri statiniy kompleksai
su kiemais).

Technomorfotopai buvo suskirstyti pagal tai, kokio tipo urbokompleksai uzima didziausia
plota jy ribose. Antrasis rodiklis — plotu vyraujantis naudmeny tipas apskritai technomorfotope.
Vadovaujantis CORINE Zemeés dangos klasifikacija, buvo isskirti 9 zemés naudmeny tipai. Kai
kuriais atvejais urbokompleksai ir yra daugiausia ploto uzimancios naudmenos technomorfotope
(taCiau tai gana retas atvejis — 35 technomorfotopuose i§ 1969). Technomorfotopo apibiidinimas
pagal plotu vyraujantj urbokomplekso tipa ir naudmeny tipa padeda atskleisti Lietuvos
krastovaizdzio technogenizacijos ypatumus. ISskirta 10 technomorfotopy technogenizacijos tipy
(8 lentele).

Technomorfotopus taip pat galima apibiuidinti ir pagal linijing technogenizacija, o tai
daugiausia susij¢ su infrastruktiiros elementy paplitimu. Tam tikslui buvo apskai¢iuotas bendras
infrastrukttros linijy (visy tipy automobiliy keliy, gelezinkeliy, auksStosios jtampos elektros
linijy) tankumas kiekviename technomorfotope. Kartu su technomorfotopy apibtidinimu plotinés
technogenizacijos  atzvilgiu, infrastruktiir¢  technogenizacija  visapusiSkai  apibtdina
krastovaizdzio technomorfotopy technogenizacija.

Technomorfotopy skyrimo rezultatai. Siuo metu Lietuvos teritorijoje isskirti 1969 jvairaus
dydzio technomorfotopai (vidutinis plotas — 33 km?). Jie pagal diduma (uzimama plota)
pasiskirsto Lietuvos teritorijoje netolygiai. Daugiausia santykinai smulkiy technomorfotopy
iSskirta Dziiky aukStumoje, taciau netoliese (miskais apaugusioje Pietry¢iy smélétoje lygumoje)
yra ir keletas stambiausiy technomorfotopy. Apskritai didziausi technomorfotopai iSskirti ten, kur
plyti platis misky masyvai, ir aplink kai kuriuos didZiuosius miestus (Siaulius, Klaipéda).
Dideles teritorijas uzimantys miSkai yra vientisi pagal savo technogenizacijos lygi — reta
urbokompleksy ir infrastruktiros tinkla bei vientisa naudmeny struktiirag. Aplink didZiuosius
miestus susikuria taip pat vientisos technogenizuotos teritorijos — su spinduliniu keliy tinklu,

nedideliy miesteliy — palydoviniy urbokompleksy — tinklu ir vientisa Zemdirbystés naudmeny
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aureole. Smulkiis technomorfotopai atspindi krastovaizdzio saskaidos ypatumus — vyrauja

santykinai nedidelés Zemdirbystés teritorijos, juosiamos misky.

8 lentelé. Technomorfotopy plotinés technogenizacijos tipai ir pasiskirstymas pagal juos
(lentelés laukeliuose pateikiamas technomorfotopy, atitinkanc¢iy urbokomplekso ir naudmeny
tipa, skaicius).

YVyraujancio pagal plota

urbokomplekso

Vyraujantis tipas
naudmeny tipas*
1. Pramonés, komercinés ir
transporto naudmenos
2. Gyvenamosios teritorijos 30 1
3. Pazeisto kraStovaizdzio . .
teritorijos (karjerai,
savartynai, statybos)
4. Durpynai
5. Zemdirbystés naudmenos
6. Santykinai maziau
(re¢iau) technikos veikiami
zemes ukio plotai
(zemdirbystés plotai su
natiiralios augalijos
intarpais, ganyklos,
vaizmedZiy ir uogy
plantacijos)
7. Santykinai natiiralios
naudmenos (miskai, pelkés,
pievos, gyvenvieciy

Zeldiniai) .
8. Tvenkiniai 1

9. Naturalus vandens
.. 2 3
telkiniai

ISskirtieji technomorfotopy plotinés technogenizacijos tipai (skaiciai spalvotuose kvadratuose): 1
— pramonés—gyvenamojo uZstatymo, 2 — pramonés—kasybos, 3 — stambiaplotés urbanizacijos
agrariné, 4 — vidutini$kos urbanizacijos agrariné, 5 — kaimy agrariné, 6 — vienkiemiy agrariné, 7
— stambiaplotés urbanizacijos natiiraliuose plotuose, 8 — vidutini§kos urbanizacijos natiraliuose
plotuose, 9 — kaimuy natiiraliuose plotuose, 10 — vienkiemiuy natiiraliuose plotuose.

1. ) 3. 4 5.
Labai ’ Viduti- ) Labai
Stambus . Smulkus
stambus nis smulkus

4

*Naudmenos sugrupuotos naudojantis Zemés dangos (CORINE) tipizacija.

Lietuvoje daugiausia yra padrikosios (719) ir aSinés (677) urbanistinés strukttros
technomorfotopy, kiek maziau (535) spinduliniy. Priskai¢iuojama 37 vientisojo uzstatymo

technomorfotopai.



43

Kalbant apie technomorfotopy technogenizacijos tipus, galima pasakyti, kad Lietuvos
teritorijoje vyrauja kaimy agrariné ir vienkiemiy natiiraliuose plotuose technogenizacija, o
maziausi skai¢iumi ir plotu yra pramonés—kasybos technogenizacijos tipo technomorfotopai.
Pastarajam tipui priklauso daugiausia durpyny teritorijos. Tankiausias keliy tinklas yra
pramonés—gyvenamojo uZzstatymo technomorfotopuose, tai sietina su tankiu gatviy tinklu.
Reciausiu keliy tinklu iSsiskiria pramonés—kasybos ir vienkiemiy natiraliuose plotuose

technogenizacijos tipy technomorfotopai (9 lentel¢).

9 lentelé. Technogenizacijos tipy apibiidinimas Lietuvos teritorijoje.

Priklausanc¢iy Vidutinis keliy Bendras Lietuvos
plotas, km?

Technogenizacija technomorfo-  tankumas,

teritorijos
topy skaicius km/km®

dalis, %

4. V1flujc1n1skos urbanizacijos 1219 8110,61 12,5
agrariné

5. Kaimy agrariné 1,095 26404,31 40,7
6. Vienkiemiy agrariné 1,053 5477,94 8,4

7. Sltamblaplotes urbanizacijos 1,242 829,68 13

nattraliuose plotuose
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2.2. Technosferos rajonavimas
2.2.1. Morfologinio rajonavimo principai

Rajonavimo poreikis grindziamas chorologiniu principu, kurj dar XIX a. pabaigoje
suformulavo vokieCiy geografas, kraStovaizdzio tyrinétojas Alfredas Hetneris. Teritorinis
vienetas skiriamas sglyginio vientisumo principu, t. y. tada, kai pagal tam tikrg pozym; arealas
yra vienalytis. VienalytiSkumas, be abejo, yra salyginis, nes geografiné tikrové pilna diskretisky
elementy, kurie, nors ir to paties tipo, yra tik panasis, atsikartojantys teritorijoje ritmiSkai, bet su
individualiu nuokrypiu nuo vidurkio.

Banginé, ritmiSka apibrézto arealo kraStovaizdzio struktiira ir sudaro teritorijos vientisumo
ispudj. Pasikeitus banginei krastovaizdzio struktiirai, jos ritmui, sakoma, kad pasikeité pozymis,
tode¢l reikia brézti riba, nes uz jos kraStovaizdzio ,,bangos* iSsideésto kita tvarka (skiriasi ilgiu,
amplitude, kryptimi).

KrastovaizdZzio rajonavimas susijes su keliomis sgvokomis, kuriy nereikéty painioti.

Sistematizavimas — tvarkos tarp visumos daliy jvedimas, remiantis principais,
désningumais, taisyklémis.

Klasifikavimas — apima vienaly¢iy kuriuo nors pozitriu daikty ar dalyky suskirstymg }
grupes, elementy i§déstymas medzio pavidalu.

Taksonomija — hierarchinis objekty suskirstymas pagal rangg, atsizvelgiant j lygmeny
tarpusavio priklausomybe.

Tipizavimas — tam tikrai grupei pagal nagrinéjama pozymj priklausanciy objekty
iSvardijimas.

Grupavimas — tam tikru pozitiriu panasiy ar priklausomy objekty sujungimas.

Rajonavimas turi dvejopa prasme — tai ir procesas, ir to proceso rezultatas. Kaip procesas
— tai teritorijos vienety skyrimas ir klasifikavimas. Kaip rezultatas — tai teritoriné klasifikacija.

Rajonavimas pagrijstas teritorijy arba akvatorijy, turin¢iy salyginj panasuma pagal tam tikrg
Sioje rajonavimo pakopoje pripazinta esminiu pozymi, sujungimu ir atskyrimu nuo teritorijy,
besiskirian¢iy §iuo pozymiu.

Teritorija suskaidoma j dalis, teritorinius vienetus, vadovaujantis tam tikrais pozymiais —
pasirinkty savybiy kaita teritorijoje. Atsizvelgiant j rajonavimo pozymio pobiidj, rajonavimai gali
buti atliekami:

1) pagal kokybinius pozymius (pvz., geneze¢, mozaika),
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2) pagal kiekybinius rodiklius (pvz., krituliy kiekj, polinkio kampg, tankumg ir
pan.).

Pavyzdziui, pasirinktas pozymis gali biiti genezé. Jei tiriamo kraStovaizdzio komponento
kilmé (genez¢) nevientisa, tai tarp skirtingos genezés ploty vedama riba.

Jeigu egzistuoja pozymiy hierarchija, egzistuoja ir rajonavimo vienety hierarchija.
Pavyzdziui, didelio masto istoriniai jvykiai suformavo stambius skirtingos genezés arealus,
taciau véliau juos performavo vietiniai veiksniai, kurie skirtingos genezés plotuose buvo panasus.
Tokiu atveju galima atsizvelgti ir | vyraujan¢iy formy jvairove, mozaikg ir i§skirti maZzesnius
arealus pirmiau iSskirtuose stambiuosiuose. Taip atsiranga Zemesnio rango teritoriniai vienetai.

Logiska klasifikacija turi tenkinti 4 taisykles.

Klasifikavimo (rajonavimo) loginés taisyklés:

1. ISskirty riisiy suma turi biti lygi klasifikuojamos visumos apimciai.

Pavyzdziui, jei klasifikuojame dirvozemius, tai turime suprasti, kas jis yra (pagal
apibrézimg). Klasifikuodami negalime priskirti kurio nors dirvoZzemio tipo objektui, kuris
néra dirvoZzemis, pvz., uolieny kompleksui arba reljefo formai. Taip pat negali biiti ir

dirvozemio, kuris nepriklausyty kuriam nors tipui.

2. Vienoje pakopoje turi biiti laikomasi tik vieno klasifikavimo pozymio.

Nevalia dalyti objektus pagal vadinamajj pozymiy kompleksa. Vadinasi, kiekvienoje
klasifikavimo pakopoje reikia rasti vyraujant] pozymj, pagal kurio skirtumus ir galima
skirstyti objektus. Rajonuojant klaida biity, jeigu teritorinj vieneta nuo kity vienety skirty riba,
kuri vienoje vietoje iSbrézta dél reljefo, kitoje — dél granuliometrinés sudéties skirtumy, o

trecioje, pvz., dél skirtingos Zeménaudos.
3. ISskirtos grupés turi Salinti viena kita.
Pavyzdziui, negalima skirstyti futbolo rungtyniy zitirovy j rudaplaukius ir ilgaplaukius, nes

skiriasi pozymiai (spalva ir plauky ilgis): tarp rudaplaukiy gali bati ir ilgaplaukiy, ir
trumpaplaukiy, o tarp ilgaplaukiy gali biti rudaplaukiy ir kitos spalvos plauky nesiotojy.
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4. Nepatartina praleisti logines pakopas.

Jei praleidziamos loginés klasifikacijos pakopos, prarandama didel¢ dalis informacijos apie
klasifikuojamus objektus. Pavyzdziui, apibiidinant naming pelg ir pilkaji vilkg (skirtingos rasys)
kaip zinduolius (klas¢) ir chordinius (tipas), bet praleidziant burio pakopa, biity prarasta esmin¢
informacija, kad vienas priklauso grauzikams, o kitas — pléSriinams.

Apskritai skiriamas tipologinis (pirminis) ir individualus (antrinis) rajonavimas.

Tipologinio rajonavimo to paties tipo arealai — kur jie bebiity.

Individualus rajonavimas — aukstesnis lygmuo — j aukStesnio rango regionus sujungiami,
sugrupuojami tipizavimo metu iSskirti arealai.

Regioninio masto rajonavimas pagal genez¢ arba pagal kurj nors paplitusj parametra (pvz.,
viduting meting temperatiirg) yra gana paprastas, nors ir reikalauja pries§ tai atlikti placius
tyrimus. Taciau kai tenka pasirinkti rajonavimg pagal mozaika, jos vyraujancius tipus, iSkyla tam
tikry sunkumy, vienas i§ jy jau minétasis riby vedimo klausimas. Ideliai tolygi mozaika
nerajonuojama. Taciau tikrovéje krastovaizdzio mozaikos néra tolygios, todél ir atsiranda
galimybé, o tvarkymo tikslams — ir biitinybé $ig mozaika rajonuoti. Rajonavimas turint

mozaiking teritorijos saskaidg atlickamas keliais etapaiss (2 pav.).

| Il.a I1.b Il.c
2 pav. Rajonavimo pagal kokybinj poZymj schema. I — tolygi mozaika, rajonavimo pozymis —
mozaikos ritmo vienodumas; Il.a—c — jprastas vienos pakopos generalizuotas rajonavimas pagal
teritorijoje paplitusj pozymj; Il.a — teritorijos tipizavimas; Il.b — generalizuotas tipologinis
rajonavimas (4 tipai rajony); Il.c — individualus rajonavimas (5 individualis rajonai).

Taciau ka daryti, kai mozaikg sudaro tiikstanciai arealy? Tokia problema aktuali Siuo metu,
kai naujosios technologijos leidzia sukurti tokius auksSto detalumo dideliy teritorijy Zemélapius.
Strateginiams tikslams pasigendama jy apibendrinimo. Tokiu atveju turétume pasitelkti

matematika, GIS technologijas ir programavimg. Galimi du budai:
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a) paprastesnis — smulkia mozaika perdengti stambesniais (priklausomai nuo
pasirinkto generalizacijos lygio) SeSiakampiais, ir juose nustatyti vyraujant] mozaikos
tipg. O tada rajonavimui naudoti jau su SeSiakampius (heksagonus);

b) sudétingesnis — naudojant specialy GIS programavimg sukurti programa, kuri
automatiSkai skirty mozaikos tipus (ypac¢ aktualu margai mozaikai) bei nubrézty jy

paplitimo ribas. Sis metodas turéty biiti pats objektyviausias.

2.2.2. Specializuoti technogeniniai rajonavimai

Sudaryti apibendrintg technomorfotopy rajonavima, skiriant sritis, rajonus ir porajonius,
yra labai sudétinga, nes technomorfotopai apibiidinti pagal palyginti didelj skai¢iy pozymiy: 1)
stambiausig urbokompleksa, 2) vyraujanciy pagal plota urbokompleksy tipa, 3) vyraujanciy pagal
skaiciy urbokompleksy tipa, 4) auksc¢iausio rango autokelig, 5) vyraujanciy pagal tankj autokeliy
tipg, 6) autokeliy bendrgj; tankuma, 7) autokeliy planinio vaizdo tipa, 8) kity infrastruktiiros
elementy (gelezinkeliy, aukstosios jtampos elektros perdavimo linijy, dujotiekio ir naftotiekio)
buvimg, 9) vyraujantj naudmeny tipa, 10) naudmeny tipy skaiciy, 11) hidrotechnikos (kanaly ir
iStiesinty vagy) jrenginiy tinklg. Pagal kiekvieng i§ $iy klasifikavimo pozymiy technomorfotopai
turi nuo 4 iki 16 varianty. Kiekvienas technomorfotopas gali biiti apibtidintas sudétinga formule,
jtraukiancia rodiklius pagal visus pozymius.

Pavyzdziui, technomorfotopas Nr. 760, su centru Vadokliais, apraSomas formule
3353305130542 Pagal toki pozymiy skai¢iy klasifikacija tampa labai
gremezdiska, nors ir iS§sami. IS viso formaliai pagal Sig formule technomorfotopy varianty gali
biti 1 mlrd. 80 mln. (5 x5x5x5x5x4x 15x16x 9 x 8 x 5). Taciau paciy technomorfotopy
realiai yra tik 1969, todél ir varianty negali biiti daugiau. Tikrovéje egzistuoja 1831 variantas, 1§
kuriy 1723 variantai yra unikalis, t. y. vieng variantg atitinka vienas technomorfotopas.
pasikartoja 7 technomorfotopuose, likusieji 108 variantai pasikartoja 2—5 technomorfotopuose.
Sudaryti tokios jvairovés apibendrinant] technomorfologinj rajonavimg yra labai sudétinga,
taCiau, atrinkus svarbiausius pozymius, jmanoma. Tam tikslui buvo sudarytos rajonavimo

schemos pagal kiekvieng 1§ 11 klasifikacijos pozymiy ir dar pagal technomorfotopy dydj (3
pav.).
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11

12

3 pav. Lietuvos rajonavimai pagal skirtingus technomorfotopy teritorinés tipizacijos pozymius: 1)
stambiausig urbokompleksa, 2) vyraujanciy pagal plota urbokompleksy tipa, 3) vyraujanciy pagal
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skaiciy urbokompleksy tipa, 4) auksciausio rango autokelia, 5) vyraujanciy pagal tankumg autokeliy
tipa, 6) autokeliy bendrgji tankuma, 7) autokeliy planinio vaizdo tipa, 8) kity infrastruktiiros elementy

(gelezinkeliy, aukstosios jtampos elektros perdavimo linijy, dujotiekio ir naftotiekio) buvima, 9)

vyraujant] naudmeny tipa, 10) naudmeny tipy skaiciy, 11) hidrotechnikos (kanaly ir i$tiesinty vagy)

jrenginiy tinklg; 12) technomorfotopy dyd;.

Perdengus visus rajonavimus, i$siskyré kai kurie arealai, bendri daugeliui rajonavimy (4

pav., A). Tai arealai, kurie apriboti didziausio skaiciaus linijy; jie iSskirti juoda linija (4 pav., B).
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4 pav. Lietuvos rajonavimy pagal skirtingus technomorfotopy teritorinés tipizacijos pozymius (3
pav.) perdengimas.

Dauguma 4 pav. B dalyje iSskirty arealy néra vienaly¢iai, nors ir iskirti ,,daugumos* linijy
principu. Yra keletas arealy: Piety, Rytu, Siaurés Ryty, Vidurio ir Siaurés Lietuvos, Uznemungs,
Medininky aukstumos ir Nemuno deltos regionai, kurie yra santykinai vienaly¢iai daugeliu
pozymiy, taCiau kitoje Lietuvos teritorijos dalyje linijos yra smarkiai iSraizgytos, ties jomis
keiciasi vieno ar kito rodiklio reikSmeés. Tokio pobiidzio arealy praktiskai nejmanoma apraSyti
sistemiskai, nes jie skirtingi ne pagal vieng ar du pozymius ir net ne pagal visg kompleksa. Jie
yra skirtingi pagal nevienodus rodikliy kompleksus. Tai yra to paties arealo ribos vienoje vietoje
gali reiksti vieno pozymio pasikeitima, o kitoje — kito. Taigi Si kartoschema parodo tik ribas, kur
krastovaizdyje daugiausia keiciasi technogeniné morfostruktiira.

Vizualinés kokybinés analizés budu buvo padaryti trys atskiri rajonavimai (pagal
urbokompleksy, infrastruktiiros tinklo bei naudmeny struktiirg). Toks kelias sudaro galimybes
isigilinti ] pagrindiniy technosferos elementy (gyvenvieCiy, infrastruktiiros ir naudmeny)
teritorinio pasiskirstymo ypatybes.

Visiems teritoriniams vienetams buvo suteikti stambiausiy gyvenvieciy pavadinimai, tac¢iau

jeigu stambiausia gyvenvieté yra per daug nutolusi j teritorinio vieneto pakrast], pavadinimui
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budavo pasirenkamas kitos stambesnés gyvenvietés, esancios ariau teritorinio vieneto centro,

vardas.

Rajonavimas pagal urbokompleksy (gyvenvie¢iy ir pramonés teritorijy) tinkla. Siam
rajonavimui buvo pasirinkti trys pagrindiniai jau aptarti technomorfotopy tipizavimo pozymiai.
Technomorfotopy pasiskirstymas pagal stambiausio urbokomplekso tipa 1émé rajonavimo sriciy
ribas, vyraujanciy pagal plotq urbokompleksy tipas tapo rajony skyrimo pagrindu, o teritoriniai
skirtumai pagal skaiciumi vyraujanciy urbokompleksy tipa atliko tikslinamaja funkcija
porajoniams iSskirti. Tokiu biidu buvo gauta 15 sriciy ir 36 rajonai (5 pav.). 5 rajonai padalyti ]

porajonius.

Ribos
Sritys
Rajonai

“ Porajoniai

W Valstybeés siena

Skuodo [ Kauno }
Klaipédos = Utegps n
Teldiy [ Marijampolés § .
Raseiniy f}lyt.us
[ ] Tauragés Arenos
B Siauliy [ Vllnlfws
[ ] Panevézio | Igna.l 1nos
[ ] Rokigkio

5 pav. Lietuvos teritorijos rajonavimas pagal urbokompleksy tinklo strukttirg. Skaiciais pazyméti
rajonai, raidé¢ prie skaiciaus rodo porajonj.

Porajoniai i8skirti tik tuose rajonuose, kur atsiranda arealy su vyraujanciais pagal skaiciy
smulkiais urbokompleksais, nes visoje kitoje Lietuvos dalyje pagal skai¢iy vyrauja labai smulkis
urbokompleksai. Tokie porajoniai rodo, kad tame kraste beveik néra vienkiemiy, o vyrauja
stambesneés gyvenvietés (kuriy plotas didesnis nei 2 ha) — kaimai.

Toliau apraSomi visi i$skirti teritoriniai vienetai.
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1. Skuodo sritis (vyraujantys stambiausio urbokomplekso tipai technomorfokom-pleksuose
vyravimo maz¢jimo tvarka (SU) — stambus ir vidutinis)
1) Skuodo rajonas (vyraujanciy pagal plota urbokompleksy tipai (UP) — stambus ir
smulkus)
la. Darbény porajonis (vyraujanéiy pagal skai¢iy urbokompleksy tipas (USk) —
labai smulkus)
1b. Ylakiy porajonis (USk — smulkus)
2. Klaipédos sritis (SU — vidutinis)
2) Klaipédos rajonas (UP — smulkus ir vidutinis)
2a. Kretingos porajonis (USk — labai smulkus)
2b. Gargzdy porajonis (USk — smulkus)
2c. Neringos porajonis (USk — labai smulkus)
3. Telsiy sritis (SU — smulkus ir vidutinis)
3) Plungés rajonas (UP — smulkus)
4) Telsiy rajonas (UP — labai smulkus ir smulkus)
5) Kelmés rajonas (UP — smulkus ir labai smulkus)
4. Raseiniy sritis (SU — vidutinis, stambus ir smulkus)
6) Silalés rajonas (UP — smulkus ir vidutinis)
7) Svéksnos rajonas (UP — labai smulkus, vidutinis ir stambus)
8) Raseiniy rajonas (UP — smulkus, vidutinis ir stambus)
5. Tauraggs sritis (SU — smulkus ir vidutinis)
9) Tauragés rajonas (UP — smulkus ir vidutinis)
9a. Silutés—Jurbarko porajonis (USk — smulkus).
9b. Tauragés porajonis (USk — labai smulkus)
10) Erzvilko rajonas (UP — smulkus, labai smulkus ir vidutinis)
11) Sakiy rajonas (UP — labai smulkus ir smulkus)
6. Siauliy sritis (SU — vidutinis, smulkus ir labai smulkus)
12) Mazeikiy rajonas (UP — smulkus, labai smulkus ir vidutinis)
13) Joniskio rajonas (UP — smulkus)
13a. Pakruojo porajonis (USk — labai smulkus)
13b. Zeimelio porajonis (USk — smulkus)
14) Pakruojo rajonas (UP — labai smulkus ir vidutinis)
15) Siauliy rajonas (UP — smulkus)
7. Panevézio sritis (SU — vidutinis, labai smulkus ir smulkus)
16) Kédainiy rajonas (UP — smulkus ir labai stambus)
17) Panevézio rajonas (UP — vidutinis, smulkus ir labai smulkus)
8. Kauno sritis (SU — smulkus ir labai stambus)
18) Kauno rajonas (UP — labai stambus, labai smulkus ir smulkus)
9. Utenos sritis (SU — smulkus ir vidutinis)
19) Birzy girios rajonas (UP — labai smulkus).
20) Birzy rajonas (UP — smulkus)
21) Troskiiny rajonas (UP — labai smulkus ir smulkus)
22) Utenos rajonas (UP — smulkus)
23) Ukmerges rajonas (UP — smulkus ir vidutinis)
24) Moléty rajonas (UP — labai smulkus)
25) Zarasy rajonas (UP — labai smulkus, smulkus ir vidutinis)
10. Marijampolés sritis (SU — vidutinis ir smulkus)
26) Marijampolés rajonas (UP — smulkus)
26a. Kybarty porajonis (USk — smulkus, labai smulkus)
26b. Kalvarijos porajonis (USk — labai smulkus)
11. Alytaus sritis (SU — smulkus, labai smulkus ir vidutinis)
27) Lazdijy rajonas (UP — labai smulkus, smulkus ir vidutinis)
28) Alytaus rajonas (UP — labai smulkus ir vidutinis)
12. Varénos sritis (SU — smulkus)
29) Elektrény rajonas (UP — labai smulkus ir stambus)
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30) Varénos rajonas (UP — smulkus ir labai smulkus)
13. Vilniaus sritis (SU — smulkus, vidutinis ir labai stambus)
31) Vilniaus rajonas (UP — smulkus, labai stambus ir vidutinis)
32) Salgininky rajonas (UP — smulkus)
14. Ignalinos sritis (SU — smulkus ir labai smulkus)
33) Nemencinés rajonas (UP — smulkus ir labai smulkus)
34) Pabradés rajonas (UP — labai smulkus)
35) Ignalinos rajonas (UP — smulkus ir stambus)
15. Rokiskio sritis (SU — smulkus, vidutinis ir labai smulkus)
36) Rokiskio rajonas (UP — smulkus, labai smulkus ir vidutinis)

Rajonavimas pagal infrastruktiros tinkla. Siame rajonavime sritys buvo i$skirtos
atsizvelgiant | vyraujanciy pagal tankumg keliy tipa. AukS¢iausio rango keliy tipo buvo
atsisakyta kaip rajonavimo poZymio, nes rajonavimas pagal ji (3 pav., 4) yra nelabai
informatyvus, netgi nelabai prasmingas, kadangi jame arealai skiriami ne pagal technomorfotopy
mozaika, o daugiau pagal linijy (kokias sukuria smulkiis technomorfotopai, jeigu suteikiama
informacija apie juos kertantj vieng kelig) konfigtiracija. Be to, tokiu pozitiriu i$skirti teritoriniai
vienetai nedera prie rajonavimy, sudaryty pagal kitus pozymius. O svarbiausia, kad pagrindiniy
magistraliniy ir kraSto keliy sankryzos, kurios kraStovaizdziui svarbios kaip auksto
technogenizacijos lygio vietovés, vis tiek patenka j pagal kitus pozymius iSskirtus teritorinius
vienetus. Rajono lygmens teritoriniai vienetai buvo iSskirti pagal bendrq keliy tankumgq.
Porajoniai — pagal kity infrastruktiiros elementy (gelezinkelio, aukStosios jtampos elektros
perdavimo linijy, dujotiekio ir naftotiekio) buvimg arba nebuvimg. Dazniausiai porajoniy iSskirti
nebuvo bitina, nes rajonai sudaré pakankamai detaly vaizda. Tokiu biidu buvo iSskirtos 8 sritys ir
40 rajonai, 1§ kuriy 6 suskaidyti | porajonius (6 pav.). Toliau tekste pateikiami duomenys apie
teritorinius vienetus.

1. Skuodo sritis (vyraujantis pagal tankuma keliy tipas (KT) — rajoniniai ir vietos)
1) Kretingos rajonas (vidutinis keliy tankumas km/km* (KTkm) — 1,92)
Porajonio lygmens apraSymas (PLA) — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis.
2) Darbény rajonas (KTkm — 0,89)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
3) Skuodo rajonas (KTkm — 0,80)
PLA — gelezinkelis
2. Tauragés sritis (KT — vietos)
4) Neringos rajonas (KTkm — 1,63)
PLA —néra elementy
5) Silutés rajonas (KTkm — 1,12)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
6) Tauragés rajonas (KTkm — 0,93)
PLA — gelezinkelis
7) Viesvilés rajonas (KTkm — 0,66)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
8) Sakiy rajonas (KTkm — 0,89)
PLA — dujotiekis, gelezinkelis
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AN/Rajonai

Porajoniai

/\/ Valstybés siena
Sritys
|| Skuodo
|| Tauraggs |
| Siauliy 1
| | Keédainiy
[ ] Pakruojo
| | Kupiskio
| | Kauno
|| Vilniaus

6 pav. Lietuvos teritorijos rajonavimas pagal infrastrukttiros tinklg. Skaiciais pazymeéti rajonai,
raidés $alia skai¢iy rodo porajonius.

3. Siauliy sritis (KT — vietos)
9) Kartenos rajonas (KTkm — 0,79)
PLA — gelezinkelis
10) Telsiy rajonas (KTkm — 1,22)
10a. Mazeikiy porajonis — gelezinkelis, dujotiekis
10b. Laizuvos porajonis — naftotiekis, gelezinkelis
11) Akmenés rajonas (KTkm — 0,75)
11a. Ventos porajonis — geleZinkelis, dujotickis
11b. Naujosios Akmenés porajonis — naftotiekis, gelezinkelis, dujotiekis
12) Siauliy rajonas (KTkm — 1,19)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
4. Kédainiy sritis (KT — vietos ir rajoniniai)
13) Rietavo rajonas (KTkm — 0,67)
PLA — dujotiekis
14) Raseiniy rajonas (KTkm — 0,80)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
15) Stakiy rajonas (KTkm — 0,62)
PLA — elementy néra
16) Kédainiy rajonas (KTkm — 0,87)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
17) Panevézio rajonas (KTkm — 1,26)
PLA — el. magistralés, dujotiekis, gelezinkelis
18) Ramygalos rajonas (KTkm — 0,77)
PLA — el. magistralés, gelezinkelis, dujotiekis
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5. Pakruojo sritis (KT — vietos ir rajoniniai)
19) Joniskio rajonas (KTkm — 0,96)
19a. Jurdaiciy porajonis — gelezinkelis, el. magistralés
19b. Zagarés porajonis — naftotiekis, gelezinkelis, el. magistralés
20) Zeimelio rajonas (KTkm — 0,73)
20a. Linkuvos porajonis — gelezinkelis
20b. Zeimelio porajonis — naftotiekis, dujotiekis
21) Nemunélio Radviliskio rajonas (KTkm — 1,04)
PLA — naftotiekis, el. magistralés
22) Pakruojo rajonas (KTkm — 0,84)
PLA — gelezinkelis, dujotiekis
6. Kupiskio sritis (KT — vietos)
23) Pusaloto rajonas (KTkm — 0,90)
PLA — dujotiekis, el. magistralés, gelezinkelis
24) Birzy rajonas (KTkm — 0,83)
24a. Pasvalio porajonis — gelezinkelis, dujotiekis, el. magistralés
24b. Birzy porajonis — naftotiekis, gelezinkelis, el. magistralés
25) Kupiskio rajonas (KTkm — 0,93)
25a. Kupiskio porajonis — gelezinkelis, el. magistralés
25b. Rokiskio porajonis — naftotiekis, gelezinkelis, el. magistralés
26) Troskiiny rajonas (KTkm — 0,76)
PLA — gelezinkelis, dujotiekis, el. magistralés
7. Kauno sritis (KT — vietos ir rajoniniai)
27) Vilkaviskio rajonas (KTkm — 0,78)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
28) Marijampolés rajonas (KTkm — 0,91)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés
29) Kauno rajonas (KTkm — 1,24)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
30) Sirvinty rajonas (KTkm — 0,94)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
31) Zelvos rajonas (KTkm — 0,82)
PLA — el. magistralés, dujotiekis
32) Utenos rajonas (KTkm — 0,91)
PLA — el. magistralés, gelezinkelis
8. Vilniaus sritis (KT — vietos)
33) Alytaus rajonas (KTkm — 1,01)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
34) Vilniaus rajonas (KTkm — 1,46)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
35) Nemen¢inés rajonas (KTkm — 1,06)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
36) Pabradés rajonas (KTkm — 0,80)
PLA — gelezinkelis
37) Ignalinos rajonas (KTkm — 1,00)
PLA — el. magistralés, gelezinkelis
38) Druskininky rajonas (KTkm — 0,91)
PLA — el. magistralés, gelezinkelis
39) Varénos rajonas (KTkm — 0,72)
PLA — gelezinkelis
40) Sal¢ininky rajonas (KTkm — 1,10)
PLA — gelezinkelis, el. magistralés, dujotiekis
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Rajonavimas pagal naudmenu struktiirg. Atliekant $j rajonavimg buvo atsizvelgta |
vyraujantj(-cius) naudmeny tipa(-us). Sritys iSskirtos pagal labiausiai vyraujancig naudmeng ir
vyraujantj reljefo tipg (kompleksinis pozymis), rajonai iSskirti pagal savitga vyraujancia
naudmeny struktiirg, atkreipiant démesj 1 tai, ar yra antra pagal vyravimg naudmena, t. y. ar
technomorfotopuose du trecdalius teritorijos uzima ne viena kuri nors naudmena, o dvi (kaip
minéta, retai kada biina trys vyraujanc¢ios naudmenos). Apskritai beveik visuose rajonuose
vyrauja 5 (zemdirbystés plotai), 6 (santykinai mazai technizuoti zemés ikio plotai) ir 7
(santykinai nattiralios teritorijos) tipo naudmenos, iSskyrus Vilniaus rajong, kuriame vyrauja
uzstatytos 2 (gyvenamosios teritorijos) tipo naudmenos. Porajoniy skyrimo poZymiu pasirinktas
linijiniy hidrotechniniy jrenginiy tankumas — kanaly tinklas yra tiesiogiai susijes su naudmeny
tipu.

Rajonavimo pagal naudmeny tipy skaiciy (3 pav., 10) buvo atsisakyta del per didelio
perdengus sluoksnius gaunamo rezultato detalumo. Sis poZzymis galéty biti prasmingesnis
jvedant kurj nors technogenizacijos rodiklj, pvz., naudmeny antropogeninés transformacijos
laipsnj. Vien naudmeny tipy skaiCius, parodantis tik mozaikiSkuma, gali smarkiai iSkreipti realia
situacija, nes vienodai buty vertinami margi gamtiniai, jvairialypiai antropogenizuoti ir misriis
arealai. Sudarius Lietuvos teritorijos rajonavimg pagal naudmeny struktiirg, gautos 9 sritys ir 32

rajonai, 1§ kuriy 10 suskaidyti j porajonius (7 pav.).

Sritys
Klaipédos
|| Telsiu
| | Panevézio
I Marijampolés
| | Kupigkio
|| Kauno-Utenos
|| Nemencinés
|| Vilniaus
|| Varénos

7 pav. Lietuvos teritorijos rajonavimas pagal naudmeny struktiirg. Skaiciais pazyméti rajonai,
raidés prie skaiciy rodo porajonj.

/N Porajoniai
/\/ Valstybés siena
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Toliau pateikiamas teritoriniy vienety aprasymas. D¢l patogumo apraSymui panaudotos
santrumpos naudmeny tipams nusakyti: Zemdirbystés naudmenos pavadintos ,,Zemdirbysté®,
santykinai mazai technizuotos zemés iikio teritorijos — ,,Zemés tikis—gamta®, santykinai nattralios
naudmenos — ,gamta“, uzZstatytos naudmenos (pramonés ir gyvenamosios teritorijos) —
,uzstatymas®, vandens telkiniai — ,,vanduo®. Rajony naudmeny struktiiros apraSyme vyraujanti
dviejy pagrindiniy naudmeny struktiira pavadinta ,,dvi naudmenos®, o vyraujanti vienos
svarbiausios naudmenos struktira — ,,viena naudmena“, be to, skliausteliuose pateikiamas
sutrumpintas $iy vyraujanciy naudmeny pavadinimas (kaip nurodyta pries tai).

Atkreiptinas démesys | keleta atskiry atvejy. Jeigu nurodyta, kad naudmeny struktiiroje
vyrauja viena naudmena, o Salia paaiSkinama, kad rajong sudaro dvi pagrindinés naudmenos,
reikia suprasti, kad Sios dvi naudmenos iSsidésto atskirais technomorfotopais, nesimaiSydamos
technomorfotopuose (pvz., Panevézio rajonas). Jeigu dvigubai naudmeny struktiirai nurodomos
dvi naudmenos, reiskia, kad rajone jos iSsidésto biitent pagal miSraus tipo technomorfotopus
(pvz., Rusnés rajone). Gali biiti dar sudétingesnis variantas — kai naudmeny strukttira yra misri
tiek atskiruose technomorfotopuose (juos sudaro po 2 pagrindines naudmenas), tiek rajone — jj
sudaro skirtingi misSraus tipo technomorfotopai (pvz., TelSiy rajonas). Tokiu atveju skiriamas
misSrus naudmeny struktiiros tipas, apraSyme trumpinamas kaip ,,miSrios naudmenos*.

Porajoniy apraSymui buvo sudaryta kanaly tinklo klasifikacija pagal tankuma: 1 klasé —
kanaly tinklo tankumas iki 0,5 km/km?; 2 klasé — 0,5-1,0 km/km?; 3 klasé — 1,0-1,5 km/kmz; 4
klasé — daugiau nei 1,5 km/km?. Tod¢l porajonio apra§yme paminima tik hidrotechninio tinklo

tankumo klasé.

1. Klaipédos sritis (vyraujancios naudmenos (VN) — zemdirbysté, gamta; reljefas (R) — lyguma)
1) Kretingos rajonas (naudmeny struktiiroje vyrauja (NS) dvi naudmenos (gamta ir
zemdirbyste))
la. Skuodo porajonis (hidrotechninio tinklo tankumo klasé (HT) — 3)
1 b. Kvédarnos porajonis (HT — 2)
2) Gargzdy rajonas (NS — viena naudmena (Zemdirbyst¢))
2a. Klaipeédos porajonis (HT — 1)
2b. Silutés porajonis (HT — 2)
3) Rusnés rajonas (NS — dvi naudmenos (zemés iikis—gamta ir gamta)
porajonis (HT — 3)
4) Neringos rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 1)
2. Telsiy sritis (VN — zemdirbysté, gamta; R — aukStuma)
5) Plungés rajonas (NS — dvi naudmenos (zemdirbysté ir zemés tkis—gamta))
porajonis (HT — 2)
6) Tesiy rajonas (NS — misrios naudmenos (zemdirbysté, zemés Gikis—gamta, gamta))
porajonis (HT — 2)
7) Mazeikiy rajonas (NS — miSrios naudmenos (zemdirbysté, gamta, Zemés tikis—gamta))
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7a. Kusény porajonis (HT — 3)
7b. Kurtuvény porajonis (HT —1)
7c. Siaulény porajonis (HT — 3)
8) Kelmés rajonas (NS — dvi naudmenos (Zemdirbysté ir Zemés tikis—gamta))
8a. Uzvencio porajonis (HT — 2)
8b. Kelmés porajonis (HT — 1)
9) Tauragés rajonas (NS — miSrios naudmenos (zemdirbysté, gamta, Zemés tikis—gamta))
porajonis (HT — 2)
3. Panevézio sritis (VN — Zemdirbyste, gamta; R — lyguma)
10) Linkuvos rajonas (NS — viena naudmena (zemdirbyst¢))
porajonis (HT — 3)
11) Raseiniy rajonas (NS — viena naudmena (Zemdirbysté ir gamta))
porajonis (HT — 3)
12) Daujény rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 3)
13) Panevézio rajonas (NS — viena naudmena (gamta ir zemdirbyst¢))
porajonis (HT — 3)
14) Viesvilés rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 1)
15) Ruklos rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 2)
4. Marijampolés sritis (VN — Zemdirbysté, gamta; R — lyguma, plynauksté)
16) Marijampolés rajonas (NS — viena naudmena (zemdirbyste))
porajonis (HT — 2)
17) Kazly Ruidos rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 2)
18) Veiveriy rajonas (NS — viena naudmena (zemdirbysté ir gamta))
18a. Veiveriy porajonis (HT — 2)
18b. Punios porajonis (HT — 1)
5. Kupiskio sritis (VN — Zemdirbysté, gamta; R — plynauksté, lyguma)
19) Kupiskio rajonas (NS — viena naudmena (zemdirbysté ir gamta))
porajonis (HT — 3)
20) Nemunélio Radviliskio rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 4)
6. Kauno—Utenos sritis (VN — Zzemdirbysté, gamta, zemés tikis—gamta; R — plynauksté, auk§tuma)
21) Sirvinty rajonas (NS — dvi naudmenos (Zzemdirbysté ir Zemés tikis—gamta))
21a. Sirvinty porajonis (HT — 1)
21b. Birzy porajonis (HT — 2)
22) Lelitny rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 1)
23) Utenos rajonas (NS — dvi naudmenos (zemés tikis—gamta ir zemdirbysté))
porajonis (HT — 1)
24) Kauno rajonas (NS — misrios naudmenos (zemdirbysté, gamta, Zemes tikis—gamta,
uzstatymas))
24a. Kédainiy porajonis (HT — 2)
24b. Kauno porajonis (HT — 1)
25) Lazdijy rajonas (NS — dvi naudmenos (Zemés iikis—gamta ir zemdirbyste)
porajonis (HT — 2)
26) Veisiejy rajonas (NS — dvi naudmenos (Zemdirbysté ir Zemés tikis—gamta)
porajonis (HT — 1)
27) Visagino rajonas (NS — miSrios naudmenos (gamta, zemés tikis—gamta, vanduo)
porajonis (HT — 1)
28) Sven¢ioniy rajonas (NS — dvi naudmenos (Zzemdirbysté ir zemés tikis—gamta)
28a. Svencioniy porajonis (HT — 1)
28b. DidZiasalio porajonis (HT — 2)
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7. Nemencinés sritis (VN — gamta; R — lyguma)
29) Nemencinés rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
porajonis (HT — 1)
8. Vilniaus sritis (VN — Zemdirbysté, gamta; R — plynauksté, aukStuma)
30) Vilniaus rajonas (NS — misrios naudmenos (uzstatymas, gamta, zemdirbysté))
porajonis (HT — 1)
31) Sal¢ininky rajonas (NS — dvi naudmenos (zemdirbysté ir zemés ikis—gamta))
31a. Salé¢ininky porajonis (HT — 1)
31b. Eisiskiy porajonis (HT — 2)
9. Varénos sritis (VN — gamta; R — lyguma)
32) Varénos rajonas (NS — viena naudmena (gamta))
32a. Rudiskiy porajonis (HT — 2)
32b. Druskininky porajonis (HT — 1)

Apibendrinant galima pasakyti, jog visuose trijuose rajonavimuose skiriama keletas bendry
regiony, kurie, nors ir nesutampa idealiai pagal ribas, isryskéja kaip tam tikri branduoliai. Sie
regionai biina i$skirti jvairaus rango ribomis — kartais sri¢iy, kartais rajony. Neabejotinai tokie
branduoliai yra Skuodo, Jonigkio—Linkuvos, Rokiskio, Svenéioniy, Sal¢ininky, Varénos ir
Panevézio—Ramygalos regionai. Be $iy SeSiy gana smulkiy regiony, ne tokie rySkiis yra stambiis
Panemunés, Uznemunés, Zemaiéiy, Aukstaidiy regionai, i§skirti tik kuriuose nors dviejuose i$

trijy rajonavimy.
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2.2.3. Kompleksinio technosferos rajonavimo problema

Kompleksinis technosferos rajonavimas, kuriuo bandoma sujungti daug jvairiy pozymiy,
apibiidinanciy kulturinj krastovaizdj, gali ir nebiiti vieno varianto. Tokia situacija susidaro todél,
kad rajonavimo pozymiai gali biiti jvairiai grupuojami ir ranguojami (pagal svarbuma iSdéstomi
skirtinga hierarchine eile). Toliau tekste pateikiami keli skirtingos integracijos kompleksiniai
Lietuvos technosferos rajonavimai rodo §io tipo rajonavimy raida, taip pat atskleidzia teritorinio

technogeniniy komponenty pasiskirstymo ypatumus priklausomai nuo poziiirio j juos.

Lietuvos teritorijos kompleksinis technomorfologinis rajonavimas (I). Kompleksiniam
technomorfologiniam rajonavimui pasirinkti §ie rajonavimo pozymiai: 1) technomorfotopo
poklasis pagal urbokompleksy derinj (sri¢iy iSskyrimo pagrindas), 2) infrastruktiros tinklo
ypatybés — autokeliy tinklo tankumas ir kity infrastrukttros elementy (geleZinkeliy, aukStosios
jtampos elektros magistraliy, dujotiekio ir naftotiekio) pasiskirstymas (rajony skyrimo
pagrindas), 3) naudmeny struktiira (porajoniy skyrimo pagrindas). Urbokompleksy (gyvenamyjy
vietoviy, pramoniniy teritorijy) derinys imtas kaip svarbiausias rajonavimo pozymis dél
didziausio technogenizacijos lygio ir dél to svarbiausio vaidmens antropogenizuotame
krastovaizdyje. Infrastruktiros tinklas kaip rajonavimo pozymis uzima antrgjg vieta dél savo
tarpinés padéties technogenizacijos intensyvumo poziiiriu — tai tarsi pereinamoji grandis i8
uzstatyty teritorijy j transformuotas gamtines teritorijas — naudmenas. Naudmenos yra santykinai
maziausiai technogenizuota Siuolaikinio krastovaizdZzio dalis, todél jy strukttira Siame rajonavime
yra zemiausio rango teritoriniy vienety — porajoniy — skyrimo pozZymis.

Kompleksiniu rajonavimu buvo isskirta 16 sri¢iy ir 34 rajonai, i§ kuriy 15 suskaidyta j
porajonius (8 pav.). Tokiu biidu gauti 54 porajonio lygmens teritoriniai vienetai. Toliau tekste
pibidinti stambiausi teritoriniai vienetai — sritys. O apibendrintas viso rajonavimo apraSymas
pateikiamas 21 lenteléje.

Kiekviena sritis apibiidinama trimis urbokompleksy derinio technomorfotopuose rodikliais.
Pirma, tai stambiausias urbokompleksas. Kiekviename technomorfotope yra nustatyta, kokio tipo
urbokompleksas yra stambiausias. Tai svarbus rodiklis, nes jis nusako technomorfotopo tipa.
Antra — pagal plota vyraujanc¢iy urbokompleksy tipas, kuris rodo, kokios uzstatytos teritorijos
technomorfotope uzima didziausig plotg. TreCia — skaiCiumi technomorfotope vyraujantys
urbokompleksai. Sis rodiklis nurodo padiy maziausiy (smulkaus ir labai smulkaus dydzio)
urbokompleksy tipa, nes skai¢iumi paprastai vyrauja tik tokie urbokompleksai, kaip vienkiemiai
ir kaimai (Veteikis, 2003). Didziojoje Lietuvos teritorijos dalyje ,,smulkiausioje urbokompleksy

frakcijoje* vyrauja vienkiemiai, taciau yra keletas regiony, kur smulkiausios gyvenvietés yra
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didesnés uz 2 ha, ir tai daugiausia yra kaimai. Tokiy regiony pagrindu buvo isskirta Silutés sritis.
Toliau tekste pateikiamas technomorfologiniy sri¢iy apraSymas.

L. Skuodo sritis. Tai santykinai nedidel¢ sritis, i§sidésciusi Lietuvos Siaurvakariuose. IS kity
sriciy ji i8siskiria tuo, kad ¢ia vyrauja technomorfotopai (TMT), kuriy didziausi urbokompleksai
yra stambis (150-300 ha). Tai yra maZzi miestai ir miesteliai, tokie kaip Skuodas, Salantai,
Darbénai. Tarp stambiausiy TMT urbokompleksy Sioje srityje pasitaiko vidutiniy ir smulkiy
urbokompleksy, beveik néra tokiy TMT, kuriy stambiausias urbokompleksas yra labai smulkiy
urbokompleksy tipo, ir visai néra tokiy, kuriy didziausias urbokompleksas — labai stambus. Pagal
plota Sioje srityje technomorfotopuose vyrauja stambiis ir smulkiis urbokompleksai, t. y. mazi
miestai ir kaimai, dalyje TMT pagal plota vyrauja vidutiniai ir labai smulkiis urbokompleksai.
Aplink Ylakius iSsidés¢iusiuvose TMT yra isSretéjes labai smulkiy urbokompleksy (vienkiemiy)
tinklas, ir skai¢iumi ¢ia vyrauja smulkiy urbokompleksy tipo urbokompleksai, daugiausia kaimai.

1I. Klaipédos—Siauliy sritis. Tai stambi sritis, kuri driekiasi vakary-ryty kryptimi per visa
vidurio Zemaitija. Jos urbokompleksy struktiiroje ry$kus santykinis vienalytiskumas,
pasireiSkiantis tuo, kad TMT stambiausi urbokompleksai dazniausiai priklauso vidutiniy ir
smulkiy urbokompleksy tipui. Taciau yra TMT, kuriy stambiausi urbokompleksai yra labai
stambiy, stambiy ir labai smulkiy urbokompleksy tipo (Sie atvejai néra vyraujantys, tac¢iau labai
stambiis urbokompleksai, tokie kaip Siauliy, Klaipédos, Tel$iy ar Plungés miestai, pakelia viso
srities kraStovaizdzio antropogenizacijos laipsnj). Kita vertus, pagal plota vyraujanciy
urbokompleksy tipas dazniausiai TMT yra smulkds, neretai ir labai smulkis urbokompleksai, o
tai yra kaimy ir vienkiemiy dydzio gyvenvietés. Pagal skaiCiy beveik visuose TMT vyrauja labai
smulkiy urbokompleksy tipo urbokompleksai — vienkiemiai.

III. Mazeikiy—Pakruojo sritis. Tai nedidelé Siaurés Lietuvos sritis, kurios TMT stambiausi
urbokompleksai daugiausia priskiriami smulkiy urbokompleksy tipui, ta¢iau nemazg dalj uzima
TMT, kuriy stambiausias urbokompleksas — labai smulkds ir vidutiniai urbokompleksai. TMT su
labai smulkiais urbokompleksais ¢ia yra daugiau negu pie¢iau esanéioje Klaipédos—Siauliy
srityje. Kaip ir Klaipédos—Siauliy srityje, $ioje srityje yra keletas TMT su labai stambiu
urbokompleksu, taciau Sie urbokompleksai skiriasi tuo, kad tai néra vien gyvenamosios vietoves,
bet ir stambios pramonés jmonés — Mazeikiy ,,Nafta®, Naujosios Akmenés ,,Cementas‘. Pagal
plota vyraujantys urbokompleksai daugiausia yra smulkiy ir labai smulkiy urbokompleksy tipo,
vidutiniy urbokompleksy tipo urbokompleksy (miesteliy) dalis Sioje srityje daug mazesné. Pagal
skaiciy taip pat dauguma TMT turi labai smulkiy urbokompleksy — vienkiemiy arba atskiry

pastaty su kiemais grupiy.
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IV. Silutés sritis. Tai vidutinio dydZio sritis, apimanti Kursiy nerija, Gargzdy apylinkes,
Nemuno Zemupj su ziotimis ir Panemung iki Jurbarko. IstoriSkai — tai beveik visas Klaipédos
krastas, tik be Klaipédos. Si sritis i$skirta dél to, kad jos TMT uzstatymo struktiiroje kaip
didziausi vyrauja vidutiniai ir smulkiis urbokompleksai. Tik keturiais labai stambiy
urbokompleksy (Gargzdy, Silutés, Pagégiy ir Jurbarko) ir keletu stambiy urbokompleksy TMT
Ssiskirianti sritis néra labai technogenizuota, taciau gana savita (KurSiy nerija, Nemuno deltos
polderiy sistemos, pievy vyravimas tarp santykinai gamtiniy naudmeny). Pagal plota Sioje srityje
vyrauja smulkis urbokompleksai, antri — vidutinio tipo urbokompleksai. Nuo Klaipédos—Siauliy
srities §ioji skiriasi tuo, kad skai¢iumi jos technomorfotopuose vyrauja ne labai smulkis, o
smulkis urbokompleksai. Sioje srityje kaimo krastovaizdyje vyrauja keliy ar keliolikos sodyby
kaimai, uzimantys daugiau nei 2 ha, o ne viensédziai. Tuo $i sritis yra unikali visoje Lietuvoje.

V. Tauragés—Raseiniy sritis. Tai gana stambi sritis, apimanti Piety Zemai¢iy auk§tuma ir
dalj Vidurio Lietuvos zemumos, Kazly Rudos miskus iki pat Kauno. Jos TMT stambiausi
urbokompleksai yra daugiausia smulkiy urbokompleksy tipo, bet yra nemazai TMT su
stambiausiais vidutinio tipo urbokompleksais, bet nuo kaimynines Klaipédos—Siauliy srities §i
sritis iSsiskiria didesniu skai¢iumi TMT, kuriy didziausi urbokompleksai priklauso stambiyjy
tipui, ir vos dviem TMT su labai stambiais urbokompleksais — Taurage ir Raseiniais. Pagal plotg
vyraujantys urbokompleksai Tauragés—Raseiniy srityje yra smulkiis ir labai smulkis, taciau
daugiau nei Klaipédos—Siauliy srityje yra TMT, kuriuose pagal plota vyrauja vidutinio dydzio
urbokompleksai. Pagal skaiciy Sios srities TMT vyrauja labai smulkiis urbokompleksai.

VL. Panevézio sritis. Si vidutinio dydZio sritis i§siskiria TMT mozaika, kuriy stambiausi
urbokompleksai yra vidutiniy ir labai smulky urbokompleksy tipo, nors $ig mozaika pajvairina
smulkiis urbokompleksai TMT. Pagal plotg Sioje srityje vyrauja smulkis, labai smulkis ir
vidutiniai urbokompleksai. Labiausiai technogenizuotas yra Panevézio TMT su labai stambiu
miesto urbokompleksu. Pagal skaiCiy Sioje srityje 1§ esmés vyrauja tik labai smulkis
urbokompleksai — vienkiemiai.

VII. Kauno sritis. Tai centringje Lietuvos dalyje iSsidésCiusi smulki, tac¢iau Lietuvos
krastovaizdzio atzvilgiu itin reikSminga sritis. Ji apima tokius stambius urbokompleksus kaip
Kaung, Jonava ir Kédainius kartu su jy pramonés jmonémis, ,,Afosa®“ ir ,,Azotu®. Taip pat Siai
sri¢iai priklauso ir Ruklos kariniy poligony suformuoti TMT. Tai viena labiausiai
technogenizuoty technomorfologiniy sri¢iy. Didele Sios srities dalj uzima TMT su jau minétais
labai stambiais urbokompleksais, taip pat yra TMT, kuriy stambiausi urbokompleksai priklauso
stambiy ir vidutiniy urbokompleksy tipui. Maziau yra smulkiy urbokompleksy TMT, ir vos
keletas labai smulkiy urbokompleksy TMT. Pagal plota Sioje srityje vyrauja smulkis ir labai
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smulkiis urbokompleksai, taciau didele jos dalj (apie ketvirtadalj) uzima jau minéti labai stambiy
urbokompleksy tipui priskiriami urbokompleksy TMT. Pagal skai¢iumi vyraujant]
urbokompleksy tipa §i sritis neissiskiria i§ kity — ¢ia irgi vyrauja TMT, kuriuose gausiausia labai
smulkiy urbokompleksy.

VIII. Marijampolés sritis. Si vidutinio dydzio ir dalj UZznemunés apimanti sritis i§siskiria
TMT, kuriuose stambiausi urbokompleksai priskiriami vidutinyo ir smulkiy urbokompleksy
tipui. Cia palyginti tankus tinklas technomorfotopy su labai stambiais urbokompleksais
(Marijampolé¢, Kazly Rida, Sakiai, Kybartai, Kalvarija, Vilkaviskis, Pilviskiai ir kt.). Sie miestai
pasizymi ekstensyviu uzstatymu, ir nors kai kuriy 18 jy gyventojy skaicius nedidelis, pagal plota
jie ivardijami kaip labai stambiy urbokompleksy tipo. Pagal plota TMT vyrauja smulkiis kaimo
dydzio (2-50 ha) urbokompleksai. Tai rodo, jog Marijampolés technomorfologingje srityje labai
smulkiy urbokompleksy (vienkiemiy) yra palyginti mazai, nors skai¢iumi jie ir pralenkia
stambesnius urbokompleksus. Apibendrinant Sios srities apra§ymg, galima teigti, jog tai yra
stambesnés technogeninés koncentracijos sritis, kur pagrindiné technomasé¢ sukoncentruota
vidutinio dydzio gyvenvietése — kaimuose, miesteliuose, nedideliuose miestuose.

IX. Joniskio—Pasvalio sritis. Si nedidelé Miusos lygumg apimanti sritis i$skirta
savarankisku vienetu dé¢l vyraujan¢iy TMT, kuriy stambiausias urbokompleksas yra vidutinio
urbokompleksy tipo. Sios srities krastovaizdyje vyrauja technomorfotopai su miesteliais, be ju,
yra keletas stambesniy miesty — Linkuva, Zagaré, Joniskis ir Pasvalys. Sioje srityje didZiausig
plota uzima smulkiis urbokompleksai. Skai¢iumi teritorijoje vyrauja TMT, kuriuose gausiausi
labai smulkiis urbokompleksai — vienkiemiai.

X. Birzy—Ukmergés sritis. Tai plati technomorfologiné sritis, apimanti Siauring AukStaiciy
plynaukstés dalj ir Siaurés rytuose gaubianti Rokiskio sritj. Sioje srityje vyrauja TMT, kuriy
stambiausi urbokompleksai yra smulkis, reciau pasitaiko vidutiniy ir dar rec¢iau — labai stambaus
tipo urbokompleksy. Plotu vyraujantys urbokompleksai dazniausiai yra smulkis, labai smulkiis
arba vidutiniai. Taigi Sios srities kraStovaizdyje, be miesty, tokiy kaip Birzai, Kupiskis,
Anyksciai, Ukmerge, vyrauja kaimo ir miestelio tipo gyvenamosios vietovés. Pagal skaiciy
technomorfotopuose daugiausia yra labai smulkiy urbokompleksy (vienkiemiy).

XI. Rokiskio sritis. Tai kompaktiSka gana nedidelio ploto sritis Lietuvos Siaury¢iuose. Jos
TMT mozaika pana$i | Panevézio srities TMT mozaikg. Jy stambiausi urbokompleksai yra
vidutiniy ir labai smulkiy urbokompleksy tipo, nors nemaza dalis priklauso ir smulkiems
urbokompleksams. Tai gana kaimiska sritis, nes joje, be Rokiskio, daugiau néra labai stambiy ir

stambiy urbokompleksy. Pagal uzimamg plota technomorfotopuose vyrauja smulkis, labai
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smulkiis ir vidutiniai urbokompleksai. Gausiausi yra labai smulkiis urbokompleksai — t. y.

vienkiemiai.

Technomorfo-
loginés
sritys &
[ ] Skucdo
[ ]Klaipédos - Siauliy “=__
[ |MaZeikiy - Pakruojo

[ | Silutes

[ ] Tauragés - Raseiniy
[ | Panevezio

[ ] Kauno

[ | Marijampolés

[ | Joniskio - Pasvalio
[ ] Birzy - Ukmergés

I Rokiskio Ribos
[ | Zarasy - Moléty - Vievio _

[ | Alytaus Sritys

[ ]Ignalinos N Rajonai
I Vilniaus /N Porajoniai

[ ] Saldininky - Varénos /\/ Valstybés siena

8 pav. Kompleksinis technomorfologinis Lietuvos teritorijos rajonavimas. SkaiCiais nurodyti
technomorfologiniai rajonai, raidé prie skaic¢iaus rodo porajonj.

XII. Zarasy—Moléty—Vievio sritis. Tai stambi sritis, apimanti beveik visg Aukstaiciy
auk$tuma nuo Siaurés rytinio Lietuvos pakrai¢io iki Jiezno—Aukstadvario regiono. Sios srities
TMT stambiausi urbokompleksai yra smuliis, reCiau — vidutinio ir labai smulkaus dydzio, dar
reCiau — stambiis ir labai stambiis (Vievis, Molétai, Svenéionéliai, Pabradé ir Pabradés misky
kariniai poligonai). Nors pagal didziausius TMT urbokompleksus §i sritis mazai kuo skiriasi nuo
Birzy—Ukmerges srities, pagal plota Sios srities TMT vyrauja jau nebe smulkds, o labai smulkiis
urbokompleksai. Taigi Si sritis iSsiskiria labai kaimisku krastovaizdziu, nes vienkiemiy joje yra
tiek daug, kad jie plotu virSija ir kaimy, ir miesteliy plota. Zinoma, vienkiemiai — tai néra
intensyviai uZstatytos teritorijos, kartografiné¢je medziagoje (Kosminio vaizdo 1 : 50000
mastelio Zemélapyje) jie skiriami kartu su darzais ir sodais. Taciau toks vienkiemiy vyravimas ir

pagal plota, ir pagal skaiciy atspindi aukStumos krastovaizdzio Zeménaudos smulkuma.



64

XIII. Alytaus sritis. Si vidutinio dydzio sritis apima dalj Piety Lietuvos. Jos TMT
stambiausi urbokompleksai dazniausiai priskiriami smulkiy, vidutiniy ir labai smulkiy
urbokompleksy tipui. Sios srities TMT urbokompleksy struktiira panasi j Rokiskio ir Panevézio
sri¢iy. Nuo Panevézio srities ja skiria Kauno sritis. Tik pagal plotg Sios srities TMT daugiau nei
minétose dviejose kitose srityse vyrauja labai smulkiis urbokompleksai, todél Sig sritj galima
pavadinti sglyginai kaimiSkesne uz Rokiskio ir Panevézio sritis. Kita vertus, Alytaus srityje yra
keletas TMT su labai stambiais urbokompleksais — Alytaus, Prieny, Lazdijy miestais.

XIV. Ignalinos sritis. Tai nedidelé, bet gana savita Ryty Lietuvos sritis, kurios TMT
stambiausi urbokompleksai dazniausiai priklauso smulkiy urbokompleksy tipui, vadinasi,
krastovaizdyje vyrauja kaimai. Taciau yra vienas kitas vidutinis, stambus ir labai stambus
urbokompleksas, tapes TMT branduoliu, stambiausiu urbokompleksu (Ignalinos, Visagino,
Svengioniy miestai, atominé elektrin¢). Pagal plotu vyraujan¢ius TMT urbokompleksus §i sritis
skiriasi nuo kaimyninés ,.kaimiskos* Zarasy—Moléty—Vievio srities tuo, kad Cia pagal plotg
vyrauja smulkiis urbokompleksai, nors yra keletas stambiy, vidutiniy ir labai smulkiy
urbokompleksy vyravimo pagal plota pavyzdziy. Labai stambis urbokompleksai pagal plota
vyrauja Ignalinos ir atominés elektrines TMT. Pagal skai¢iy velgi daugiausia
technomorfotopuose yra labai smulkiy urbokompleksy — vienkiemiy.

XV. Vilniaus sritis. Tai smulki sritis, apimanti tik Vilniy su apylinkémis. Si sritis i$skirta
del vientiso intensyvios technogenizacijos arealo, kur vyrauja TMT su labai stambiais, stambiais
ir vidutiniais urbokompleksais. Srities pakrasc¢iuose atsiranda TMT ir su smulkiais ir net labai
smulkiais urbokompleksais. Vilniaus sritis su paciu Vilniumi ir visomis priemies¢io
gyvenvietémis — Lentvariu, GrigiSkémis, Buivydiskémis, Skaidiskémis ir kt. —iSsiskiria didele
urbokompleksy jvairove ir yra, kaip ir Kauno sritis, viena labiausiai technogenizuoty sriciy.

XVL Salcininky—Varénos sritis. Tai gana stambi Lietuvos pietrytinéje dalyje esanti
smelétosios lygumos. Joje vyrauja TMT, kuriy stambiausi urbokompleksai yra smulkis, reciau —
vidutinio ir stambaus dydZzio. Yra keletas TMT su labai stambiais urbokompleksais — Varénos ir
Druskininky miestu bei Rudininky girios kariniais poligonais. Pagal plota Sioje srityje vyrauja
smulkiis urbokompleksai, o pagal skai¢iy — labai smulkiis urbokompleksai, t. y. vienkiemiai.

Apibendrinant galima sakyti, jog Lietuvos teritorijoje vyrauja kaimisSko tipo
technogenizuotas kraStovaizdis, kuriame technogenizacijos branduoliai yra kaimai bei miesteliai
su, aplinkiniais vienkiemiais. Taciau ne visa Lietuvos teritorija yra kaimiSko tipo, o ir pats
kaimiskas kraStovaizdis, paplites daugumoje technomorfologiniy sri¢iy, néra vienalytis. Labiau

miestiSku krastovaizdziu iSsiskiria Skuodo sritis, kur daugelyje technomorfotopy branduoliai yra
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mazi miestai ir miesteliai, nors ios srities keliy tinklo tankumas (0,83 km/km?) yra artimesnis
kaimisko tipo krastovaizdziui. Kita vertus, Skuodo sri¢iai bidingos ir plafios gamtinés
teritorijos, i kurias jos porajoniuose isiskverbe zemdirbystés plotai. Didesniu stambiy kaimy ir
miesteliy skaic¢iumi iSsiskiria JoniSkio—Pasvalio sritis, nors jos keliy tinklas taip pat gana retas
(0,83 km/km?). Tagiau kitaip nei Skuodo srityje, ¢ia vyrauja Zemdirbystés plotai. Gana dazni
miestai ir miesteliai bei santykinai retas vienkiemiy tinklas Marijampolés srityje. Jos rajonuose
keliy tankumas néra labai didelis, o naudmeny struktiiroje vyrauja zemdirbystés plotai.
Labiausiai technogenizuotos yra Kauno ir Vilniaus sritys, jose tankus keliy tinklas (Vilniaus
srities keliy tankumas didZiausias Lietuvoje — 1,72 km/km?). Siy sri¢iy urbanizuotos naudmenos
juosiamos ir Zemdirbystés ploty, ir gamtiniy teritorijy.

Kaip minéta, nevienoda technogeniné krastovaizdzio morfostruktiira yra ir tarp vadinamyjy
kaimisky sri¢iy, kur technomorfotopuose vyrauja smulkis, labai smulkis ir kartais vidutiniai
urbokompleksai — kaimai, vienkiemiai, miesteliai. Labai kaimisku krastovaizdziu iSsiskiria
Zarasy—Moléty—Vievio sritis, kurioje stambiausios gyvenvietés technomorfotopuose dazniausiai
btna kaimai, o didZiausig plotg uzima vienkiemiai. Labai stambiis urbokompleksai — miestai —
Sioje srityje yra reti. Keliy tinklas — gana retas (apie 0,9 km/km?), i§skyrus tranzitiniame tarp
Vilniaus ir Kauno Vievio rajone. Naudmeny struktiira Sioje auksStumy srityje sudétinga dél reljefo
saskaidos. Tauragés—Raseiniy sritis, nors ir kaimiSka, turi nemazai miesty ir miesteliy,
Klaipédos—Siauliy sritis i$siskiria stambiais miestais (Klaipéda, Siauliai, TelSiai, Plunge).
Panevézio, Rokiskio ir Alytaus sritys iSsiskiria savita kontrastinga technomorfotopy mozaika.
Jose neretai technomorfotopai, kuriy branduol; sudaro miestelis, kaitaliojasi su vienkiemiy
technomorfotopais. Panasios yra Sal¢ininky—Varénos ir Ignalinos sritys su vyraujan¢iomis kaimo
dydzio gyvenvietémis. Tik Ignalinos srityje iSsiskiria toks stambus technogeninis objektas kaip
atomin¢ elektriné. Be to, pastarosios sritys skiriasi ir infrastruktiiros tinklu: Ignalinos srityje yra
tik gelezinkeliai ir santykinai tankesnis aukstosios jtampos elektros perdavimo linijy tinklas, tuo
tarpu Sal¢ininky—Varénos srityje, juosianéioje Vilniaus sritj, dar yra ir dujotiekio vamzdynai.

Taigi nors iSskirtos sritys yra savaip unikalios, dauguma jy galima apibendrintai sugrupuoti
ir tipizuoti, kaip rodo auksciau tekste pateikti sri¢iy palyginimo pavyzdziai.

Sis technomorfologinis krastovaizdzio rajonavimas dabar papildo sara$a kity komponenty
rajonavimy (geomorfologinio, hidrologinio, klimatologinio, pedologinio, biogeografinio) ir

padeda giliau suvokti Lietuvos krastovaizdzio struktiirg.

Lietuvos teritorijos technogeninis rajonavimas pagal kiekybinius rodiklius (II). Santykinai

nepriklausomi zmogaus sukurty (modifikuoty) ir palaikomy objekty teritoriniai deriniai —
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technomorfotopai — gali biiti analizuojami bei klasifikuojami pagal jvairius kiekybinius rodiklius.
Pavyzdziui, galima apskaiciuoti, kokig dalj juose uzima uzstatytos teritorijos, kaip tarpusavyje
pasiskirsto agrarinés ir miSky naudmenos (labiausiai paplitusios musy kraste), koks yra keliy
tinklo tankumas. Kadangi technomorfotopai yra nedideli (apie 33 km?) ir jy Lietuvos teritorijoje
yra statistiSkai pakankamas kiekis, juos galima grupuoti j arealus pagal minétus kiekybinius
rodiklius. Apibendrinti arealai bus rajonai, kurie skirsis pagal urbanizacijos lygj, naudmeny
(agrariniy ir misky tikio) tarpusavio santykj ir keliy tankuma.

Smulkiy technomorfotopy mozaika ir jos kiekybinés charakteristikos leidzia gauti daugiau
informacijos apie teritorijg nei ji vizualiai matoma zitirint j paprastg atitinkamo mastelio bendrojo
pobiidzio Zemélapj, kuriame atvaizduotos gyvenvietés, naudmenos ir keliai. Tokiame tiesiog
kultiirinio kraStovaizdzio topografija pateikianiame Zemélapyje sunku arba praktiSkai
nejmanoma iSskirti tiksliy kiekybiniais rodikliais nusakomy arealy (9 pav.). Taciau uzdéjus
technomorfotopy tinklelj (10 pav.) ir atlikus kai kurias GIS topologines operacijas galima
nesunkiai suzinoti reikiamus rodiklius bei jy mozaikinj pasiskirstymg teritorijoje, kaip jau buvo

kalbéta.

9 pav. Naudmeny ir keliy kartografinis vaizdas — tik apibendrintas teritorinis vaizdas.
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Sujungus panasiy reik§miy technomorfotopus i didesnius regionus, pastaryjy nustatytos
vidutinés rodikliy (uzstatymo procento, keliy tankio ir naudmeny proporcijy) reikSmeés. Tokiu
budu gaunamas technogeninis Lietuvos kraStovaizdzio rajonavimas pagal kiekybinius rodiklius
(11 pav.). 10 lenteléje parodytos kiekybinés krastovaizdzio technogenizacijos klaseés.

Aisku, reikia turéti galvoje, kad §is rajonavimas pateikia apibendrinta Lietuvos teritorijos
vaizda, nes, be kiekybés, egzistuoja ir skirtinga krastovaizdzio elementy kokybé: uzstatymas gali
buti mazaaukstis, daugiaaukstis, naudotos dirbtinés zemés dangos; keliai yra nevienodos
reikSmés, kartu ir nevienodo plocio, dangos bei naudojimo intensyvumo; agrarinés naudmenos

taip pat gali biiti nevienodo dirbimo ir sklypy struktiiros.
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11 pav. Informacija technomorfotopuose apibendrinama ir gaunamas technomorfologinis

Lietuvos rajonavimas. Uzstatymo (urbanizacijos), keliy tinklo ir zemés naudojimo klasiy
paaiskinima Zr. 10 lentel¢je.

10 lentelé. Technomorfotopy kiekybinio apibiidinimo pozymiy klasifikacija.

1. Urbanizacijos klasés (uzstatyto ploto %):

Mazas Vidutinis Didelis
1:<2% 3:34% 5:5-8%
2:2-3% 4:4-5% 6:>8%

2. Keliy tinklo klasés (pagal keliy tankumg):
1 (labai retas tinklas): < 0,75 km/km®
2 (retas tinklas): 0,75—1 km/km”
3 (tankus tinklas): 1-1,25 km/km”
4 (labai tankus tinklas): > 1,25 km/km”

3. Zemés naudojimo klasés (agrariniy ploty %)

1 (labai mazai naudojama): 0-25 %

2 (mazai naudojama): 25-50 %

3 (daug naudojama): 50-75 %

4 (labai daug naudojama): 75-100 %
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Lietuvos teritorijos KkraStovaizdZio technosferos rajonavimas (pagal plotine
technogenizacija) (III). Krastovaizdzio technomorfotopy plotinés technogenizacijos savybés
gali buti reikalingos apibendrinan¢iam technosferos rajonavimui. Didelis skai¢ius rodikliy gali
biiti supaprastintas iki keliy svarbiausiyjy siekiant iSsiaiSkinti apibendrintg Lietuvos teritorijos
krastovaizdzio technosferos struktiirg. Kaip minéta ankstesniame skyriuje, plotin¢
technogenizacija atspindi didzigjg dalj technogeniniy procesy krastovaizdyje, linijin¢ (keliai,
infrastrukttira) yra priklausoma nuo jos. Siekiant atlikti rajonavima buvo panaudota 2.1. skyriuje
pateikta 10 tipy technomorfotopy klasifikacija pagal ploting technogenizacija (8 lentelé).
Sudarius technomorfotopy zemeélapj pagal §ig klasifikacija, atsiskleidé plotinés technogenizacijos
mozaika su gana ryskiais teritoriniais skirtumais, savitais regionais.

Remiantis gana ryskiais skirtumais tarp mozaikos tipy ir savitu mozaikos ritmu, gana
nesunkiai vizualinés analizés biidu buvo iSskirti 53 technosferos rajonai (12 pav.). Juos galima
apibiidinti ir jvairiais statistiniais rodikliais (pvz., vyraujantys plotinés technogenizacijos tipai, jy
tarpusavio proporcijos, jvairiy Zeménaudy procentiné dalis).

Pazymétina, kad kai kuriy technosferos rajony konfigiiracija ir ribos yra susijusios su
geomorfologinémis Lietuvos krastovaizdZzio savybémis, akivaizdZiausiai Baltijos ir Zemaidiy
aukStumose, PietryCiy smélétoje lygumoje, prieSpaskutinio apledéjimo srityje, kai kuriose
Siaurinése Salies teritorijos dalyse.

ISskirti rajonai skiriasi ne tik savo konfigtiracija, bet ir vidine tekstiira, t. y. plotinés
technogenizacijos tipy mozaika. Pavyzdziui, yra keli iStjs¢, juostiniai sublygiagretiis kaimyniniai
rajonai Piety—Pietry¢iy Zemaitijoje (Telsiy—Kelmes (11), Silalés (20) ir Raseiniy—Kédainiy (33)).
Kai kurie rajonai yra gana vienalyCiai, su vyraujanc¢iu vienu plotinés technogenizacijos tipu:
Baltijos aukStumose — Moléty (39), Lietuvos pietvakariuose — 41, Piety Lietuvoje — 51. Be to, yra
keli mazi, bet savo mozaikos tipu unikaliis technosferos rajonai, pvz., Skuodo (2). Tarp didesniy
rajony, jy kontakto zonoje, atsiranda mazesniy, siauresniy, savitos tekstiiros rajony, kuriuos bty
galima pavadinti tarpinio tipo, nors jie iSskirtini kaip savarankiSki rajonai. Tokiy rajony
pavyzdziai: Pakruojo (13), Darbény—Kilupény (7), Lenkimy—Sventosios (1), Silutés—Svéksnos
(19). Naturaliai siauras yra KursSiy nerijos technosferos rajonas (18) (13 pav.).

Tokios mozaikos jvairovés priezastys dar nepaaiskintos, tam reikia papildomy tyrimy. Dar
viena vyraujanti iSskirty rajony ypatybé yra jy asimetrija didziausiy j juos patenkanciy miesty
atzvilgiu. Tai budinga daugeliui rajony (14 pav.). Tik 6 rajonai (Darbény — 7, Rietavo — 10,
Kraziy — 22, Pakruojo — 13, Babty—VandZiogalos — 36 ir Pabradés — 40) iSsiskiria tuo, kad jy
didziausia gyvenvieté yra sglyginai arciau centro ir toliau nuo ribos. Visy kity rajony centriné

asimetrija itin ryski, o didziausia gyvenvieté yra prigludusi prie arba labai mazai nutolusi nuo
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rajono ribos. Ypac iStjs¢ ir asimetriski didziausios gyvenvietés atzvilgiu yra TelSiy—Kelmés (11),
Raseiniy—Keédainiy (33), Silalés (20), Joniskio—Birzy (5), Leipalingio-Daugy (50). Kiti rajonai
panasiis ] iSskleistas véduokles, kai pagrindiné gyvenvieté ir ja apimantis technomorfotopas
i§sidéstes prie pat arba visai netoli rajono ribos, o periferiné rajono dalis iSsiskleidusi 225-90
laipsniy kampu ] vieng puse, pvz., Skuodo (2), Moléty (39), Anyksciy (25), Vilniaus (48),
Marijampolés (41) ir daug kity.
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12 pav. Lietuvos kraStovaizdzio technosferos (sukultiirinimo) rajonai. Rajony numeriai
zemélapyje pazymeéti juodais skaitmenimis, ribos — stora juoda linija. Legendoje pazyméti
plotinés technogenizacijos tipai technomorfotopuose atitinka 9 lenteléje pateiktus pavadinimus ir

aprasyma.
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13 pav. Technosferos rajony (numeruoty vertikalioje aSyje) struktiira pagal technomorfotopy
plotinés technogenizacijos tipy proporcing dali. Spalvos ir numeriai legendoje atitinka 12 pav. ir

11 lentelés paaiskinimus.
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14 pav. Technosferos rajony asimetrija didZiausiy juose esanciy gyvenvieciy atzvilgiu.
Legendoje skaitmenimis pazyméta: 1 — didziausios technosferos rajono gyvenvietés padétis ir
pavadinimas; 2 — apskai€iuotasis geometrinis technosferos rajono centras; 3 — technosferos
rajono riba ir numeris; 4 — technomorfotopas, kuriam priklauso didziausia rajono gyvenviete; 5 —
spinduliai, nubrézti i§ didZiausios rajono gyvenvietés | periferija, norint paryskinti centring
asimetrijg.

Technosferos rajonavimas ir krastovaizdzio sukultirinimo struktiira kelia krastovaizdzio
tyrimams kelis fundamentinius klausimus. Pirmiausia, kokios priezastys (istorinés, gamtinés,
socialinés, etnologinés ar kitos) lémé plotinés technogenizacijos (iS esmés zeménaudos ir
gyvenvieciy dydzio proporcijy) teritoring diferenciacija, specifing jy mozaika? Antra, koks rySys
sieja stambesnes gyvenvietes ir savitos technosferinés mozaikos arealus; kodél jos atsiduria
technosferos rajony periferijoje arba, prieSingai, kodé¢l nuo Siy gyvenvieciy savitas technosferos

mozaikos tipas driekiasi tik tam tikromis kryptimis?
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11 lentelé. Technosferos regiony duomenys (regiony numeriai sutampa su pateiktaisiais 12

ir 13 pav.).

. TMT Lietuvos
Regiono xe . - Plotas
skaicius Regiono pavadinimas 2 ploto
regione km dalis %
1 9 Lenkimai-Sventoji  298,7 0,5
2 28 Skuodas 909,7 1,4
3 45 Mazeikiai 1324,9 2,0
4 58 Kusénai 22478 3,5
5 89 Joniskis-Birzai 3821,8 5,9
6 39 Juodupé 1181,2 1,8
7 7 Darbénai-Kilupénai 294.8 0,5
8 21 Plungé 752,3 1,2
9 39 Klaipéda 1494,5 2,3
10 27 Riectavas 981,1 1,5
11 64 TelSiai-Kelmé 2706,9 42
12 31 Siauliai-Radviliskis 14723 2,3
13 17 Pakruojis 476,8 0,7
14 47 Paneveézys 1859,5 2.9
15 35 Kupiskis 1371,7 2,1
16 33 Rokiskis 1156,7 1,8
17 26 Zarasai 1054,0 1,6
18 6 Neringa 101,3 0,2
19 14 Siluté-Svéksna 6033 09
20 61 Silalé 1889.1 2,9
21 23 Kaltinénai-Tverai 857,4 1,3
22 14 Kraziai 458,1 0,7
23 19 Tytuvénai 675,9 1,0
24 82 Baisogala-Séta 24090 3,7
25 43 Anykséiai 1704,9 2,6
26 17 Utena 635,6 1,0
27 21 Tauragnai 773.,4 1,2
28 21 Ignalina-Salakas 754,8 1,2
29 44 Svengionys-Dikstas  1190,0 1,8
30 4 Didziasalis 190,6 0,3
31 39 Tauragé-Pagégiai 1238,2 1,9
32 12 Viesvile 496,3 0,8
33 47 Raseiniai-Kédainiai 1622,9 2,5
34 14 Juodaiciai 4829 0,7
35 37 Jurbarkas-Vilkija 1093,8 1,7
36 49 Babtai-VandZziogala 1257,8 1,9
37 26 Jonava 618,3 1,0
38 54 Ukmergé 1315,8 2,0
39 46 Molétai 1475,9 2,3
40 36 Labanoras-Pabradé 1445,6 2,2
41 87 Marijampolé 3018,5 4,7
42 22 Kazly-Rida 763,6 1,2
43 26 Kaunas 706,2 1,1
44 42 Prienai 1151,5 1,8
45 10 Kaigiadorys 236,4 0,4
46 70 Vievis-MaiSiagala 1898.,0 2,9
47 103 Alytus 2155,0 3,3
48 89 Vilnius 2682.,4 4,1
49 47 Lazdijai-Seirijai 1280,3 2,0
50 66 Leipalingis-Daugai 1786,6 2,8
51 24 Varéna-Druskininkai  1419,9 2,2
52 19 Eisiskés 542,2 0,8
53 20 Dieveniskeés 555,1 0,9
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3. KRASTOVAIZDZIO POLIARIZACIJOS STRUKTURA

Krastovaizdis, kaip gyva ir pulsuojanti gamtin¢ ir antropogenin¢ sistema, iSgyvena
sudétingus pokycius, kuriuos apibendrintai galima padalyti | dvi grupes, atitinkancias dvi kaitos
kryptis, — natiiralizacijg ir antropogenizacijg. Tos dvi jégy grupés — gamtinés ir antropogeninés —
keicia krastovaizdj Siuolaikinés Zmonijos akyse. Kita vertus, §ios dvi jégy grupés paliko per ilga
krastovaizdzio formavimo laikotarpj rySkius pédsakus. [vairaus rango kraStovaizdzio jégos atliko
skirtingo masto darbg teritorijoje.

Gamtiniai klimato, gravitacijos ir biologiniy jégy deriniai suformavo reljefo, hidrografinio
tinklo jvairove, dirvozemiy dangos ir gyvujy organizmy paplitimo mozaika. Zmogaus veikla
krastovaizdyje sukiiré agrarinius laukus, gyvenamagsias vietoves, infrastruktiirg ir kt. Gamtos
sukurtas krastovaizdis, jo gamtiniai komponentai, taip pat Zmogaus teritoriniai kiiriniai ir jy
kompleksai analizuoti ankstesniuose jvairiy autoriy darbuose tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje. Toli
grazu dar neiSsemtos nei viena, nei kita tyrimy temos, taciau kraStovaizdzio mokslas reikalauja
nuolatos apibendrinti turimas Zzinias. Todél yra atlikta nemazai darby, skirty jvairiy teritorijy
rajonavimui, zonavimui. Ankstesni kraStovaizdzio tyrimai krastovaizdzio mokyklos apibendrinti
santykinai neseniai publikuotuose Lietuvos geografy darbuose (Jankauskaité, 2002; Veteikis,
2002; Kavaliauskas, Veteikis, 2004).

Rajonavimo procese iSskirti krastovaizdzio teritoriniai vienetai, arba teritoriniai
kompleksai, turi pazinting ir taikomaja prasme, jie svarbiis teritorijy planavimui, kraStovaizdzio
apsaugai. Apskritai krastovaizdzio rajonavimas, arba teritorijos klasifikavimas, kaip vienas
pagrindiniy kraStovaizdzio morfologijos mokslo siekiy, dar néra iStobulintas, o svarbiausia jo
problema — krastovaizdzio sudétingumas, dél kurio sunku atlikti bendra, gamtines ir
antropogenines struktiiras integruojantj, rajonavima. Siuo metu Lietuvos krastovaizdzio moksle
yra pasiiilyta jvairiy krastovaizdzio komponenty rajonavimy, kai kuriy (geomorfologinio,
pedologinio, hidrologinio, klimatologinio, biogeografinio) net po kelis variantus (Basalykas,
1969; Bukantis, 1994; Deveikis, 1987; Garmus, 1958; Griciuté ir kt., 1957; Juodis, 1989;
Kavaliauskas ir kt., 1986; Kazlauskas, 1987; Lietuvos TSR..., 1981; Natkevicaité-Ivanauskiené,
1983; Vaitiekiinas, 1974; Verzaité, 1972). Taip pat yra bandymy integruoti gamtines ir
antropogenines kraStovaizdzio morfostruktiiras, kuriami kultiirinio kraStovaizdzio sampratos
modeliai (Basalykas, 1977; Kavaliauskas, 1980; Basalykas, 1986) ir rajonavimai (Kavaliauskas,
1986; Lietuvos Respublikos..., 2002). Detaliausias Lietuvos teritorijos kraStovaizdzio

rajonavimas buvo pasitilytas 2006 metais Krastovaizdzio jvairovés studijoje, j1 LR Aplinkos
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ministerijos uzsakymu atliko Vilniaus universiteto geografai, vadovaujami Geografijos ir
krastotvarkos katedros ved¢jo prof. P. Kavaliausko. Lietuvos teritorijoje buvo iSskira daugiau nei
550 teritoriniy vienety (fiziomorfotopy, t. y. skirtingos, savitos fizionominés raiskos vietoviy),
kuriy skyrimo pozymis — pasikeitimas nors vieno i§ kraStovaizdzio struktiros elementy
nagrin¢gjamu lygmeniu (1 : 200 000 masteliu): 1) bendrojo gamtinio pobidzio (molingos
lygumos, ezerynai, delta, smelingos lygumos ir pan.), 2) sukultiirinimo pobtidzio (pvz., agrarinis
mazai urbanizuotas krastovaizdis), 3) papildanéiyjy fiziogeniniy savybiy (banguotumas,
pelkétumas ir pan.), 4) vyraujantys medynai (puSynai, juodalksnynai ir pan.), 5) papildanciosios
etnoarchitekttrinés savybés (pvz., etnokultiriSkumas, aukStybingumas (miestuose), ir pan.)
(Lietuvos Respublikos..., 2006, Kavaliauskas, 2011).

Pagal minétus kraStovaizdzio elementus iSskirti teritoriniai kompleksai atskleidzia daug
svarbiy krastovaizdzio désningumy: krastovaizdzio sukultiirinimg, gamtinj pobudj, zodziu, didelg
krastovaizdzio jvairovés dalj. Taciau tai ne vienintel¢ kraStovaizdyje pastebima struktiira,
leidzianti atskleisti krastovaizdzio gamtinés ir kultiirinés daliy saveika. Atsizvelgiant | gamtiniy
ir antropogeniniy krastovaizdZio elementy sgveikos ypatybes atsiranda prielaidy skirti struktira,
kurig biity galima pavadinti poliarizacijos, nes jos skyrimo pagrindas — du poliai, gamtinis ir

antropogeninis krastovaizdzio pradai.

3.1. KrasStovaizdzio poliarizacijos struktiiros skyrimo teorinés prielaidos

Prie§ apzvelgiant pagrindinius polinés krastovaizdzio struktiiros teorinius principus, galima
pabandyti nustatyti prielaidas, atvedusias prie tokio tyrimy postkio. Pazymétina, kad nei
Lietuvos, nei uzsienio mokslo spaudoje neteko aptikti panaSaus pobiidzio darby, iSskyrus galbiit
teorinius arba bendro pobtidzio samprotavimus apie krastovaizdzio poliarizacija, taciau apie juos
bus trumpai uzsiminta kitame skyrelyje. To prieZas¢iy gali biiti keletas. Pirmiausia, uzsienio Saliy
tyrinéjimo mastai ir tyrimy metodologijy tradicijos. Pavyzdziui, Rusijos geografijos mokykla
orientuojasi ] plotus, kurie daug karty didesni uz Lietuvos teritorija, daro stambaus regioninio
masto apibendrinimus, dazniausiai prisiriSama prie gamtinio zoniSkumo ar sektoriSkumo. Del
didziuliy tyrimo arealy Sios kraStovaizdzio mokyklos atstovai retai analizuoja visg teritorija
vietos lygmeniu, kur iSrySkéja tokie kraStovaizdzio teritoriniai vienetai kaip atskiros nedidelés
gyvenvietés ar misky ploteliai. Zinoma, tam tikros Rusijos ar buvusios Soviety Sajungos dalys
buvo kartografuojamos ir vietos lygmeniu. Taciau ¢ia veiké kitas stiprus — tradicijos veiksnys,

lémes krastovaizdzio, kaip gamtinio teritorinio komplekso, kartografavima pagal priimtus
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bendrus metodus ir taisykles. Nepaisant 8-tame XX a. deSimtmetyje jéjusio ] tyréjy samong
sisteminio poziurio j kraStovaizdj, kuris pradétas traktuoti kaip gamtiné—techning sistema, iki Siol
integruoto gamtinio—antropogeninio kartografavimo metodo nebuvo pasitilyta, i§skyrus tradicinj
skirtingos kilmés rajonavimo vienety perdengima arba kompleksiniu pozymiu iSskirta rajony
tinklg. Tuo tarpu Lietuvos teritorija yra tokia nedidelé, kad ja visg galima tyrinéti daug detaliau,
ir Siuolaikinis tyré¢jas pasitelkes GIS technologijas gali nagrinéti visos Salies krastovaizdj vietos
lygmeniu: 1 : 50 000 tyrimo mastelis jau nesudaro didesniy techniniy problemy.

Tuo pat metu vakarietiSkose mokyklose palengva eina uzmarstin tradiciné krastovaizdzio
kaip teritorinio komplekso samprata, paliekama teorinio vadovélinio lygmeniu, o facijos,
apyrubes, vietovés ir bet kurie kitokio rango krastovaizdzio teritoriniai vienetai uzleidzia vietg
naujam teritorinio tyrimo vienetui — rastrinei (statistinei) gardelei, tapusiai bene svarbiausia
Siuolaikinio krastovaizdzio mokslo atspara. Tai gana glaudziai susij¢ su kraStovaizdzio, kaip
kontinualios erdvés, sampratos vystymu. Tg atlikti jgalina jau minétasis technologinijy Suolis
geomoksluose. Rastriniy gardeliy tinklu naudojamasi kaip statistiniy duomeny masyvu, o
tokiems duomenims apdoroti taikomi naujausi geostatistinés analizés metodai ir kuriama
programiné jranga. Be to, daugelyje Vakary krastovaizdzio mokykly didZiausias démesys $iuo
metu skiriamas kraStovaizdZzio jautrausiai ir kartu geriausio indikatoriaus vaidmenj atliekanciai
daliai — biosferai. Taciau Lietuvos kraStovaizdzio moksle dar iki $iol vyrauja tradicinis poziiiris ]
krastovaizdj, kaip i teritorini kompleksa, neskubama visy kraStovaizdzio tyrimy paversti
geostatistine analize arba vien biologinés jvairovés tyrin¢jimu, nors tai, savo ruoztu, Lietuvos
krastovaizdzio mokslg tolina nuo to, kokj krastovaizd;j ir kokias jo savybes dabar akcentuoja ir
analizuoja matematinis ir biologizuotas krastovaizdzio mokslas Vakaruose.

Kita vertus, daugelis Europos S$aliy turi savo kraStovaizdzio klasifikacijas, sukurtas
remiantis jvairiausiomis metodikomis, taciau visy jy pagrindas — reljefo, augalijos pobiidzio,
uolieny ir zemés naudojimo kartografavimas. Remiantis §iais pagrindiniais rodikliais kuriami
Europos kraStovaizdzio zemélapiai (Meeus, 1995; Wascher, 2005), taciau ¢ia néra skiriama
krastovaizdzio vienety hierarchija. Neseniai iSleistame Europos kraStovaizdzio Zemélapyje
(Wascher, 2005) skirtingi krastovaizdzio komponentai ar savybés (uolienos, reljefas, gamtinés
zonos ar zeménauda) kartografuojami atskirai, véliau tiesiog perdengiami kaip GIS sluoksniai.
Neéra jokiy ranguojamy teritoriniy kompleksy, kurie kg nors apibendrinty, tai tiesiog tipologinis
krastovaizdzio zemélapis, tod¢l jame apstu smulkiy arealy. Taigi Siuolaikinis kraStovaizdzio
mokslas, kaip matyti i§ pateikiamy kartografiniy rezultaty, pasieké ir pritaiké sau tik tobulesne
(skaitmening) kartografavimo technologija, leidZiancig kartografuoti teritorijas stambiu masteliu

ir véliau smulkesniu pateikti labai detalig kraStovaizdzio mozaikg. Vis délto, jei kalbétume apie
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konkrecias Salis, tai jos pateikia savo kraStovaizdzio klasifikacijas ir skiria teritorinius vienetus,
apibendrindamos teritorinius kraStovaizdzio bruozus (Wascher, 2005).

Apibendrinant ankstesniuosius kraStovaizdzio tyrimus ir kartografavimag galima teigti, kad
krastovaizdis iki Siol traktuojamas kaip jvairiatip¢ skirtingy komponenty sistema. Nesvarbu, koki
komponentg ar savybe (uolienas, dirvozemj, hidrografija, augalija ir pan.) paimtume, visi jie
kartografuojant atitinkamai skirstomi j teritorinius tipus: pvz., reljefas — lygumos, kalvos,
duburiai; augalija — miskai, pievos, dykros, o jei tai biogeografinis pozitiris — tada atsiranda
skirstymas pagal riiSiy paplitima. Bet kuriuo atveju sukuriama tam tikra krastovaizdzio mozaika.
Taip pat svarbus Sios mozaikos bruozas — hierarchiSkumas, kai krastovaizdzio kompleksai yra
aukstesnio rango kompleksy dedamosios dalys ir patys susideda i§ dar smulkesniy teritoriniy
vienety. Taciau svarbiausias tradiciniy krastovaizdzio vienety bruozas — jy vienalytiSkumas
(dazniausiai santykinis), $is pozilris suformuluotas dar krastovaizdzio mokslo pradzioje. Tod¢l
nuo pat pradziy kraStovaizd] buvo stengiamasi skaidyti j kiek jmanoma mazesnes pagal konkrety
poZzymj vienalytes teritorijas.

Taciau analizuojant krastovaizdzio teritoring struktiirg dar nebandyta integruoti skirtingos
kilmés kraStovaizdzio elementus, skiriant sudétingus, bet vienatipius teritorinius vienetus, kitaip
tariant, krastovaizdzio Igsteles, vienodas savo sandara. Tokios krastovaizdzio struktiiros paieskos
reikalauja tam tikro pirminio poziirio j krastovaizdj, prielaidos dél jo struktiiriniy ypatybiy, t. y.
kad krastovaizdis gali buti ne vien mozaika, bet tarsi organinis audinys, sudarytas i§ lasteliy,
kurios, nors ir skirtingos, bet turi tas pacias dedamasias dalis: pvz., branduolj, membrang ir kt.

Lasteliné struktura turi analogijy ir su medziagos atomine struktiira. Visos medziagos
sudarytos 1§ atomy, kurie, nors ir gali skirtis savo dydziu, mase, valentingumu, struktiira, visi
pasizymi vienodais sandaros bruozais: branduoliu ir elektrony debesiu. Galima rasti ir daugiau
stambesnio masto analogijy gamtoje, kurios parodo vienatipiy struktiiry realuma: pvz., medziy
lapai arba spygliai, zvelgiant lajos lygmeniu, smegeny zievés vingiai, banguotas vandens
pavirSius vieno vandens telkinio atzvilgiu, miSkas (nes jis sudarytas i§ vieno tipo objekty —
medZiy; tai akivaidziausia, kai miSkas vienartsis), hidrografiniy baseiny tinklas. Taip pat galima
teigti, kad visa mums pazjstama visata sudaryta i§ vienatipiy objekty — vienokio ar kitokio dydzio
gravitacijos centry, ir galima rasti erdvés sritis, kuriose dviejy centry gravitacijos laukai yra
silpniausi, kur egzistuoja tam tikras gravitacijos jégos minimumas. Galy gale visuomeninéje
geografijoje mes randame aiskiy nuorody i vienatipiy teritorijy iSskyrimg — tai administraciniai
vienetai, pvz., apskritys. Visos jos skiriamos tuo paciu lygmeniu ir turi vienodas teritorines
(nekalbant jau apie administracines) ,,teises ir struktiirg — administracinj centrg ir pavaldzias

zemesnio rango smulkesnes teritorijas.
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Teritorinés Igstelés, arba vienatipiai arealai, turi ir kitg pavadinimg — mazginiai rajonai,
arba arealai. Si savoka paplito jau XX a. pradZioje rusy geografy mokykloje, véliau ji buvo
iSplétota Vakaruose (Cmupnsrun, 2005). Daugiausia teoriniy darby mazginiy arealy tema yra
parases B. B. Rodomanas (Pomoman, 1971, 1999). Vienaly¢iai arealai dazniausiai skirti
analizuoti morfologine struktiira, o mazginiai — teritorijos funkcionaluma. Tod¢l didziausig
pritaikymg mazginiai arealai turi visuomeninéje geografijoje, kur padeda atskleisti socialinius,
ekonominius, demografinius reiSkinius ir su jais susijusius funkcinius rySius teritorijoje.
Mazginiai arealai dar nebuvo perkelti | krastovaizdzio moksla, dar nebuvo ieSkoma branduoliy,
arba mazgy krastovaizdzio teritorinéje sarangoje. Krastovaizdis, nors ir transformuojamas
zmogaus, vis délto didesne dalimi yra gamtos kiirinys (gamtiniai komponentai ¢ia vis dar uzima
daugiau nei 99 proc. erdvés), todél tokia savoka, kaip mazginis arealas, nurodanti | mazgg —
Zmogaus ,,sumegzta™ kiirinj, galéty buti pakeista krastovaizdzio lastele, geriau atspindincia ta
krastovaizdzio sistemos organiSkumg, kartu parodydama ir siekiamybe — Zmogaus ir gamtos
darnig sgjungg formuojant tvarig kraStovaizdzio struktiirg.

Minétam Igsteliniam poziiiriui yra artimas technomorfotopy iSskyrimas krastovaizdyje
(Veteikis, 2003; Lietuvos Respublikos..., 2006). Taciau pastaruoju atveju krastovaizdis
suskaidomas ne ] vienodo struktlirinio tipo teritorinius vienetus, o ] keturiy urbanistinés
struktiiros tipy (spindulinio, padrikojo, asinio ir vientisojo uzstatymo) teritorinius vienetus.
Tokie technomorfostruktiriniai krastovaizdzio vienetai néra vienodi, nors jy vidinés struktiiros
elementai turi bendrumy. Technomorfotopai svarbiis atlieckant kraStovaizdzio morfologing
analiz¢ — per juos iSaiSkinama technomorfologiné kraStovaizdzio struktiira. Taciau ji ne
integruoja gamtiniy krastovaizdzio struktiros elementy, o juos skiria, taigi neparodo bendros
ekologinés krasStovaizdzio situacijos.

Krastovaizdzio struktiros ekologiné situacija, apimanti technogeniniy ir gamtiniy elementy
struktiiras, jy visumg teritorijoje, galéty atsispindéti savitame krasStovaizdzio audinyje,
sudarytame 1§ vienodo tipo struktiiros elementy, kaip minéta, panaSiy ] organizmy lgsteles.
Pazymeétina, kad tam tikru aspektu panasios j lasteles yra rastriniy vaizdy celés, taciau vienintelis
jas jungiantis vienatipés struktiiros poZymis — vienodas dydis.

Vienatipés teritoriniy kompleksy struktiiros, integruojan¢ios ir gamtinius, ir
antropogeninius krastovaizdzio elementus, paieSkas paskatino jau minéta technomorfologiné
krastovaizdzio analizé, kurig atlieckant buvo iSskirti technomorfotopy struktiiros elementai:
branduolys, technogeninis karkasas, aureol¢ ir kt. (Veteikis, 2003). Tokio pobudzio elementy
ieskota ir bandant iSskirti polinés kraStovaizdzio struktiiros vienetus. Bendrai kalbant, néra

nustatyta, kiek biity galima kraStovaizdyje skirti vienatipiy struktiiry varianty, taciau vienas
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(polinis) iSsiskiria gana aiSkiai — apie jj kitame skyrelyje. Tik prie§ tai glaustai pateikiamas

vientipé€s ir jvairiatipés struktiiros palyginimas (12 lentel¢):

12 lentelé. [vairiatipés ir vienatipés struktiry savybiy palyginimas.

Savybés Ivairiatipé strukttira (mozaika) Vienatipé strukiira (audinys)

Tipizavimo Vienas tipizavimo poZymis vienoje Vienas tipas vienoje hierarchin¢je

poZymiai ir hierarchingje pakopoje; tipizavimo pakopoje; tipizavimo pozymiai

hierarchinis pozymiai ,,statmeni* hierarchinei »lygiagretiis“ hierarchiniam

sistematizavimas | sistematizacijai sistematizavimui

Teritoriniai Skirtingi vienety tipai nagrinéjamoje | Vienas vienety tipas nagrinéjamoje

vienetai vienas teritorijoje teritorijoje

kito atzvilgiu

Vienety vidinés | Vienetai (santykinai, pagal Sudétingos struktiiros vienetai: mazy

savybés nagrinéjamg pozymyj) vienaly¢iai maziausiai turi branduolj ir periferija
viduje

Riby reik§mé Vienety ribos rodo tipizavimo Vienety ribos rodo vienety

pozymio keitimasi teritorijoje branduoliy jtaky pasidalijimo vietas
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3.2. KrastovaizdZio poliarizacijos struktiiros vienety skyrimo principai

Vienatipé kraStovaizdzio struktiira galéty vadintis poline lgsteline krastovaizdzio struktiira.
Mat struktiiros elementy (lgsteliy) ,,branduoliai* — tai kompaktiSkos ir santykinai didelés
(didesnés uz pavienes sodybas, nes pastarosios ,,iSnyksta“ dél mastelio) gyvenamosios vietovés,
atitinkancios antropogeniSkiausig krastovaizdzio elementg, o lastelés ,membrana“ -
gamtiSkiausia, natiiraliausia kraStovaizdzio dalis — miSkai, pelkés ir pan. Joje tarsi pasireiskia
gyvenvieCiy antropogeninés ,gravitacijos” minimumas, nes antropogeninis poveikis
krastovaizdziui ¢ia minimalus. Mastelio pasirinkimg lemia turimi duomenys, bent kiek iSsamiau
apibudinantys krastovaizdzio natiiralumg — tai CORINE Zemés dangos duomeny bazé, kurios
mastelis 1 : 100 000. Sie duomenys parankiis, nes yra nemokamai prieinami, be to, gerai Zinomi
tarptautinéje tyréjy bendruomengje, ir, kas irgi svarbu, — gali biiti palyginami su kity Saliy
krastovaizdzio duomenimis.

Naudojantis CORINE duomenimis, i$ karto kyla nemazai iSlygy tyréjui, nagrin¢janc¢iam
krastovaizdj: §i duomeny bazé neparodo reljefo ypatybiy, smulkiosios hidrografijos, dirvozemio
tipo, klimato tipo ir panasiai. Taip pat gali biiti tam tikry Zemés dangos tipo nustatymo paklaidy.
Taciau, nagrin¢jant kraStovaizdzio gamtiSkuma, galima teigti, kad CORINE duomeny bazé
pakankamai gerai atspindi, kur kraStovaizdis yra paveiktas zmogaus, o kur jis — gamtiSkas.
Galima daryti prielaidg, kad gamtin¢je aplinkoje, kuri nustatyta remiantis CORINE Zemés
dangos duomenimis, ir reljefas, ir klimatas, ir hidrografija, ir dirvozemiai yra saglyginai natiralis.
Tuo tarpu teritorijose, kurios, CORINE duomenimis, iSsiskiria aukStesniu dirbtinumo laipsniu
(uzstatytos, agrarinés teritorijos), atitinkamai didesné tikimybé, kad gamtiniai krastovaizdzio
komponentai yra transformuoti. Sprendziant teorinius S$iuolaikinio kraStovaizdzio struktiiros
klausimus, tokia prielaida yra pakankama ir nereikalauja papildomo tikslinimo.

Taigi krastovaizdzio poliarizacijos struktiira, esanti vienu i vienatipés struktiiros varianty —
tai teritorijy (gardeliy, lgsteliy) tinklas, kuriame ribos driekiasi gamtiSkiausiomis teritorijomis,
tiksliau, jy aSimis, o masés centras, branduolys iSreiSkiamas gyvenviete, kaip labiausiai
antropogenizuota kraStovaizdzio dalimi. Kitaip tariant, imama kultivuojamo krastovaizdzio
erdveé, tiesiogiai susijusi su gyvenviete (lgstelés branduoliu), o gamtinés teritorijos, esancios
lastelés periferijoje, dalijamos ,,pusiau® — t. y. jos prijungiamos prie lastelés iki gamtinés
teritorijos vidurio linijos.

Krastovaizdzio lIasteliy riby iSvedimas gamtisky teritorijy asSimis pasirinktas vadovaujantis

faktu (dar skiriant technomorfotopus), kad gyvenvievietés Lietuvos teritorijoje turi savo Zemés
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tikio naudmeny ,,aureole®, o periferijoje, tarsi kartojant netaisyklingy koriy sieneliy struktiira,
driekiasi miskai. Sis krastovaizdZio gamtinés ir kultiirinés saskaidos principas néra vientisas,
simetriSkas ar kitokia geometrine prasme taisyklingas, nes gamtingés ir socialinés geografinés
salygos §ig struktiirg iSkraipé i sudétingiausios formos ir tipy darinius. 13 paveiksle pateikiamas
keliy besiribojanciy kraStovaizdzio polinés struktiiros teritoriniy vienety pavyzdys, parodant jy
branduolius ir membranas. Pateiktas pvyzdys demonstruoja matematiniais metodais nustatytas
(apskaiCiuotas) lasteliy ribas, todél, net ir su spragomis bei paklaidomis, jy brézimas buvo
visiSkai objektyvus. Taip pat pateikiama principiné schema, rodanti technomorfotopo ir

poliarizacijos Igstelés skyrimo metodologinj skirtinguma (14 pav.).

L%

]

24

e i

h
13 pav. Krastovaizdzio poliarizacijos struktiros fragmentas: 1 — struktiiros elementy (Iasteliy,
poliarizacijos gardeliy) ribos, ,,membranos®; 2 — gamtinés teritorijos (miskai, pelkés ir kt.); 3 —
,branduoliai” (gyvenvietés).

Kai kuriuose ankstesniy autoriy (Rodoman, 1999) darbuose nagrinéjama poliarizuotojo
kultiirinio kraStovaizdzio samprata, atspindinti moksling teoring kraStovaizdzio planuotojy
siekiamybe (15 pav.). Taciau Siuolaikiniame kultiiriniame krastovaizdyje poliarizacijos struktiira
jau egzistuoja, susiformavusi veikiant gamtiniams ir socialiniams désniams bei désningumams.
Tik S$ioji strukttira gali buti labai nutolusi nuo teorinés, kurig jsivaizduoja krastovaizdzio
planuotojai-futuristai. KraStovaizdzio poliarizacijos struktiiros analizé galéty padéti nustatyti §j
prasilenkimg tarp realiai egzistuojancios ir teoriSkai sukurtos kraStovaizdzio poliarizacijos

struktiiry.
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14 pav. Technomorfotopo (I) ir krastovaizdzio poliarizacijos lastelés (II) skyrimo teritorijoje
principas (skersinio pjiivio projekcija): 1 — gamtinés teritorijos, 2 — uzstatytos teritorijos; 3 —
teritoriniy vienety (technomorfotopy ir lasteliy) ribos; T — technomorfotopai, C — poliarizacijos
lastelés.

1
4 5 6
=7
7

v, €D iy D
15 pav. Poliarizuotasis kultiirinis kraStovaizdis lygumoje (pagal Pomoman, 1999): 1 — miesty
istoriniai ir architektiiriniai rezervatai; 2 — miesty centrai, greitkeliai; 3 — gyvenamieji kvartalai ir
netarSi pramon¢; 4 — intensyvaus zemés ikio teritorijos; 5 — uZmiesCio gamtos parkai,
ekstensyvaus Zzemés tikio plotai, miSky tikio teritorijos; 6 — gamtiniai rezervatai; 7 — rekreacinés
gyvenvietés.

Apibendrinant galima skirti Siuos krastovaizdzio poliarizacijos (lastelinés) struktiros
elementy skyrimo teritorijoje principus:
1) krasStovaizdzio poliarizacijos lgstelés (KPL) struktiira iSsiskiria antropogenizacijos mazéjimu

periferijos link, ir nattralizacijos mazé¢jimu lastelés vidaus link; paprastai jai priklauso
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3)
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vienas branduolys (gyvenviete), iSskyrus atvejus, kai gyvenvietés yra Salia viena kitos ir néra
jokiy pozymiy, kad gamtinés teritorijos jas skirty; tokiu atveju yra susiformavusios
daugiabranduolés lastelées;

KPL riba bréziama branduolius skirian¢ios gamtinés teritorijos aSimi; jei gamtiniy teritorijy
tarp branduoliy yra kelios, t. y. jos iSsidés¢iusios keliomis lygiagreiomis juostomis, riba
bréziama didziausios (arba placiausios) gamtinés teritorijos asimi; jei gamtinés teritorijos
iStisinés juostos tarp dviejy branduoliy nesudaro, riba bréziama kiekvienos teritorijos asimi ir
teritorijos jungiamos j vieng granding;

KPL ribos tarp branduoliy gali biiti apskai¢iuojamos ir naudojant matematinj mechanizma,
jei jy neskiria gamtinés teritorijos, taciau atstumas tarp jy ir gamtiniy teritorijy iSsidéstymo

atitinkamy branduoliy atzvilgiu pobiidis byloja apie Iasteliy branduoliy savarankiskuma.
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3.3. Krastovaizdzio poliarizacijos struktiiros pritaikymo galimybés

KrastovaizdZzio poliarizacijos lasteliy tinklo Lietuvos teritorijoje sukiirimas papildyty Zinias
apie krastovaizdzio jvairove, be to, padéty atlikti jvairius geoekologinius tyrimus, atsizvelgiant |
antropogeniniy ir gamtiniy jégy balanso suformuotus teritorinius darinius. Galima numatyti, kad
egzistuoja didelé krastovaizdzio lgsteliy jvairové pagal dydj, formg ir vidine struktiirg. Toliau
laukia jdomus uzdavinys — nustatyti $ig jvairove lemiancius veiksnius, juos suklasifikuoti pagal
kilme¢, poveikio trukme¢ bei stiprumg ir pan. Be to, labai svarbu atlikti uZzsienio Saliy
krastovaizdzio poliarizacijos struktiiros lyginamaja analiz¢. Visa tai sudaryty pagrindg naujai,
aukstesnio integruoto lygmens, krastovaizdzio analizei.

Krastovaizdzio poliarizacijos struktiira kelia dar vieng klausimg geografijos teorijai: kiek
galima skirti jos fteritoriniy rangy? Kokiag jtaka Sios struktiiros ir jos hierarchiSkumo (arba
priesingai, iSskirtinio vienarangiSkumo) atskleidimas galéty turéti tolesniam Zmonijos ir gamtos
bendradarbiavimui?

Krastovaizdzio poliarizacijos struktiira galéty atskleisti ir krasto apgyvendinimo
netolygumy désningumus, t. y. galéty daug prisidéti prie kraStovaizdzio sukultiirinimo raidos
analizés. Taip yra dél to, kad kraStovaizdzio poliarizacijos struktiira formavosi daug amziy
sgveikaujant gamtai ir Zmogui, o tai ragina ieSkoti jvairiy prieSistoriniy (archeologiniy
gyvenvie€iy, piliakalniy) ir istoriniy objekty (dvary, kaimy, miesteliy ir miesty) sgsajy su
nagrin¢jamuoju teritorijy tinklu.

Krastovaizdzio poliarizacijos lastelés — tai kultiiriniai ir gamtiniai teritorijos dariniai,
integruojantys platy spektra kraStovaizdzio elementy bei procesy — nuo gamtiniy iki
antropogeniniy, todél jos gali tapti atskaitos tasku daugelyje krastovaizdzio vertinimo ir analizés
pjuviy. Vienas pavyzdys — krastovaizdzio lasteles galima naudoti kaip kraStovaizdzio
optimalumo jvertinimo etalonus. Naujausiais kraStovaizdzio optimalumo tyrimais (Skorupskas,
2006), svarbu issiaiskinti krastovaizdzio gamtiniy ir antropogeniniy elementy arba Zeménaudy
teritorinj santyki; Sioje analizéje susidurta su kraStovaizdzio teritoriniy vienety, kurie galéty tapti
Sio santykio nustatymo pagrindu, problema. KraStovaizdzio Iastelés, integruojancios abu pradus
— aktyvyj] antropogeninj ir pasyvyjj gamtinj, — galéty tapti kraStovaizdzio optimalumo jvertinimo
teritoriniais vienetais, tikslingesniais negu formalios kvadratinés gardelés.

KrastovaizdZzio poliarizacijos struktiiros vietiniame lygmenyje griezty riby nerasime, bet
itin tiksliai matematiSkai jos iSbréziamos gamtiSky teritorijy asimis, taip pat tiksliai

apskaiCiuojamos ten, kur gamtisky teritorijy téra tik pédsakai. Integruotyjy krastovaizdzio
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lasteliy tinklas nubrézia krastovaizdzio sukultiirinimo takoskyras. 18 Cia kyla rimtas uzsakymas
tolesniems krastovaizdzio Iasteliy tyrimams, ieSkant sgsajy tarp realios ekotoninés juostos ir
matematiSkai apskaiciuotosios, kurig galbiit tekty tikslinti.

Poliarizacijos struktiiros tyrimai prisidés prie krastovaizdzio organizacijos, ypac metrinés
organizacijos tyrimy, ir galbiit padés atskleisti dar nezinomy kraStovaizdzio metrinés
organizacijos désningumy. Lietuvos kraStovaizdis tik pastaruosius 10 000 mety pildési tokiais
elementais, kaip gyvenvietés, kurios dabar gali atlikti PKS branduoliy vaidmenj. Ar egzistuoja
krastovaizdzio struktiira, organizuota ] lastelés pobiidzio vienetus, be gyvenvieciy, be
antropogeninio elemento? Kitaip tariant, ar krastovaizdis iki Zmogaus atsiradimo jame turé¢jo
kokig nors lasteling struktiirg ir ar tik Zmogaus atsiradimas jg suktré? Krastovaizdzio struktiirinés
organizacijos sudétingéjimas, apie kurj rasé kai kurie autoriai (Basalykas, 1986; Tiknius, 2002),
yra svarbus kraStovaizdzio mokslo uzdavinys, kuriam spresti prireiks ir matematiniy metody.

Krastovaizdzio poliarizacijos struktiira susijusi ir su krastovaizdzio genomo paieSkomis, ji
suaktualina kraStovaizdzio genetinés analizés poreikj. Jau skelbiamos publikacijos apie
krastovaizdzio vidinés (koduotos) informacijos, savotisko jo genetinio kodo paieskas (Donner,
2001), kur krastovaizdis Siuo poziiiriu lyginamas su gyvu organizmu, o pastarojo esm¢ — DNR
kodas. Sios ir panasios idéjos skatina gilintis j krastovaizdZzio sandara, ieSkoti krastovaizdZio
lastelinio audinio bruozy, gal net skirti jvairius jo ,,audinius®, atliekancius skirtingas funkcijas.
Tai gali vél sugrazinti diskusijas apie kraStovaizdzio raidos gamtinj determinizma, iskelti
klausimg apie antropogeninio kraStovaizdzio ,,riibo* ir gamtinio pamato koreliacija. Apskritai
tolesné Sio klausimo perspektyva, dar vis skendinti daugelio ,,galbiit“ migloje, daug priklauso

nuo krastovaizdzio lgstelinés struktiiros analizés s€kmes ir rezultaty.
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3.4. KrastovaizdZio poliarizacijos lasteliy savybés

Krastovaizdzio poliarizacijos struktiira — tai medziaga, nauja kraStovaizdzio specialistui,
todél teritoriniy vienety savybiy tyrinéjimas suteikia daug papildomy duomeny. Pagrindines

(taciau, tikriausiai, dar ne visas) $iy teritoriniy vienety savybes galima sugrupuoti i kelias grupes.

3.4.1. Geometrinés savybés

Tai teritorinio pobiidzio savybés, kurias galima apibiidinti per kiekybinius rodiklius: vidutinj
plota, formos sudétinguma, ilgosios aSies ilgj ir orientacija. Apskritai — tai savybés, artimos
krastovaizdzio metrikos (nagrinéjancios krastovaizdzio arealy erdvines charakteristikas) erdvinés
konfigiiracijos (spatial configuration) indeksy grupei (McGarigal, Marks, 1995). Taigi Lietuvos
krastovaizdzio poliarizacijos strukttiros vienety, kuriy yra 1877, plotas svyruoja nuo 123 ha
(siaura Kur$iy Nerijos atkarpa) iki 279 km?® (Vilniaus poliarizacijos lastelé su Vilniaus miestu
branduolyje). Yra dar keletas mazesniy arealy, taCiau tai nepilnos poliarizacijos lastelés, kuriy tik
fragmentai patenka ] Lietuvos teritorijg, o visa kita atsiduria uz valstybinés sienos. Vidutinis
poliarizacijos lastelés Lietuvoje plotas — 36,4 km?. Idomu tai, kad pagal dydi poliarizacijos
lastelés iSsidésto pagal vizualiai gana akivaizdy désninguma: smulkesniosios 1gstelés jungiasi i
erdvines a$is, ruozus, besidriekian¢ius aplink kompaktiskus arealus, kurie yra sudaryti i§
stambesniy lgsteliy (16 pav.).

Arealy formos sudétingumas apskai¢iuojamas jvertinant riby ilgio santykj su to paties ploto
skritulio apskritimo ilgiu. Lietuvos poliarizacijos lastelés néra labai sudétingos formos, gana
kompaktiskos, ka rodo minétasis indeksas: paprasciausio arealo forma yra labai artima skrituliui
(indekso reikSmé — 1,05), o formos sudétingumo indekso vidurkis — 1,44. Sudétingiausi arealai
(indekso reiksme — iki 2,99) pasitaiko Salies pakrasciuose, paprastai tai nepilnos lgstelés, kurios
driekiasi palei sieng.

Zmogaus ir gamtos sukurto kra§tovaizdZio teritoriniai vienetai — poliarizacijos lgstelés
i$siskiria ir orientacijos pasaulio Saliy atzvilgiu jvairove. Tq padeda nustatyti arealy ilgyjy aSiy
rodikliai — ilgis ir azimutas (nuokrypis nuo Siaurés krypties) (17 pav.). Vidutinis ilgosios asies
ilgis Lietuvos teritorijoje — 9206 m (trumpiausia — 1641 m, ilgiausia — 32 717 m). Tai rodo
krastovaizdzio poliarizuoty formy iStestuma, todél kad vidutinis lastelés plotas — 37,94 kmz, ir,
laikant jg skrituliu, jos skersmuo turéty buti 6,94 km, t. y. beveik pusantro karto trumpesnis uz

vidutine ilgaja as].
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16 pav. Poliarizacijos lasteliy mozaika Lietuvos teritorijoje pagal jy santykini dydi: kuo

tamsesnis fonas, tuo smulkesnis teritorinis vienetas.

Lasteliy ilgosios asys neissiskiria kuria nors stipriai vyraujancia orientacija pasaulio kryp¢iy
atzvilgiu, skirtingoms azimuty zonoms (§iaurés—piety (S—P) kryp&iy 0° + 22,5° ir 180° £ 22,5°,
$iaurvakariy—pietry¢iy (SV-PR) kryp&iy 135° + 22,5° ir 315° + 22,5°, §iaury&iy—pietvakariy
krypéiy (SR-PV) 45° + 22,5° ir 225° + 22,5° ir vakary—ryty (V-R) 90° + 22,5° ir 270° + 22,5°)
priklausancios ilgosios asSys yra stebétinai tolygiai statistiSkai pasiskirsciusios. Vis délto vakary—
ryty krypties atvejy yra kiek daugiau nei kity: S—P krypties lasteliy ilgyjy asiy yra 416, SV—PR —
407, S-PV — 412, V-R — 454 (18 pav.).

Teritoriniai poliarizacijos lIgsteliy ilgyjy aSiy pasiskirstymo netolygumai lengviau atsiskleidzia
analizuojant atskirai kiekvieng azimuto zong, tada iSrySkéja ilgyjy asiy grupés. Nors statistisSkai
lasteliy ilgosios aSys pasiskirsto tolygiai pagal atstovaujamas azimuto zonas, teritorinio tolygumo
néra. ISryskéja jvairios asiy sanglaudos zonos, kuriose panaSios krypties aSys sudaro

.....

(18 pav.).
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17 pav. llgosios krastovaizdzio poliarizacijos lasteliy asys (juodos linijos) kartu su jy ribomis
(pilkos linijos) atskleidzia savitg kraStovaizdzio sukultiirinimo geometrija.

Ieskant désningumy, kurie lémé tokj Iasteliy ilgyjy asiy pasiskirstyma ir apie kuriuos jau i$
dalies uzsiminta, biity galima detaliau panagrinéti poliarizacijos lasteliy ilgyjy asiy ir Lietuvos
reljefo bei hidrografinio tinklo rySius. Aptiktas kai kuriy ilgyjy asiy atitikimas (lygiagretumas) ir
buvimas dalyje kai kuriy upiy sléniy (19 pav., 13 lentel¢). Tai rodo, kad kai kurios kraStovaizdzio
poliarizacijos lastelés susiformavo veikiamos zeménaudos, turin¢ios glaudy rysi su sléniais arba
kitomis geomorfologinémis strukttiromis.

Ta patvirtina ir kitu budu nustatytas poliarizacijos Iasteliy ilgyjy asiy bei hidrografinio
tinklo tankumo rySys. Panaudojus 1 km® kvadraty tinklelj, nustatyta, kad didziausias
hidrografinio tinklo vidutinis tankumas (1,60 km/km?) taip pat yra per 500-1500 m nuo lasteliy
ilgyjy asiy, nors kituose intervaluose jis tik Siek tiek mazesnis: iki 500 m — 1,58, 1500-2500 m —
1,59, 2500-3500 m — 1,53 km/km® ir panagiai. Mazéjimo tendencija i§licka iki 5500-6500 m
intervalo (upiy tankumas lieka 1,19 km/km?). Tolstant nuo lasteliy ilgyjy asiy, licka itin nedaug 1
km? tinklo akiy (kai atstumas — nuo 7500 m iki 9500 m, tik 21 visoje Lietuvos teritorijoje), tad

tinklo tankumo reik§miy variacijos tampa statistiSkai nepatikimos ir reik§meés Sokin¢ja (1,4-2,9
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km/km?). Tad bendras désningumas yra aikus — hidrografinis tinklas tankiausias 500—1500 m
atstume nuo krastovaizdzio lagsteliy ilgyjy asiy. Hidrografinio tinklo tankumo skirtumg
skai¢iuojant buferinése juostose ir 1 km® tinklelyje (atitinkamai per 500-1500 m — 1,25 ir 1,6
km/km?) galima paaiskinti skirtingu figiiry, dengianéiy analizuojama pavirsiy, plotu: ovaliy
buferiniy juosty aprépiamas plotas yra santykinai didesnis nei kvadraty, todé¢l upiy ilgio ir ploto

santykis pirmuoju atveju yra mazesnis.

18 pav. Teritorinis kraStovaizdzio poliarizacijos lasteliy ilgyjy aSiy, patenkanciy i skirtingas
azimuto zonas, pasiskirstymas: A Siaurés—piety (S—P), B — vakary—ryty (V-R), C — Siaury¢iy—
pietvakariy (SR—PV), D — Siaurvakariy—pietryciy (SV-PR).

Poliarizacijos lasteliy ilgyjy aSiy ry$j su sléniais — Zemesnémis reljefo formomis — rodo ir
buferiniy juosty padéties Lietuvos reljefe analizé. Tai juosta iki 500 nuo lgsteliy ilgosios aSies,
esanti vidutiniSkai Zzemiausioje padétyje 1§ visy Lietuvos teritorijoje, vidutinis jos aukstis — 99,16
m nuo jiiros lygio, tolstancios buferinés juostos palaipsniui (paraboline kreive) kyla aukstyn kas

1 km tokiais zingsniais: 100,15 m, 103,98 m, 107,98 m, 113,88 m, ir 4500—-5000 m nuo ilgosios
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aSies, vidutinis teritorijos aukstis tampa 122,64 m. Sj auk$¢io pasiskirstyma tam tikra prasme
atspindi ir izohipsiy (laiptas — 20 m) tankumas buferinése juostose, didZiausias jis (1,15 km/km?)
periferinéje 4500-5000 m juostoje, antras pagal dydj (1,08 km/km?) — aginéje iki 500 m atstumu

juostoje; pirmojoje tai susije su sudétingu aukStumy reljefu, antrojoje — su sléniy reljefu.

Buferinés juostos/Buffer zones, m
[ ]0-500

[ ]500-1500

[ ] 1500-2500

I 2500-3500

B 35004500

I 4500-5000

19 pav. KrasStovaizdzio poliarizacijos lasteliy ilgyjy asiy ir hidrografinio tinklo sgsaja,
atsiskleidzianti per buferiniy juosty analizg: 1 — hidrografinis tinklas, 2 — poliarizacijos lasteliy
ilgosios aSys.

13 lentelé. Hidrografinio tinklo ir poliarizacijos lasteliy ilgyjy asiy topologiné analizé (statistika
ilgyjy asiy buferinése juostose).

Hidrografi
S niy . . .
Atstumas nuo Buferiniy juosty atkarpy Hldrograﬁnu%- Hidrografinio Up.lle,. atkarpy
L plotas (suma o atkarpy (kertanciy . skaiCius ploto
ilgosios asies, S (kertanciy LN tinklo tankumas . 2
. visoje Lietuvos . buferines juostas) 2 vienete (1 km”)
m (buferiné L buferines o (km/km”) "
juosta) teritorijoj ez), juostas) bendras ilgis, buferinése juostose atitinkamose
J tikst. km tikst. km buferinése juostose
bendras
skaicius
A B C D E F
0-500 16,7 39668 20,7 1,24 2,38
500-1500 29,3 69013 36,6 1,25 2,36
1500-2500 13,9 33668 17,1 1,23 2,42
2500-3500 4,0 9763 4,7 1,19 2,47
3500-4500 0,9 1961 0,9 0,99 2,15
4500-5000 0,1 236 0,1 0,76 2,00
Suma/vidurkis 64,9* 154309 80,1* 1,23 -

*ploty suma mazesné nei visos Lietuvos plotas, nes neanalizuoti nedideli pavieniai plotai (sudarantys 0,4 tukst.
km?), esantys toliausiai nuo lasteliy ilgujy asiy; analogiskai dél to maZesnis ir bendras vandens tekmiy ilgis.
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20 pav. Kai kuriy rodikliy reikSmiy kitimas tolstant nuo poliarizacijos lastelés ilgosios asies,
skai¢iuojant vidutines reikimes 1 km? tinklo akyse. Legendoje skai&iais pazyméti rodikliai: 1 —
upiy ir ezery linijy suminis tankumas, km/kmz, 2 — upiy tinklo tankumas, km/kmz, 3 — izohipsiy
tankumas, km/km?, 4 — tinklo akiy skai&ius tolstant nuo poliarizacijos lastelés ilgosios asies.

Analizuojant poliarizacijos lasteliy ilgyjy asiy santykj su reljefo konfigiiracija, paaiskéjo,
kad lemiamga reik§me turi reljefo izolinijy lygiagretumas ilgosioms agims. Si savybé gali biti
atskleista analizuojant skirtingy ilgiy izolinijy statistinj pasiskirstyma buferinése juostose, kurios
yra gana siauros (po 1 km plocio). Ilgéjant vientisai izohipsei buferingje juostoje, ji darosi
lygiagreti ilgajai aSiai formaliai atsiribojus nuo smulkiyjy reljefo kreivumy. Nustatyta, kad
didziausias vidutinis izohipsiy ilgis (1225 m) yra per 500-1500 m nuo ilgyjy asiy, t. y. sutampa
su tankiausio hidrografinio tinklo vieta. Nors izohipsiy tankumas iki 500 m atstumu yra didesnis,
ten vidutinis izohipsiy ilgis yra 1183 m. Siuos dydzius i3 tikryjy reikéty koreguoti analogiskai
kaip hidrografinio tinklo, kadangi jie priklauso ir nuo buferinés juostos ilgio, kuris yra didesnis
uz pacig ilggja asj. Vidutinio izohipsiy ilgio ir buferinés juostos ilgio santykis rodo, kurioje
buferin¢je juostoje izohipsés yra santykinai ilgesnés, tada toje juostoje ir biity didziausio
lygiagretumo izohipsés. Tokiu buidu nustatyta, kad ilgosioms aSims artimiausia buferiné juosta ir
yra didziausio lygiagretumo izohipsiy juosta (santykis lygus 0,11), tolstant Sis santykis
palaipsniui maz¢ja.

Poliarizacijos lasteliy iStgstumo priklausomybé nuo keliy tinklo analizuota analogiSkose

buferinése juostose. Nustatyta, kad keliy tankumas didziausias 500 m atstumu nuo ilgyjy asiy
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(1,24 km/km?), tolstant keliy tankumas gana staigiai mazéja — per 0,06 km/km® o toliau
maz¢jimas yra gana tolygus (po 0,02-0,04 km/kmz): 1,18, 1,15, 1,13, 1,09, kol toliau nei 4500 m
vél mazéja Suoliskai, iki 0,74 km/km?® (net per 0,35 km/km?) — tai sietina su periferine,
gamtiskiausia lastelés dalimi. Sis didZiausias keliy tankumas apie ilgaja asj yra désningas, nes
ilgoji asSis kerta lgstelés centring dalj, kur daznai yra urbanistinis 1gstelés branduolys. Nagrinétas
ir magistraliniy, kra§to bei rajoniniy keliy tankumas. Sie keliai, kaip pagrindinés kratovaizdzio
kultiirinimo aSys, gali geriausiai atspindéti rys$j su lastelés ilgosios aSies kryptimi: tiesiog ar Sis
rySys egzistuoja, ar ne? Buferiniy juosty analizé rodo, kad didZiausias $iy pagrindiniy keliy
tankumas yra vélgi iki 500 m juostoje abipus ilgosios agies — 0,33 km/km?, o tolstant nuo ilgyjy
aSiy tankumas tolygiai mazéja kas 1 km (0,32; 0,31; 2,9; 2,6; 2,3 km/kmz). Vis délto
vienareikSmiskai pasakyti, kad Iasteliy iStgstumas kaip nors priklauso nuo keliy tinklo, kaip tai
buvo galima teigti apie hidrografinj tinkla, negalima, nes keliai yra susij¢ su gyvenvieciy sistema,
tais urbanistiniais branduoliais, kurie, jau pagal pat] poliarizacijos lastelés apibrézima, yra jos
viduryje, statistiSkai jo centre. Tq patvirtina urbanizuoty teritorijy pasiskirstymas tose paciose
buferinése juostose (14 lentel¢). Taip pat galima jzvelgti ir kai kuriy savitumy Lietuvos
krastovaizdzio poliarizacijos struktiiroje. StatistiSkai daugiausia urbanistiniai branduoliai yra
visai 8alia jy ilgosios aSies, ten koncentruojasi didZiausias jy plotas (2,82 % buferinés juostos
ploto). Jdomu tai, kad tolstant nuo ilgosios aSies atsiranda erdvé per 2500-3500 m, kur vél
padaugeja (iki 2,28 %) urbanizuoty ploty (priminsime, kad skaiciuojami tik Igsteliy branduoliai)
— tai rodo pasitaikancius poliarizacijos lasteliy asimetrijos atvejus (branduolio pasislinkimg nuo

centro ] periferijg) arba keliy urbanizuoty branduoliy buvima.

14 lentelé. Poliarizacijos lgsteliy urbanistiniy branduoliy iSsidéstymas ilgyjy asiy atzvilgiu.
Buferiniy juosty

Atstumas nuo Lasteliy Urbanistiniy
. .. plotas (suma . . .
ilgosios asies, Lo urbanistiniy branduoliy dalis
. visoje Lietuvos . .
m (buferiné ST branduoliy plotas, buferinése
juosta) teritorijoj ez) ’ tiikst. km? juostose, %
J tikst. km ' ’
A B C D
0-500 16,7 0,47 2,82
500-1500 29,3 0,63 2,16
1500-2500 13,9 0,26 1,90
2500-3500 4,0 0,09 2,28
3500-4500 0,9 0,02 2,16
4500-5000 0,1 0,0007 0,59

Kad poliarizacijos lasteliy ilgyjy aSiy ir hidrografinio tinklo artumas nesusijgs su
branduoliy artumu, netiesiogiai pagrindzia ir §iy gyvenvieciy buferiniy juosty analizé. PaaiSkéjo,

kad statistiSkai upés daugiausia telkiasi mazdaug uz 2000-3000 m nuo urbanistiniy lgsteliy
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branduoliy, $iuo atstumu jy tinklo vidutinis tankumas — 1,31 km/km”. Re¢iausias hidrografinis
tinklas yra paciose gyvenvietése — 0,60 km/km?. Si reikimé tokia maza dél santykinai itin maZo
gyvenvieciy dydzio ir jy kompaktiskos konfigiiracijos, o buferinés juostos uzima didesnes
teritorijas ir susidaro didesné tikimybé¢, kad jas kirs upés.

Poliarizacijos lgstelés yra gana asimetrisSkos. Lasteliy pusés, j kurias padalinamos lgstelés
isbrézus jy ilgasias asis, sukuria jdomiy désningumy. Sios dvi dalys, kurios néra vienodos,
iliustruoja tam tikrag lasteliy asimetrija (21 pav.). Sudéjus visy didziyjy ir visy mazyjy pusiy
plotus paaiskejo, kad jy santykis (1,60477) yra labai artimas aukso pjuvio proporcijai (1,61803).
Mazosios pusés vidutinis spindulys turéty bati 2,79 km, didziosios — 3,69 km, o kadangi
vidutinis ilgosios asies ilgis — 9,48 km (pusé jos biity lygi 4,74 km), tai dar kartg rodo didelj
poliarizacijos lasteliy iStestuma. Lasteliy pusés yra gana panaSios pagal savo vidurkinius
rodiklius, i§skyrus urbanizacijos uZzimamga procenting dalj, kuri beveik pusantro karto didesné
didziosiose Igsteliy pusése (2,63 %) nei mazosiose (1,80 %). PanaSiai ir su keliy tankumu, kuris
kiek didesnis didziosiose pusése. Kita vertus, upiy tinklas yra tankesnis mazosiose pusése, kurios
del savo mazesnio dydzio yra santykinai maziau nutolusios nuo ilgyjy asiy, apie kurias, kaip
minéta, telkiasi daugiau upiy. Matyt, d¢l didesnio atstumo nuo upiy sléniy, vidutinis aukstis nuo
juros lygio kiek didesnis didziosiose poliarizacijos lagsteliy pusése (15 lentel¢). Galima daryti
prielaida, kad svarbiausia lagsteliy asimetrijos ilgyjy aSiy atzvilgiu priezastis — urbanistiniy

branduoliy asimetriskas iSsidéstymas.

15 lentelé. Krastovaizdzio poliarizacijos lasteliy pusiy, atsiradusiy iSbrézus ilgasias asis,
kiekybiniy rodikliy palyginimas (nagrinéjami tik tos lgstelés, kuriy visas plotas patenka j
Lietuvos teritorija).

Lasteliy Bendras | Vidutinis | Upiy Vidut. Keliy Izohipsiy | Urbani-
pusés plotas, plotas, tinklo aukstis | tinklo tankumas, | zacijos
tukst. km? tankis, nuo takumas, km/km? branduoliy
km? km/km® | jiros km/km? uzimama
lygio, m dalis, %
Mazosios | 24,60 12,24 1,61 100,9 1,15 3,07 1,80
Didziosios | 39,47 21,40 1,59 101,7 1,21 3,07 2,63
Suma 64,07 33,64 — — — — 4,43

Sie ir kiti geometriniai rodikliai gali suteikti tik bendryjy Ziniy apie krastovaizdyje
susiformavusius teritorinius darinius, taciau dazniausiai jie néra svarbiausi, nors ir lengviausiai
nustatomi. O apibiidinti kitas poliarizacijos lasteliy savybes tokiu pat tikslumu ir taip iSsamiai,
Siame darbe dar néra galimybés, nes tyrimai dar tik prasideda, o ir jy prasmingumas bei

finansavimas vis dar diskutuojamas, aptarin¢jamas jvairiais aspektais.
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1,001 - 1,467
1,468 - 2.027
2,028 - 2,795
B 2,796 - 4.348
B 4,349 - 8.296

21 pav. Krastovaizdzio poliarizacijos lasteliy asimetrija (didziosios pusés ploto santykis su
mazosios pusés plotu); NP* — nevisiSkos poliarizacijos pasienio Igstelés (jas kerta valstybés
siena, todél dalis lagsteliy priklauso uzsienio valstybéms), ir jy ilgoji asis nebuvo nubrézta.
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3.4.2. Istorinés—evoliucinés savybés

Kaip minéta, §i lasteliné krastovaizdzio struktiira, apimanti antropogeninj ir gamtinj polius,
susiformavo Lietuvos teritorijoje per tukstantmecius, pra¢jusius nuo paskutinio apledéjimo.
Krastovaizdzio evoliucijos poziiiriu yra jdomu iSskirti poliarizacijos lgsteliy formavimosi etapus.
Taip pat aktuali jy kitimo tendencijy problema: nustatyti, kaip kinta arba linkusios kisti ribos ir
struktiira. Norint analizuoti Sias su laiku susijusias savybes, biitina atlikti kiek galima detalesnj ir
kiek galima tolimesng¢ praeitj siekiant] krastovaizdzio elementy kartografiniy duomeny tyrima.
Tam tikslui jgyvendinti gali padéti senieji caro Rusijos, Pirmojo pasaulinio karo laiky,
sovietmecio topografiniai zemélapiai, uzfiksave misky dangos ir uZstatyty teritorijy teritorinj
pasiskirstyma. Siuo atveju dar reikia atlikti didelj techninj darba vien jskaitmeninant senuosius
zemelapius, o tai dar padidina jy verte istoriniuose geografiniuose tyrimuose.

Ypatinga kraStovaizdzio poliarizacijos struktiiros tyrimy reikSmé istorinei kultiirinio
krastovaizdzio raidai atskleisti, siejant jos plétimasi ir sudétingéjima (tankéjant uzstatymo
branduoliy) su kulttirinj kraStovaizdij keitusiais politiniais, ekonominiais, Zemés turty naudojimo

veiksniais.

3.4.3. Geoekologinés savybés

Antropogeniniy ir gamtiniy veiksniy visuma, sukiirusi kraStovaizdzio poliarizacijos
struktiirg, savotiskas krastovaizdzio lasteles, gali pasiiilyti ir savitg tyrimy bei poziiiriy spektra.
Priimant antropogeninius veiksnius, kaip vienus svarbiausiy, formuojanciy dabartinj
krastovaizdj, butina atsizvelgti ir i kitus ekologinius veiksnius arba bent jau ieskoti sasajy su jais,
gal net pereinant prie istorinés kazkada vykusio veiksniy susipynimo analiz¢s.

Pirmiausia, domintis poliarizacijos lgstelémis, kurios apribotos kraStovaizdzio
sukultiirinimo takoskyromis, biity natiiralu ieSkoti sgsajy ir su hidrologinémis vandenskyromis
(hidrologiniy baseiny ribomis), gamtiniame teritorijos karkase atlickanc¢iomis geoekologiniy
jeigos langy funkcija (Kavaliauskas, 2011). Be abejo, kraStovaizdzio procesologiniu poziiiriu
jdomios ir tokios poliarizacijos lgsteliy savybés kaip padétis vyraujancio reljefo nuolydzio
atzvilgiu, taip pat sgsajos su orografinémis formomis. Poliarizacijos lgsteles galima analizuoti
jvairiais ekologiniais ir geoekologiniais aspektais, pvz., perdengiant su biologiniy rusiy arealy,
geocheminiy procesy ir barjery, eroziniy procesy paplitimu, terSaly sklaida, technogenizacijos
procesais ir technomasiy pasiskirstymu, netgi geologiniais pjiiviais, ledyny slinkimo kryptimi ir

pan.
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Poliarizacijos lgstelés, kaip konkrecig iSraiSkg turintis teritoriniy vienety tinklas, gali biiti
siejamos (perdengiamos) ir su morfologinémis kraStovaizdzio dalimis, pvz., krastovaizdzio
mikrorajonais (Lietuvos TSR..., 1965), Zemévaizdziais (Basalykas, 1977), fiziomorfotopais,

technomorfotopais, biomorfotopais (Lietuvos Respublikos..., 2006, Kavaliauskas, 2011).

3.5. Kra$tovaizdZio mazginiy arealy poliarizacija'

Be geometriniy savybiy, krastovaizdzio specialista dominty tokios poliarizacijos lasteliy
charakteristikos kaip antropogeniniy branduoliy skaiCius, uzimama dalis, bendra lastelés
poliarizacija (kultiirinio ir gamtinio poliy proporcijos) ir kt. Jdomiy rezultaty analizuodama
lasteliy poliarizacijos rodiklius pasieké savo magistro darbe VU Gamtos moksly fakulteto
Geografijos ir kraStotvarkos magistrantiros studijy programos student¢ Giedré Vinclovaite.
Darbo tikslui pasiekti ji naudojo CORINE zemés dangos duomenis (lygino 1995, 2000 ir 2006
mety Zemés dangos duomeny bazes). Cia reikty pabrézti, kad poliarizacijos skai¢iavimas
poliarizacijos lastelése — teritoriniuose vienetuose, iSskirtuose biitent krastovaizdzio poliy
(gamtinio ir urbanistinio) pagrindu, yra daug korektiSkesnis nei jos skaifiavimas arealuose,
iSskirtuose su krastovaizdzio savybémis nesusijusiu pagrindu, pvz., administraciniuose
teritoriniuose vienetuose.

Atsizvelgiant | Zemés dangos natiiralumg ar dirbtinuma (eksperto nuomong, nuomonés gali
skirtis, 16 lentele), kiekvienai Zemés dangos klasei (kuriy Lietuvos teritorijoje CORINE
klasifikatorius iSskiria 30) yra suteikiamas tam tikras svorio koeficientas, kuris véliau

naudojamas poliarizacijos skaiiavimuose, dauginant jj i§ ploto (1 ir 2 formulés).

p, - 25 @)
P, = Z(l_ni)SUi (5)

S

Cia: Pg — gamtinis polius, Py — urbanistinis polius, Sg — natiiraliy Zemés naudmeny plotas, Sy —
antropogeniniy naudmeny plotas, n; — natiralumo indeksas santykinai natiiraliam j-tajam dangos
tipui, Sg; — teritorijos natiiralaus j-tojo Zemés dangos tipo plotas; n; — natliralumo indeksas
antropogenizuotam i-tajam dangos tipui, Sy; — teritorijos antropogenizuoto i-otjo Zemés dangos
tipo plotas.

! Remtasi Giedrés Vinclovaités magistro darbu ,,Krastovaizdzio mazginiy arealy poliarizacijos analizé* (2011,
vadovas D. Veteikis). Krastovaizdzio mazginiai arealai — tai tos pacios kraStovaizdZzio poliarizacijos lgstelés, kuriy
tinkla magistro darbo autorei pasitilé darbo vadovas.
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16 lentelé. Ekspertiskai nustatyti Zzemés dangos tipy natiiralumo indeksai: A — D. Veteikio; B —D.
Vaitkuvienés ir M. Dagio (Vaitkuviené, Dagys, 2008), C — R. Skorupsko (Skorupskas, 2006).

1]3:_1 Zemés dangos Klasifikacijos 3 lygis (L3) :100 000 A B C

1.1.1 | IStisinis uZstatymas 0,05 | 0,05 | 0,00
1.1.2 | Neistisinis uzstatymas 0,20 | 0,15 | 0,10
1.2.1 | Pramonés ar komerciniai objektai 0,05 | 0,05 | 0,00
1.2.2 | Keliy ir gelezinkeliy tinklas ir su juo susijusi zemé 0,10 | 0,05 | 0,10
1.2.3 | Uosty teritorijos 0,05 | 0,05 | 0,00
1.2.4 | Oro uostai 0,05 | 0,15 | 0,10
1.3.1 | Naudingyjy iSkaseny gavybos vietos 0,05 | 0,25 | 0,20
1.3.2 | Sgvartynai 0,05 | 0,15 | 0,10
1.3.3 | Statyby plotai 0,05 | 0,05 | 0,10
1.4.1 | Zalieji miesty plotai 0,70 | 0,65 | 0,50
1.4.2 | Sporto ir poilsio vietos 0,60 | 0,45 | 0,30
2.1.1 | Nedrékinamos dirbamos zemés 0,40 | 0,35 | 0,30
2.2.2 | Vaismedziy ir uogy plantacijos 0,55 | 0,45 | 0,60
2.3.1 | Ganyklos 0,60 | 0,45 | 0,50
2.4.1 | Vienmeciy kultiiry paséliai kartu su daugiametémis kulttiromis 0,60 - -

2.4.2 | Kompleksiniai Zemdirbystés plotai 0,40 | 0,55 | 0,50
2.4.3 | Dirbamos Zemés plotai su natiiralios augalijos intarpais 0,55 | 0,65 | 0,60
3.1.1 | Lapuociy miskas 0,95 | 0,95 | 1,00
3.1.2 | Spygliuoc¢iy miskas 0,95 | 0,95 | 0,90
3.1.3 | MiSrus miskas 0,95 | 0,95 | 1,00
3.2.1 | Naturalios pievos 0,95 | 0,95 | 0,50
3.2.2 | Dykvietés ir virzynai 095 | 0,75 | 0,70
3.2.4 | Tarpinés miSky stadijos ir krimynai 0,95 | 0,85 | 0,80
3.3.1 | Pliazai, kopos, smélynai 0,90 | 0,95 | 0,70
3.3.3 | Teritorijos su menka augaline danga 0,75 | 0,75 | 0,70
3.3.4 | Gaisravietés 0,75 | 0,75 | 0,50
4.1.1 Zemyninés pelkeés 0,95 | 0,95 | 1,00
4.1.2 | Durpynai 0,85 | 0,85 | 0,20
5.1.1 | Vandens tékmés 0,95 | 0,95 | 0,90
5.1.2 | Vandens telkiniai 0,85 | 0,85 | 0,90
5.2.1 | Pakranciy lagtinos - 0,95 | 0,90
5.2.2 | Estuarijos 0,95 — —

5.2.3 | Jura ir vandenynas 0,90 — 1,00

Poliarizacijos lasteles, jvertinus kiekvienos jy urbanistinio ir gamtinio poliy vertg, galima
klasifikuoti pagal poliarizacijos pobiidj, kurj lemia urbanistinio poliaus (U), gamtinio poliaus (G)
ir agrarinio ,,vidurio®, arba sglyginio, atstumo tarp poliy proporcijos lasteléje (22 pav.).
Realybé¢je galimi 6 lasteliy poliarizacijos variantai (pavyzdziai pateikiami 23 pav.), taciau jy
viduje galimi nevyraujanciy poliarizacijos elementy svyravimai, todél atsiranda 14 variacijy,

kuriy indeksavimui darbo autoré panaudojo dvigubg — raidziy ir skai¢iy sistema (17 lentel¢).
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- salyginis atstumas tarp poliy - - urbanistinis polius

22 pav. Galimy krastovaizdzio poliarizacijos varianty lgstelése principiné schema (Vinclovaite,
2011).

o = M puilll " A
B santykinai nataralios naudmenos ——— Pavyzdiniy lasteliy ribos

[ ] Agrarinés naudmenos —— Kity Iasteliy ribos
I /ntropogenizuotos naudmenos ~— Zeménaudy ribos

23 pav. Poliarizacijos lgsteliy, i§ skirtingy poliarizuots struktiiros varianty, pavyzdziai: 1. Gau, 2.
GaU, 3. GAu, 4. gAU, 5.Ga, 6. gau (indeksy reikSmes zr. 22 pav.) (Vinclovaite, 2011).
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17 lentelé. KraStovaizdzio poliarizacijos struktiiros variacijy sudarymo principas: jei polius ar
atstumas tarp poliy uzima > 0,8 skalés, jis Zzymimas didzigja raide ir skai¢iumi 2; jei uzima nuo
0,5 iki 0,8 — zymimas didzigja raide ir skai¢iumi 1; jei uzima nuo 0,2 iki 0,5 — mazgja raide ir
skai¢iumi 2; jei uzima maziau kaip 0,2 — mazgja raide ir skai¢iumi 1; jei polius ar atstumas tarp
poliy neegzistuoja, raSoma mazoji raid¢ ir skaicius 0; pvz.: G2alul — pati gamtiskiausia realiai

egzistuojanti variacija, gla2Ul — labiausiai urbanizuota variacija, g2alu? — labiausiai
oliarizuota (kontrastinga) variacija. (Vinclovaite, 2011).
G A U g A u
2 > 0,8 > 0,8 > 0,8 0,2-0,5 0,2-0,5 0,2-0,5
1 0,5-0,8 0,5-0,8 0,5-0,8 <0,2 <0,2 <0,2
0 — — — 0 0 0

Pateikus lgsteliy poliarizacijos kartografinj vaizdg (24 pav.), iSrySkéja arealai, kur vyrauja
urbanistinis polius kartu su agrariniu ,,viduriu®, nes gamtinio poliaus atstovavimas labai menkas.
Tai raudonai nuspalvoti arealai, iSsidéste Siauringje ir pietvakaringje Lietuvos dalyse.
Miskingiausi arealai rytinéje bei pietrytinéje Lietuvos dalyse ir Zemaitijos vakaruose atstovauja
gamtiSko poliaus vyravimg. Didziausig plota uzima arealai (jy ir daugiausia — 988 i§ 1862
lasteliy), kuriuose daugmaz vienodai pasiskirsto visos poliarizuoto kraStovaizdzio dalys —
urbanistinis ir gamtinis poliai bei agrarinis ,,vidurys“ (g2a2u2). Ryskiausios poliarizacijos
teritorijos (g2alu2) yra itin retos (vos 4 lastelés) (Vinclovaite, 2011). Toks variacijy
pasiskirstymas siiilo, kad tolesniuose tyrimuose reikéty detaliau panagrinéti tg labiausiai paplitusj

Lietuvoje poliarizacijos tipa.

Poliarizaciné struktira
krastovaizdzio mazginiuose arealuose

Sutartiniai Zenklai:

1. Il G210
2.-G2alu1
5. [ G1a2v0
4 [l G1alul
s. [ G1a2ul
o[ Glalu2
7. ]Gla2u2

3_|:] g2a2ul
9_:| g2a2u2
10,:| g2alu2
1. [ g1a2u2
]2,- g2a2U1
13,- g2alUl
14 [ 212201

24 pav. Poliarizaciné struktiira krastovaizdzio mazginiuose arealuose (poliarizacijos lgstelése)

2006 m. (Vinclovaite, 2011) (sutartiniy Zenkly paaisSkinimai 17 lentel¢je).
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4. KRASTOVAIZDZIO STRUKTUROS KAITA
4.1. KraStovaizdzio struktiiros pokyciy stebésena

4.1.1. Tyrimy patirtis uZsienyje

KrastovaizdZio monitoringo (siauresne prasme — stebésenos) kai kuriose uzsienio Salyse,
pvz., Jungtinéje Karalystéje, Svedijoje, Danijoje, Austrijoje, Estijoje, Suomijoje, patirtis yra daug
didesn¢ uz Lietuvos. Pavyzdziui, Anglijos ir Velso kraStovaizdzio poky¢iai pradéti stebéti 9-
ajame praeito amziaus deSimtmetyje, Svedija, Estija, Austrija ir kitos 3alys savo krastovaizdzio
pokycius pradéjo tirti 10-ajame minéto amziaus deSimtmetyje. Danijoje jau astuntojo XX a.
deSimtmecio pabaigoje inicijuota mazyjy biotopy stebéjimo programa (Gulbinas ir kt., 2003).
Pagrindiniai dalykai, kuriuos reikia spresti krastovaizdzio monitoringo vykdytojams yra susij¢ su
stebéjimo viety parinkimu, stebéjimo metodika, indikatoriy parinkimu ir jy klasifikacija. Sie ir

kiti svarbiausi krastovaizdzio monitoringo klausimai bus aptarti tekste toliau.

Pirmiausia pazymétina, kad dauguma krastovaizdZio monitoringg atliekanciy Saliy
neiSsiskira krastovaizdzio monitoringo nacionaliniu, regioniniu ir vietos lygmeniu. Kita vertus,
egzistuoja jvairiy pjiiviy, pozitrio tasky, remiantis kuriais vykdomos monitoringo programos —
tai, zinoma, priklauso nuo tos Salies pozitirio j krastovaizdj, jo pazinimo ir tyrimo tradicijy.
Vakary Salims budingas pozitris j krastovaizdj kaip i ekosistemy neséja, todél Siam ekologiniam
pozitriui buidingas sustiprintas gilinimasis ] biojvairovés arba konkreciy jos rusiy (pauksciy,
drugiy, apskritai vabzdziy) steb&jimo ypatumus. Taciau tokio pobudzio stebésenai neretai
naudojami krastovaizdzio elementai, netiesiogiai atspindintys biojvairovés paplitima, pvz., zemes
danga. Zemés danga yra toks krastovaizdZio elementas, kuris indikuoja buveines ir kartu
atskleidzia svarbiausius zmogaus jtakos kraStovaizdziui aspektus, todél Sis indikatorius tinka ir
Lietuvai, kur vyrauja morfologiné nei bioekologin¢ krastovaizdzio samprata.

Krastovaizdzio monitoringo programos metodologiné dalis susideda i§ keliy uzdaviniy,
kuriuos turi iSspresti programos kiiréjai: indikatoriy (stebimi rodikliai, kuriy pokyc¢iai geriausiai
atspindi kraStovaizdzio kaitg) sistemos sukiirimas, duomeny rinkimo mechanizmas (apimantis
priemones ir vykdyma), gauty duomeny analizés ir apibendrinimo budai. Siose uzdaviniuose
slypi jvairiausiy netiesioginiy problemy, kurias turi jveikti stebétojai, pvz., aerofotovaizdy arba
kosminiy vaizdy deSifravimo budai, kas pavirto netgi distanciniy metody (angl. remote sensing)
disciplina. Taip pat reikalingas matematiniy (ypac statistiniy) metody ivaldymas, programinés
irangos tur¢jimas. Aptariant uzsienio Saliy krastovaizdzio monitoringa, tokiy vidiniy problemy

nebus nagrin¢jama, o pabandyta nustatyti svarbiausias metodines monitoringo jgyvendinimo
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kryptis, pradedant steb¢jimo viety parinkimu, véliau pereinant prie indikatoriy sistemos kiirimo,
informacijos rinkimo biidy bei periodiSkumo ir baigiant adaptavimo Lietuvos krastovaizdzio
monitoringo sistemai galimybémis.

Stebéjimy viety parinkimas. Toliau aptarinéjant krastovaizdZio monitoringo ypatumus
uzsienio Salyse, svarbu paminéti jy gera technologinj pasirengimg ir proceso matematizavima, ir,
svarbiausia, maksimalaus stebésenos objektyvumo siekiamybe. Ypal Sios savybés svarbios
parenkant monitoringo vietas. Cia skiriami keli lygmenys: stebéjimo arealas (daznai angl. tai
vadinama sample) ir intensyvaus, detalaus stebéjimo vieta areale (angl. site), nors tarp terminy
vartojimo pasitaiko ir jvairios painiavos bei neatitikimy lyginant vieng $alj su kita. D¢l patogumo
stebéjimo arealus (angl. samples) vadinsime dar ir etalonais, o jo viduje esancig detalesnio
stebéjimo vietove (angl. site) dar vadinsime aikStele. Stebéjimo arealas daznai siejamas su tam
tikru kraStovaizdzio (arba buveinés) tipu, neretai jis parenkamas pagal poreikj, o steb¢jimo vieta,
vietove, aikstelé jo viduje parenkama atsitiktinio koordinaciy generavimo principu. Taciau Siame
vietovés parinkimo mechanizmas skirtingose Salyse btna jvairiy modifikacijy. Dar vienas
svarbus dalykas — stebéjimo viety, etalony ir aiksteliy skaicius. Be to, daznai monitoringo
programose atsiranda treciasis, zemiausias ir detaliausias, stebéjimy lygmuo — lauko tyrimy
aikStelé arba transektas, kuriy parinkimas vélgi turi savo specifikg. Kartais antrasis ir treciasis
lygmuo sutampa, nes ten vykdomi ir detaltis kraStovaizdzio stebéjimai, ir atlieckami lauko
tyrimai, siekiant gauti informacijos apie kraStovaizdyje vykstancius procesus. Apie visa tai
smulkiau — tekste toliau.

Svedijos Nacionalinéje monitoringo programoje 2003 m. numatyta 500 atsitiktine tvarka
parinkty stebé&jimo viety trijuose pagrindiniuose krastovaizdzio tipuose: 1) Zemés iikio
teritorijose, 2) Slapyniy arealai ir 3) Siauriniame kalny regione. Kiekvienos steb¢jimo vietos —
etalono — dydis yra 5 x 5 km, ta¢iau jame skiriamas dar maZesnis intensyvaus steb¢jimo arealas
(Lofgren ir kt., 2002).

Panasiai, taiau proporcingai maziau, paimta steb¢jimo arealy Austrijos kraStovaizdzio
monitoringo sistemoje, tiksliau, jos paprograme¢je, pavadintoje SINUS (1996-2000 m., Sis
projektas skirtas krastovaizdzio strukturos kaitos stebésenai), kur i$skirta 100 5 x 5 km dydzio
steb¢jimo etalony. 80 jy buvo parinkta aStuoniuose agrarinio krastovaizdzio klasése, iSskirtose
pagal sukultiirinimg, reljefa, geologing saranga, kiekvienai klasei skiriant po 10 etalony, kurios
teritorijose buvo pasirinktos atsitiktinai. Tokio pobiidzio etalony paskirstymas skirtingo tipo
regionams vadinamas stratifikacija, beje, stratifikacijos procediira taikyta ir Svedijoje. Dar 20
tokio pat dydzio steb¢jimo vietoviy Austrijoje buvo iSskirta subjektyviuoju biidu, tiesiog

pasirenkant aktualias vietas. Kaip ir Svedijoje, Austrijoje buvo i$skirtos detalaus stebéjimo
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mazosios vietovés (1 x 1 km dydzio), taciau jy buvo net po 2 kiekvienam etalonui (Wrbka, 2000;
Banko ir kt., 2002).

Suomijoje iSskirti 58 stebimi kraStovaizdziai (t. y. jy tipai), kuriy vietos parinktos
atsitiktine tvarka 4 Suomijos regionuose. Stebimy etalony dydis — 1 km?. Kiekvienas etalonas
tyrinétas visas (58 statistiniai vienetai), 0,25 km” dalimis (232 statistiniai vienetai) ir 50 m ilgio
transektais (zemiausio vietinio lygmens lauko tyrimy pjiiviais), kuriy kieviename etalone buvo
po 20 (1160 statistiniy vienety) (Developments..., 2004).

Norvegija sukiiré¢ savita metodika, pagal kurig visg Salj suskirst¢ 18 x 18 km dydzio
kvadratais, kuriuose sistemiskai buvo iiskirta net 1000 1 x 1 km stebéjimo etalony. Si
krastovaizdzio stebéjimo sistema buvo derinama su jau veikiancia agrarinio kraStovaizdzio
stebéjimo programa 3Q, ypa¢ tai buvo aktualu suderinant Zemés dangos klasifikacijas
(Developments..., 2004).

Estijos patirtis skiriant etalony vietas kiek kitokia nei aptartyjy Saliy. Sioje 3alyje
krastovaizdzio monitoringo paprograme, kaip Aplinkos monitoringo programos dalis, sukurta ir
patvirtinta jau 1996 m. Pagal ja buvo pasirinktos 6 saugomos teritorijos su buferinémis, 3 km
plocio, juostomis. Tokiu budu buvo pradétos stebéti saugomos teritorijos ir gretimos teritorijos,
kuriy Zemés dangos kaita turéjo biti intensyvesné. Siose teritorijose dar buvo atlickami ir lauko
steb¢jimai 84 aikStelése. IS viso Estijoje stebima 10 procenty Salies teritorijos kraStovaizdziy
(Aaviksoo, Meiner, 2000; Aaviksoo, Muru, 2008).

Vokietijoje kraStovaizdzio stebéjimas atliekamas panasiai kaip daugumoje minétyjy Saliy,
taCiau su didele metodine baze ir pasirengimu. Jau 1995 m. buvo pratestuota Federalinés gamtos
apsaugos agentiiros sukurta ,,Ekologinio arealy etalonizavimo (angl. sampling)* sistema. Pagal ja
visoje Vokietijos teritorijoje atstitiktine tvarka ir naudojant stratifikavimo pagal zemes klases ir
zemés dangos klases procedura iSskirti 1 x 1 km arealai. Vélesniame etape pagal biotopus
atstitiktine tvarka Siuose etalonuose iSrenkamos dar smulkesnés stebéjimo vietovés, aikstelés,
kuriose fiksuojamos augaly ir gyviiny rasys.

Danijoje nuo asStuntojo XX a. deSimtmecio vystoma mazyjy biotopy steb¢jimo programa,
kuri jau turi 32 2 x 2 km dydzio tyrimy plotus, kuriuose vykdomi detaltis tyrimai (nes tai kartu ir
lauko tyrimy arealai) (Monitoring..., 2000).

Nemazai kraStovaizdzio monitoringo vykdymo patirties turi Anglijos krastovaizdzio
specialistai. Turédami stiprig technologing ir metodologing baz¢ jie sukiiré vieng moderniausiy
krastovaizdzio steb¢jimo sistemy, todél praktiSkai gana detaliu lygmeniu suklasifikavo visg
Didziosios Britanijos krastovaizdj. Jie teikia patarimy kitoms valstybéms dél monitoringo

vykdymo. Jy nuomone, geram monitoringui butini tokie dalykai:
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1) aiskiai apibréztos stebéjimo teritorijos;

2) objektyvus stebimy arealy parinkimas (bene svarbiausias uzdavinys kuriant

monitoringo sistema);

3) erdvin¢ sgsaja — etalonai turi buti reprezentatyviis;

4) pastovus etalony dydis;

Be to, manoma, kad monitoringas turi pasizymeéti lauko tyrimais, kurie gali biiti atliekami
per trumpa laiko perioda (neturi buti dideliy laiko tarpsniy tarp stebéjimy skirtinguose
etalonuose); taip pat turi biiti optimizuotos stebétojy ir technikos persikélimo procediiros
(logistika), turi biiti uztikrinta kokybés kontrolé ir duomeny patikimumas (Developments...,
2004).

Indikatoriy sistemos kiuirimas. Daugelyje Vakary Saliy kraStovaizdZio monitoringas
susijes su informacijos apie biota kaupimu, taiau, greta to, yra ir kity, daugiau sukultirinimg
apibiidinan¢ios medziagos rinkimo alternatyvy. Pavyzdziui, Svedijos krastovaizdZio stebésenos
programoje numatyti Sie indikatoriai: 1) krastovaizdzio dangos indikatoriai, pvz., dangos tipy
plotai, 2) linijiniy elementy ilgiai, 3) taskiniy elementy skaicius (tankumas), 4) indikatoriniy
risiy arba svarbiausiy (angl. key) krastovaizdzio elementy daznumas, 5) pagauty vabzdziy
gausos indeksai, 6) jvairiy krastovaizdzio elementy proporcijos (rtiSiy, augalijos tipy, medziy
lajy) (Lofgren ir kt., 2002).

Austrijoje indikatoriy sistema kiek kitokia, ten stebésenos etalony vidinése aikstelése (1 x 1
km dydzio) stebima: 1) Zemés naudmenos, 2) fragmenty, saly (angl. patch) kilmé, 3) nustatomas
matricos-fragmenty modelis (pagal R. T. T. Formano krastovaizdzio samprata); 4) hemerobiotiné
bisena ir risiy turtingumas. Kiekvienai aikstelei iSnagrinéti skiriamos 5 Zzmogaus darbo dienos.
Be jau minéto SINUS projekto, Austrijoje jgyvendinti ir kiti kraStovaizdzio monitoringo
projektai. Projektas BINKL (1998-2001) buvo skirtas isskirti indikatorines gyvyjy organizmy
rusis, tinkamas apibiidinti kraStovaizdzio pokyc€ius skirtingose agrarinio krastovaizdzio klasése.
Cia 40 SINUS projekto etalony buvo i$nagrinéti pagal jy funkcinj panaudojima (vadinamasis
funland apibudinimas) (Developments..., 2004).

Suomijoje minétuose 58 krastovaizdzio etalonuose stebimi kraStovaizdzio struktiiros
pokyciai ir vabzdziy, pagauty gaudyklémis, riiSinés sudéties pokyciai. Norvegijoje 3Q
programoje stebésenos indikatoriai suskirstyti j kelias grupes: 1) kraStovaizdzio erdviné struktiira
(tokie kintamieji, kaip kiekvieno zemés pavirSiaus tipo plotas ir santykine dalis, krastovaizdzio
fragmentacijos, krastovaizdzio jvairovés ir heterogeniSkumo indeksai, riby rodikliai, vandens
telkiniy riby rodikliai, uzstatymo tankumas, procentiné dalis kiekviename tipe ir kt.); 2) agrariniy

zemiy erdviné struktiira (zemés dangos tipai pagal treciojo lygio klasifikacijg, fragmentacijos
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rodikliai, lauky formos, lauky riby rodikliai, linijiniai elementai agrarinése Zemése, ne zemeés
tikio paskirties jsiterpusiy naudmeny rodikliai, taskiniy objekty agrarinése zemése rodikliai); 3)
biojvairové (buveiniy jvairové), jvertinama per Sanono jvairovés indeksa; 4) kultiiros paveldas
(istoriniai statiniai, kultiiros paminklai ir vietovés, istorinés ribos, keliai ir takai — jy skaiciai,
ilgiai ir pan. rodikliai); 5) pasiekiamumas (susisiekimo keliai, jy ilgis ir tipy procentin¢ sudétis);
jungiamumas (angl. connectivity), iSreikStas gama indeksu; trikdziai, keliy ir uZstatyty teritorijy
keliamas triuk§mas; pasiekiamos Zemés plotas ir procentiné sudétis). Cia vélgi matyti, kad
rodikliai gali biiti patys jvairiausi, atsizvelgiant | duomeny gave¢jo ir vartotojo poreikius. Be to,
kiekvienas rodiklis, nors ¢ia tik paminétas, apima dar ne vieng papildomg informacijos sluoksnj,
kuris atspindi jy apskaic¢iavimo metodika, nustatymo problemas ir pan. (Developments..., 2004).
Estijos kraStovaizdzio monitoringo programoje iSskirti Sie kraStovaizdZzio jvairoveés
indikatoriai: 1) iSmatuotieji: arealy skaiciai, vidurkiai, maksimumai, sumos, perimetrai; 2)
apskai¢iuotieji: a) riby formos indeksai, b) kaimynystés rodikliai, ¢) jvairovés metrika (Sanono
jvairovés indeksas) (Aaviksoo, Meiner, 2000; Aaviksoo, Muru, 2008).
Apibendrinant kraStovaizdzio indikatoriy problema, teigiama, kad svarbiausi uzdaviniai,
susij¢ su ateities indikatoriy sistemos tobulinimu, yra Sie:
e identifikuoti kraStovaizdzio indikatoriy auditorija (kam reikalingi indikatoriai ir
kokiomis vertybémis jie domisi);
e artimiau bendradarbiauti su politikos kiiréjais siekiant identifikuoti artimiausius tikslus;
e vystyti metodus ir technologijas siekiant iSgauti informacijos i§ aerofotovaizdy ir
kosminiy vaizdy;
e tobulinti erdviniy rodikliy sistemg ir rasti naujy priemoniy fiksuojant tokius
kompleksinius dalykus, kaip fragmentacija ar jungiamumas;
e vystyti metodus, skirtus integruoti duomenis 1§ skirtingy Saltiniy — ypac socio-
ekonominius duomenis — identifikuoti varancigsias jégas;
e testuoti jau esancius indikatorius siekiant nustatyti jy jautruma krastovaizdZzio
pokyc€iams;
¢ indentifikuoti trilkstamas vietas indikatoriy sistemoje;
e ieskoti biidy, kaip geriau apibiidinti indikatoriy reikSmes ir tg patirtj paskleisti.
Informacijos (apie indikatoriy pokycius) rinkimo biidai ir periodiSkumas. Informacija
apie krasStovaizdzio pokycCius stebimose vietovése renkama jvairiais biidais, taciau dabar vyrauja
aerofotovaizdy ir kosminiy vaizdy analizeé, derinama su objekty kalibravimu lauko i§vyky metu,

bei papildomi kraStovaizdzio funkcionavimo steb¢jimai renkant duomenis apie biojvairove,
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funkcing krastovaizdzio arealy paskirt] ir pan. Aerofotovaizdy ,,i§ virSaus™ analizé paprastai
taikoma stambesniems minétiesiemms etalonams stebéti ir gauti bendresnés informacijos apie
krastovaizdzio struktiiros pokycius. Lauko iSvykos padeda tiksliau isSifruoti (deSifruoti) tai, kas
ne visada aiSku i§ aerofotovaizdy. Be to, lauko iSvykos skiriamos ne tik objekty deSifravimui ir
foto vaizdy kalibravimui, bet ir padeda pazvelgti | krastovaizdyje vykstancCius procesus ,,i$
vidaus*. Tokius tyrimus riboja fizinés steb&tojy, monitoringo vykdytojy galimybés ir laikas, todél
jie atlieckami itin sumazintuose ploteliuose, etalonuose iSskirtose aikStelése, kuriy dazniasiai
pasirenkamas dydis — 1 x 1 km. Toliau tekste pristatoma keletas pavyzdziy, kokiais metodais
renkama informacija i§ steb&jimo objekty uzsienio Salyse.

Svedijos krastovaizdZzio monitoringo programa apima kelis stebésenos etapus: 1)
aerofotovaizdy interpretavimas, naudojamasi ir infraraudonaisiais spinduliais; 2) lauko tyrimai
atrinktuose intensyvaus stebéjimo areale siekiant kalibruoti aerofotovaizdus — tam naudojamos
iSvykos ] pasirinktas vietas ir jose daromos desifruojamy ir kalibruojamy krastovaizdzio objekty
nuotraukos, 3) linijiniy objekty kirtimsi viety atpazinimas ir kalibravimas; 4) juostiné analizé
taskiniy objekty radimui (,,iSgaudymui) ir kalibravimui (nes pavieniy objekty deSifravimas
atsitiktiniu biidu neatskleidzia visos taskiniy objekty jvairovés — einant tam tikro platumo juosta
nustatoma bent jau objektyvesné taskiniy objekty jvairoveé); 5) vabzdziy gaudykliy jrengimas ir
vabzdziy jvairovés steb¢jimas (gaudykliy tankumas priklauso nuo riisiy retumo — kuo retesné
indikatoriné rusis, tuo tankiau statomos gaudyklés); 6) kosminiy vaizdy naudojimas
patikslinimui, informacijos rinkimo pagreitinimui (ypa¢ periferinése etalony dalyse,
nepriklausan¢iose intensyvaus stebéjimo aikstelems). Svedijos krastovaizdzio monitoringo
programa derinama ir su kitomis monitoringo riSimis, pvz., su perin¢iy pauksc¢iy monitoringu.
Svedijos monitoringo programoje numatytas 5—10 mety stebéjimo periodiskumas (Lofgren ir kt.,
2002).

Austrijoje, be kosminiy vaizdy analizés, kuri padeda nustatyti kraStovaizdzio struktiiros
pokycius, einama j laukus stebéti etalonuose iSskirty 1 x 1 km aiksteliy pokyCiy: nustatin¢jamas
zmogaus poveikiui jautriy organizmy riiSiy, kaip sporiniy induo€iy, samany, ir pauksciy,
daznumas, ieSkoma tinkamiausiy indikuoti kraStovaizdzio pokycius skirtingose agrarinio
krastovaizdzio klasése. Projekto LANDLEBEN metu austrai j agrarinio kraStovaizdzio
steb¢jimus pasirinktuose etalonuose jtraukia ir socioekonominius rodiklius, kuriuos nustato
atlikdami gyventojy ir tkininky apklausas, iSskirdami atskiry tkiy teritorijas, fiksuodami
tkininkavimo budus ir identifikuodami stipriausias krastovaizdzio kaitos jégas. Pastarajame
projekte bandoma integruoti biotinius ir socioekonominius duomenis vieno ikio lygmeniu

(Developments..., 2004).
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Suomijoje vienas i§ jdomesniy duomeny rinkimo metody — etaloninése teritorijose (kaip
minéta, jy iSskirta 58) atlickama po 20 transekty, iSilginiy analizés pjuviy. Kiekvieno transekto
ilgis — 50 m, paskirtis — jvertinti buveinés kokybg vietos lygmeniu. Kiekvieno transekto atlikimo
metu ir vélesnés duomeny analizés metu fiksuoti apie 30 indikatoriniy rodikliy (pvz., buveinés
tipas, augaly aukstis, zydinc¢iy augaly kiekis, buveinés iikinio naudojimo tipas, taip pat tiriamas
kai kuriy augalijos ir gyvinijos riiSiy daznumas).

Duomeny rinkimui taip pat svarbus kartografinés medziagos (Siuo atveju daugiausia
aerofotovaizdy ir kosminiy vaizdy) mastelis, lemiantis stebéjimo, o véliau ir gauty duomeny
detalumg. Daugelis Saliy naudoja gana auksto tikslumo vaizdus, mastelis gali biiti nuo 1 : 10 000
iki 1 : 50 000, beveik visada atsiremiama ] CORINE zemés dangos duomeny bazg, nors jos
mastelis ne toks detalus — 1 : 100 000 (Developments..., 2004).

Tyrimy periodiSkumas daugiausia priklauso nuo monitoringo kasty, susijusiy su personalu,
atlieckanCiu stebéseng bei rezultaty analize, ir kosminiy vaizdy gavimu. Kita vertus, reikia
atsizvelgti ir ] kraStovaizdzio kaitos specifika, vis délto vieneri metai gali biiti maziausias
steb¢jimo periodas dél sezoniSkumo, taciau dél tikinés veiklos intensyvéjimo tas pats periodas
gali biiti ganétinai ilgas, kad kraStovaizdis pasikeisty neatpazjstamai. Vis délto uzsienio Salyse

vykdomo krastovaizdzio monitoringo periodiSkumas — apie 5—10 mety.

4.1.2. Krastovaizdzio monitoringo vietos lygmeniu etalony skyrimo principai

KrastovaizdZio monitoringo etalony dydis, skaiCius ir padétis turéty biiti nustatomi
remiantis didziausio reprezentatyvumo principu, kitaip tariant, gauti krastovaizdzio pokyciy
duomenys turéty atstovauti jvairiems krastovaizdzio tipams ir Salies regionams. Siekiant iSvengti
subjektyvumo tokioje atrankoje, daugelio Saliy metodologijose etalony vietos parenkamos
atsitiktine tvarka, nors taip vadinamojo stratifikavimo principas numato etalony kiekio
perskirstymg priklausomai nuo krastovaizdzio tipy arba Zemés dangos tipy jvairovés. Taip pat
nustatyta, kad optimalus etalono dydis — apie 1 x 1 km, kuris iSpildo dvi svarbias sglygas: 1)
pakankama etalony statistiné gausa — smulkiy etalony (kaip 1 km® dydZio) gali bati imama
santykinai daug; 2) tokio ploto etalone pakankamai atsiskleidzia kultlirinio krastovaizdzio
erdviné struktiira ir mozaikiSkumas (Bunce ir kt., 2008).

Jei etalonas biity didesnis (pvz., 25 km?), erdviné krastovaizdzio saranga ir jos rémuose
vykstantys procesai buty stebimi nuosekliau, o gaunama informacija leisty daryti korektiSkesnes
iSvadas apie vietos lygmens kraStovaizdyje vykstancius procesus. Taciau tokio ploto etalony
negali biiti daug, nes iSaugty kraStovaizdzio monitoringo kastai, o mazas skaicius etalony mazina

statistinio apibendrinimo didesniam regionui patikimuma. Pavyzdziui, 10 etalony kad ir po 25
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km? (i§ viso stebima 250 km’ teritorija) labai netiksliai reprezentuoty bendra Lietuvos
kra§tovaizdZio kaita. Tagiau 100 etalony nors po 2,5 km? (i§laikoma ta pati stebimo ploto suma —
250 km?), tolygiai i¥déstyty per visa teritorija, leisty susidaryti kur kas aiSkesnj vaizda, kas
vyksta Salies krastovaizdyje (25 pav.)
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25 pav. 10 stambiy (kairéje) ir 100 smulkiy etalony skyrimo palyginimas. I variantas. 10 etalony po 25 km?
(bendras stebimas plotas — 250 km?), tenka po viena krastovaizdzio tipui; statistiSkai nepatikimi duomenys;
geriausiai reprezentuojami mazieji krastovaizdzio tipai (nerija, delta, pajiiris, karsto regionas). I variantas. 100
etalony po 2,5 km® (bendras stebimas plotas tas pats — 250 km?), proporcingai paskirstyti pagal krastovaizdzio tipo
uzimama plota (didziausias tipas gauna daugiausiai etalony; pvz., molingosios lygumos gauna 22 etalonus,
smelingosios — 13, nerija — 5 ir pan.); statistiSkai patikimesnis monitoringas; tolygiai reprezentuojami visi
kraStovaizdzio tipai; pana$iai (nors taikant jvairius kitokius atrankos principus) atlickama krastovaizdzio vietos
lygmens stebésena ES Salyse.

Toliau pateikiamas nueitas kelias, kaip buvo sukurta krastovaizdzio stebésenos vietos
lygmeniu etalony sistema. Pasirinktas etalony skaicius — 100 (kaip ir Austrijoje), iSlaikant tg patj
stebima plota (10 x 25 = 250 km?). Todél kiekvienas etalonas turéty biti po apytiksliai 2,5 km?.
Standartizavimo tikslais parinkta kvadratiné etalony forma (krastinés ilgis — 1581 m). Sis etalono
dydis parankus ir darbo organizavimo prasme — 1 : 10 000 masteliu etalonas tampa apie 16 x 16
cm dydzio kvadratu, kurj patogu pavaizduoti A4 formato lape.

Kitas svarbus etalony skyrimo momentas — vadinamasis etalony stratifikavimas, kai jy
visuma i8dalijama pagal teritorijos tipus. Laikantis didziausio reprezentatyvumo principo, 100
etalony turéjo biiti proporcingai iSdalyti skirtingiems kraStovaizdzio tipams pagal jy uzimamag
Lietuvos teritorijos dalj. 18 lentel¢ (stulpelis G) atskleidzia Sio skirstymo ypatumus.

ISskirti 9 apibendrinti krastovaizdZzio tipai, gauti sujungiant svarbiausius fiziomorfotopy
zemelapyje (Lietuvos Respublikos..., 2006) iSskirtus krastovaizdzio tipus. IS viso krastovaizdZzio
monitoringo vietos lygmeniu programa reprezentuos 11 kraStovaizdzio tipy, uzimanciy daugiau
nei 86 procentus Lietuvos teritorijos. Stulpelyje G (18 lentel¢) nurodyta, koks biity etalony
skaicius, jei biity pritaikyta tiesioginio proporcingumo (priklausomybés nuo ploto) funkcija. Siuo

atveju ,,mazieji* tipai (deltos, nerijos ir pajiirio lygumos kraStovaizdziai) gauna po 0 etalony,
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taciau dél jy svarbos reikia, kad etalony biity, o statistiSkai — bent trys. Taigi Siuo atveju biitina
jvesti dar vieng proporcingumo funkcijg — kuo kraStovaizdzio tipas mazesnis, tuo labiau padidinti
jo etalony skaiciy, o kuo krastovaizdzio tipas didesnis, tuo labiau jam skirty etalony skaiciy
sumazinti. Maziausius etalony perskirstymo pokycius patirty vidutinisko paplitimo
krastovaizdzio tipai (pvz., molingosios banguotosios lygumos arba moreniniai kalvynai). Taigi
jvedus laipsninio proporcingumo funkcijg (zr. (6) formule), sumaZinanc¢ig kontrastus tarp
krastovaizdzio tipy dydzio misy Salyje, gautas naujas etalony skaiCius, realiau atitinkantis

etalony paskirstymo tarp tipy poreikj (18 lentelée, stulpelis H).

18 lentelé. Etalony skaiciaus pasiskirstymas pagal svarbiausius krastovaizdzio tipus.

Fizio- Etalony skai¢ius |Etalony skaicius
morfotopy Lietuvos (tiesioginis (laipsninis
Eil. [Apibendrintieji Atstovaujami [porajoniy ploto dalis, [propor- propor-
Nr. |krastovaizdZio tipai tipai skai¢ius  [Plotas, km®|% cingumas) cingumas)
A B C D E F G H
Molingosios banguotos
1  |plynaukstés bb 27| 11002,5 16,64 19 17
2 |Deltinis slénis ir delta |d, dd 3 238.4 0,36 0 4
3 |EZerynai ee 7 2535,1 3,83 4 9
4 |Moreniniai kalvynai kk 21 9974,4 15,09 17 16
5 |Smélingosios lygumos |l 20 55273 8,36 10 13
6 |Molingosios lygumos |l 28| 238624 36,10 42 22
7 |Nerija n, nn 2 101,4 0,15 0 5
Smélinga pajiirio
8 |lyguma P 1 189,1 0,29 0 3
9 |Sléniai S 16 3966, 6 6,00 7 11
IS viso 11 tipu 125 57 397,2 86,83 100 100,

K
(b:g”j x100%
N, = x100;

i K
Z (Stij XIOOK
S

i

(6)

¢ia: Nj — etalony skaicius, skiriamas i-tajam krastovaizdzio tipui; Sy — Lietuvos ploto dalis,
kurig uzima i-tasis krastovaizdzio tipas, %; S — Lietuvos ploto dalis, kurig uzima visi atrinkti
monitoringui kraStovaizdzio tipai (86,83 %); K — koreguojantis laipsnio rodiklis (Siuo atveju 0,4
— trupmeninis, nes kontrastinguma reikia mazinti).

Lentel¢je padaryta tik dar viena korekcija: du etalonai papildomai skirti nerijos

krastovaizdzio tipui, atimant juos i§ molingyjy lygumy kraStovaizdzio tipo — tokiu biidu
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pabréziant nerijos krastovaizdzio svarbg. Vaizdziau §j etalony skaiCiaus perskirstymo procesa
iliustruoja 26 paveikslas.

Atlikus etalony skaiCiaus paskirstyma skirtinguose krastovaizdzio tipuose, bitina jiems
paskirti konkrecias vietas. Daugelyje Vakary Saliy kraStovaizdzio monitoringo etalonai
»iSbarstomi® atsitiktine tvarka — tokiu btudu pasiekiamas duomeny objektyvumas. Taigi
reprezentatyvumo minétuoju atveju siekiama dideliu skai¢iumi etalony, sudarant salygas
statistiniy duomeny patikimumui. Lietuvoje buvo pasielgta kiek kitaip. Atsizvelgiant j tai, kad
kai kuriuose krastovaizdzio tipuose etalony skaicius yra 3—5, néra labai patikima, jei jy padétys
bus parinktos atsitiktine tvarka — taip gali atsirasti didel¢ tikimybé praleisti svarbius visai

stebésenai kraStovaizdzio strukturos elementus.
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26 pav. Etalony skaicius skirtinguose kraStovaizdzio tipuose tiesiogiai proporcingai pagal
krastovaizdzio tipo uzimama plota (1) ir pakoreguotas laipsnine proporcingumo funkcija (2).

Taigi siekiant kuo didesnio reprezentatyvumo buvo ieSkoma vietoviy, kurios labiausiai
panasios j vidutine atitinkamo krastovaizdzio tipo struktiirg. Tam tikslui buvo pasinaudota Zemés
dangos CORINE (2000) duomeny baze ir Geocheminiy toposistemy Zzemélapiu (taip pat
vektoriniu). Pirmiausia kiekvieno kraStovaizdzio tipo nustatyta zemés dangos (pagal CORINE

klasifikacijg ir duomeny baze) struktiira procentais.
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Tolesniame etape buvo pritaikyta speciali kompiuteriné programa, sukurta (autorius A.
Kryzanauskas, 2007) ArcGis programiniam moduliui, kurios veikimo principas — etalono dydzio
arealo ,,Zingsniavimas® per teritorija, automatiSkai skaiCiuojant jo Zemés dangos struktirag
procentais (27 pav.). Kompiuterio techninés galimybés ir programos apribojimai leido patikrinti
nuo keliy Simty (smulkiy krastovaizdzio tipy) iki keliasdeSimties tiikstanciy (stambiy
krastovaizdzio tipy) etalony padéciy (19 lentelé). IS viso Lietuvos teritorijoje buvo patikrintos 67
758 galimos etalony padétys jvairiuose krastovaizdZio tipuose. Sis statistiskai gana nemazas
skai¢ius (Lietuvos teritorijos plotas — apie 65 300 km?, taigi daugiau nei po 1 etalona kiekvienam
kvadratiniam kilometrui, o turint galvoje, kad etalono plotas — 2,5 km?” Lietuvos plotas buvo

perdengtas daugiau nei 2,5 karto) suktré pakankamai didele etalony pasirinkimo galimybe.

27 pav. Schematiskai pavaizduotas etalono dydZio kvadrato (2,5 km?) ,,Zingsniavimas“ per
teritorijg, automatiskai skaiciuojant jo zemés dangos struktiirg procentais.

19 lentelé. Krastovaizdzio etalony padéciy, patikrinty siekiant apskaiCiuoti zemés dangos
struktiiros procenting sudétj, skaicius skirtinguose krastovaizdzio tipuose.

Eil. Nr. Apibendrinti krastovaizdzio tipai Etalony skaiius | 180 patikrinty padeciy

skaicius

1 Molingosios banguotosios lygumos 17 11265
2 Delta 4 237
3 EZerynai 9 2555

4 Moreniniai kalvynai 16 10 605
5 Smélingosios lygumos 13 5550

6 Molingosios lygumos 22 27518
7 Nerija 5 407
8 Pajtirio lyguma 3 737
9 Sléniai 11 8884

IS viso 100 67 758

Taigi kiekvienoje i§ minéty beveik 68 tukstanciy padéciy buvo tariamai nubréZztas arealas,
atitinkantis etalono plota (2,5 km?) ir etalono forma (kvadratas). Siuos laikinus ,,Zingsniavimo*
sukurtus plotus galima pavadinti pseudoetalonais, pabréziant jy tarping, laikingjg prasme.

Kitame etalony vietos nustatymo etape buvo palyginti kiekvieno pseudoetalono ir

krastovaizdzio tipo, kuriam jis priklauso, Zzemés dangos struktiiros (procentais) duomenys,
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apskaiCiuojant salyginj struktiiros pseudoetalone nutolimg nuo atitinkamo krastovaizdzio tipo
struktiiros (visy zemés dangos tipy bezenkliy skirtumy suma — (7) formulé, schematiskai §i

skaic¢iavimo procediira pavaizduota 28 pav.).

D=3z,-2], (7

¢ia: D — salyginis pseudoetalono Zemés dangos struktiiros nutolimas nuo to tipo
krastovaizdzio, kuriame $is pseudoetalonas yra nubréztas, zemeés dangos struktiiros (sutrumpintai
struktiiry nuotolio rodiklis), j — Zzemés dangos tipo numeris (i§ viso Zemés dangos tipy — 30, pagal
Lietuvos CORINE Zemés dangos klasifikacija); z; — j-tojo Zemés dangos tipo procentiné ploto
dalis pseudoetalone, Z; — j-tojo Zemés dangos tipo procentiné¢ ploto dalis atitinkamame
krastovaizdzio tipe.

Pavyzdziui, jeigu pseudoetalone visy Zemés dangos tipy procentin¢ dalis skirsis nuo
krastovaizdzio tipo struktiiros per 1 procenta, salyginio strukttiry nuotolio rodiklis D bus lygus
30. Kuo S$is rodiklis didesnis, tuo pseudoetalono ir krastovaizdzio tipo Zemés dangos skirtumai
didesni, tuo maziau galimybiy, kad Sis pseudoetalonas bus atrinktas tikruoju etalonu. Taigi

atrenkant etalonus rodiklis D tampa vienas svarbiausiy — ir ieSkoma bitent maziausios jo

D=z -zmj/zm
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28 pav. Salyginio krastovaizdzio struktiiros pseudoetalone nutolimo nuo krastovaizdzio tipo
strukttiros (struktiry nutolimo rodiklio D) skaiiavimo procediira. Z ir z indeksai atitinka
CORINE Zemés dangos tipus.
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Atkreiptinas démesys | tai, kad Sis rodiklis ne visada korektiskai atspindi zemés dangos
strukttiry tarp pseudoetalono ir krastovaizdzio tipo panasumus ar skirtumus. Jei krastovaizdzio
tipo struktiiroje fiksuojami nedideli Zemés dangos tipai, kuriy procentiné dalis yra, pvz., 0,1-5 %,
o pseudoetalone Sio Zemés dangos tipo visai néra, rodiklyje D tie keli procentai labai lengvai
pasisléps, ir parenkant etalonus nebus pastebéti.

Todél siekiant etalony atrankg atlikti korektiSkiau pseudoetalonai tikrinami dar pagal keleta
papildomy rodikliy. Vienas jy — tai Zemés dangos tipy skaicius (sutrumpintai galima vadinti
zemés dangos margumu) pseudoetalone. Praktika parodé, kad pseudoetalonuose, kaip nedidelése
teritorijose (vos 2,5 km?), Zemés dangos tipy nickada nebiina tiek, kiek jy priskai¢iuojama
krastovaizdzio tipe, didziausio margumo pseudoetalonuose tebtina 50—70 % krastovaizdzio tipo
zemés dangos tipy. Vis délto parenkant didziausio margumo pseudoetalonus ir dar turinius
maziausig rodiklio D reikSme didziausio reprezentatyvumo principas i§laikomas geriausiai.

Tokiu buidu buvo nustatyta 100 geriausiai kiekvieng krastovaizdzio tipg reprezentuojanciy

etalony padétis (29 pav.).
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29 pav. Krastovaizdzio stebésenos vietos lygmeniu etalony padétis krastovaizdzio tipy atzvilgiu
(zemélapis 1§ Lietuvos Respublikos..., 2006).
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4.2. Zeménaudos struktiiros poky¢iy 1974-2010 metais apZvalga

Naudojant sovietmecio laiky topografinius zemeélapius (1974-1986) ir 2005-2006 mety
ortofotovaizdus buvo atlikta krastovaizdZio pokyéiy etalonuose analizé. Zemés dangos poky¢iai
parinktuose etalonuose analizuojamu laikotarpiu sudaro net 17,4 %, netgi nepaisant to, kad
pievos, ganyklos ir dirbama Zemé buvo sujungtos j vieng kategorija (zemés iikio naudmenos).
Jeigu buty fiksuojama pokyciai tarp dirbamos Zemés bei pievy ir ganykly kategorijy, pokyciy
procentas neabejotinai bty kelis kartus didesnis. Tai rodo, kokios didelés jvyko Lietuvos

krastovaizdzio transformacijos nagrin¢jamu laikotarpiu.

Pavyzdziui, 30-tyje etalony, kuriuose buvo bandyta fiksuoti atskiry minétyjy zemés tkio naudmeny kategorijy
poky¢ius, buvo nustatyta net 39,1 % pokyciy, 62,2 % i$ jy sudaré dirbamos zemés vertimas j pievas ir ganyklas (8i
charakteringa zemés tkio transformacijg ir deintensifikacija iliustruojanti tendencija fiksuojama ir kituose zemés
dangos struktiiros tyrimuose). Deja, dirbamos Zemés transformavimosi i pievas ir ganyklas (ir atvirks¢iai) fiksavimas
yra gana komplikuotas ir ne itin patikimas, todél galy gale buvo nuspresta Sias kategorijas sujungti. Akivaizdu, kad
zemés reformos sukeltas dirbamos Zemés virtimas pievomis ir ganyklomis (ir atvirk$Ciai) ne visuomet yra
racionalus. Yra nemazai atvejy, kai savininkai, atgave Zeme, suaré vertingas natiiralias pievas, taip pat pasitaiko

bandymy arti melioruotas pelkes, nuo seno naudojamas kaip pievos ir ganyklos.

Atkiirus nepriklausomybg, Lietuvoje susiformavo smulki Zemévaldos ir Zeménaudos
struktiira, todéel désninga, kad dauguma pokyciy yra smulkiis: vidutinis poky¢iy arealo plotas vos
0,5 ha, o mazesni kaip 0,5 ha arealai sudaro beveik 80 % viso poky¢iy arealy skaiciaus (20

lentelé).

20 lentelé. PokycCiy arealy struktiira.

Pokyciy arealy dydis, ha | Poky¢iy arealy % viso skaiCiaus | PokycCiy arealy % viso
skai¢ius plotas, ha ploto
iki 0,1 ha 3933 45,2 129,8 3,0
nuo 0,1 iki 0,5 ha 2975 34,2 717,1 16,5
nuo 0,5 iki 1 ha 813 9,3 570,5 13,1
nuo 1 iki 5 ha 870 10,0 1798.,8 41,3
nuo 5 iki 10 ha 71 0,8 502,3 11,5
daugiau 10 ha 40 0,5 634,9 14,6
IS viso 8702 100,0 4353,3 100,0

Pazymétina, kad analizuojamuoju laikotarpiu Zenkliai padidéjo Lietuvos Zemés dangos
mozaikiSkumas. Tai rodo gerokai iSauges zeméveiksliy skai¢ius analizuojamoje teritorijoje (nuo
3127 iki 4813) bei atitinkamai sumazéjes vidutinis Zemeéveikslio plotas (nuo 8 iki 5,5 ha). Zemés
dangos didesn¢ fragmentacijg pirmiausia lémé zemes reforma, suformavusi smulkig Zemévalda,

kuri, savo ruoztu, sukélé zeménaudos susmulkéjimg. Taip pat didele jtaka krastovaizdzio
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mozaikiSkumo padidéjimui turé¢jo (ir tebeturi) tokie procesai, kaip uzstatymo ir rekreacinio
naudojimo plétra bei Zzemés tkio naudmeny uzaugimas (apsodinimas) misku. Nors pastaraisiais
metais akivaizdus tikiy stambé¢jimo procesas (pirmiausia derlingose lygumose), jis vyksta létai ir
sunkiai, kadangi smulkiis Zemés savininkai nelink¢ parduoti Zemés tkio paskirties Zemés, dél ko
tikininkai yra priversti didesn¢ naudmeny dalj; nuomoti.

Svarbiausi uzfiksuoti zemeés dangos poky¢iai analizuotu laikotarpiu yra Sie:

1. KraStovaizdZio renatiiralizavimasis, susij¢s su zemes apleidimu ir virtimu misku, pelke
bei kriimynais, taip pat dirbamos Zemés pavertimu pievomis ir ganyklomis. Nors tuo pat
metu vyko ir miSky, kriimyny bei kity Zeméveiksliy virsmas Zemés tikio naudmenomis, ji
buvo mazesnio masto. Tod¢l bendrai imant nagrinéjamuoju laikotarpiu misky, krimyny ir
pelkiy dalis Zeménaudos struktiiroje padidéjo 3,7 %, o zemés tkio naudmeny nuoSimtis
atitinkamai sumazgjo 4,9 %.

2. UZstatyty teritorijy bei su jomis susijusiy zemeveiksliy (sody, tvenkiniy, gatviy ir keliy)
plétra. Tokiy teritorijy nagrinéjamuoju laikotarpiu padaugéjo daugiau nei dvigubai (nuo
1,2 iki 2,8 %).

Apibendrinant galima padaryti iSvada, kad jvairiuose krastovaizdZio tipuose jvykusios
krastovaizdzio strukttiros transformacijos yra gana panasios. Daugelyje kraStovaizdzio tipy (ypac
uzimanciy didesn¢ nei 5 % Lietuvos teritorijos) galima aptikti tam tikry bendrumy, ypac
kokybiniy pokyc€iy: pvz., pokyciai daugiausia paliet¢ Zemes ikio ir misky teritorijas.
Apibendrinti jvairiy krastovaizdzio tipy kraStovaizdzio struktiiros poky¢iy duomenys pateikti 21

lenteléje.

21 lentelé. Pokyciy arealy pasiskirstymas krastovaizdzio tipuose.

Krastovaizdzio tipas Pokyc¢iy Pokyc¢iy Vidutinis | Etalony Etalony %

arealy arealy plotas, ha | skaicius plotas,ha | etalony

skaiCius plotas, ha ploto
ls\gf;fﬁss‘t‘:s l(’gr;guo“’sm 1211 682,4 0,6 17 42493 16,1
Deltinis slénis ir delta (D) 458 2357 0,5 4 999,8 23,6
EZerynai (E) 1157 395,9 0,3 2249.6 17,6
Moreniniai kalvynai (K) 1683 885,6 0,5 16 3999,3 22,1
Smélingosios lygumos (LS) 639 5323 0,8 13 32494 16,4
Molingosios lygumos (LM) 1966 841,1 0,4 22 5499,0 15,3
Nerija (N) 167 117,8 0,7 5 1249.,8 9,4
Zﬁ‘gﬁrio smélingoji lyguma 200 147,7 0,7 3 749,9 19,7
Sléniai (S) 1221 514,8 0,4 11 2749,5 18,7

IS viso 8702 4353,3 0,5 100 24 995,6 17,4
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IS 21 lentelés matyti, kad pokyciai pasiskirsto gana tolygiai. Daugiausia jy uzfiksuota
Nemuno deltoje (23,6 %) ir priemolinguose kalvynuose (22,1 %), kituose krastovaizdzio tipuose
poky¢iai sudaro 15-20 %, 18skyrus Kursiy nerija (9,4 %). Santykinai nedidelius pokycius Kursiy
nerijoje, matyt, lemia specialus apsaugos rezimas. Aptariant Siuos pokyc€iy rezultatus pazymétina,
kad buvo apskaiciuotas ir kiekvieno kraStovaizdzio tipo etalony krastovaizdzio pokytis, jo
uzimamas plotas. Remiantis pastaraisiais duomenimis, nustatyta, kad etalonai gana patikimai
reprezentuoja pokycius atitinkamo kraStovaizdzio tipuose, nes daZniausiai etalony krastovaizdzio
pokyc€iy uzimamos ploto dalies reikSmiy yra nedaug apie vidurkj. Todé¢l galima daryti prielaida,
kad etalonai rodo didelj atitinkamo tipo kraStovaizdzio poky¢iy mastg.

Gana vaizdziai Zeménaudos tipy konversijos variantus ir jy daznuma skirtingy tipy

krastovaizdziuose atskleidzia 22 lentel¢ ir 30 paveikslas.

22 lentelé. Svarbiausi kraStovaizdzio Zemés dangos tipy konversijy variantai ir jy dalis
krastovaizdzio tipuose (krastovaizdzio tipy kodai — 21 lenteléje; pusjuodziu Sriftu — maksimalios
reikSmés).

Pasikeitusios Zemés dangos dalis visy pokyc¢iy konkretaus tipo
kraStovaizdyje atzvilgiu, %

Zeménaudos pasikeitimas B D E K LM LS N P S
miskai>kirtimai 7,88 2,34 4,80 4,94| 14,15 3,45
upés>dirbama zemé 5,49 0,04 0,49
pelkés>dirbama Zemé 0,16| 23,35\ 0,82 0J31| 0,45 0,14
dirbama Zemé=miesto 201 047| 0,06 122| 089 7,56| 442
uzstatymas
miskai>dirbama Zemé 727 1,34 545| 594| 593| 640 805| 635 2,80
miskai>kriimuotos pievos 6,36/ 043 6,78 086| 1,51 797| 1,72 1,53 0,37
dlvrbama Zemé>vily 125 0.05 16,78] 0,02
uzstatymas
miskai>jaunuolynai 3,68 2,11 892 6,38 8,97| 16,92 3,60 4,83
Jaunuolynai>kriimuotos 0,13 0,27 0,01 0,03| 6,42 0,29
pievos
jaunuolynai>miskai 3,01 0,13| 4,68 148| 8,71| 8,16| 12,92 5,56| 0,52
Z;ZZ’”“ femezkrimuota | 5991 199l 4g84| 1613| 3.61| 4,03 3,64| 12,49
dirbama Zemé>kramynai 8,13| 6,25| 559 539 7,82 235 027 231| 7,15
dirbama Zemé>miskai 22,98 7,65| 29.46| 1991 19,56| 14,55| 4,87| 27,24| 33,26
kiti konversijos variantai 33,11 49,95| 29,13| 38,74 38,43| 24,22| 61,26| 29,03 29,77
IS viso [ 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00

Matyti, kad dazniausia Zeménaudos konversija — kai dirbama zemé virto (ataugo savaime
arba buvo uzsodinta) miSku. Tik specifiniuose ir nedidelj plota uzimanciuose krastovaizdzio

tipuose (deltoje ir nerijoje) didziausig dalj uzima kiti zemeés dangos konversijos tipai.



116

Kaip minéta, labiausiai krastovaizdzio tipai skiriasi Zemés dangos sgskaidos pokyciais.
Vieny tipy krastovaizdZiuose dangos saskaida padidéjo apie 50 % (molingosiose banguotosiose
plynaukstése, deltoje, ezerynuose), molingosiose lygumose — i§ viso tik apie 30 %, pajiirio
lygumoje — vos 12 %, o nerijoje net sumazéjo apie 4 %, o kituose iSaugo daugiau nei 70 %, ir tai
yra labai skirtingos kilmés krastovaizdziai: moreniai kalvynai, sléniai ir smélingosiosios
lygumos. Moreniniams kalvynams ir sléniams dél pavirSiaus pobiidzio biidinga nattrali
tendencija skaidytis pavirsiui, o smélingosiose lygumose iSryskéja intensyvios zmogaus veiklos
padariniai, daugiausia susije su misky—kirtimy—dirbamos zemés ploty smulkéjimu, tkinés

veiklos juose intensyvéjimu.

100,00 +
m kiti
90,00 - MW sd1-msO
80,00 - W sd1-mk1
msd1-sd14
70,00 - m msj-ms0
msj-sd14
% 90,00 1 ms0-ms;
40,00 - sd1-pud
mms0-sd14
30,00 1 m ms0-sd1
20,00 - W sd1-put
W hd6-sd1
10,00 mhd1-sd1
0,00 - B ms0-ms6
Q Q W X 5 iOI < Q (%]
30

pav. Svarbiausi krastovaizdzio zemés dangos tipy konversijy variantai ir jy dalis krasStovaizdzio
tipuose (Zzeménaudy kodai — 23 lenteléje, krastovaizdzio tipy kodai — 21 lenteléje; spalviné zemés
dangos pokycio varianty skal¢ nuo tamsiai zalios iki tamsiai violetinés zZymi zemés dangos
pokyc¢io nattralumo arba antropogeniSkumo intensyvuma: kuo atspalvis rausvesnis, tuo labiau
pokytis iSreikStas antropogenizavimo kryptimi, kuo zalesnis —natiiralizavimosi kryptimi).
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23 lentelé. Zeménaudos tipai ir jy kodai, naudoti 1974-2006 m. krastovaizdZio poky¢iy analizéje

etalonuose.

Zemés dangos tipas (kategorija) | Kodas
Miskai, pelkés ir krimynai

Miskai ms0
Jaunuolynai msj
Kirtimai ms6
Krimynai mkl
Pelkés hd6
Vandenys

Upés hd1
Sékliai (upése) hd12
Grioviai ir kanalai hd2
EZerai hd31
Tvenkiniai hd32
Jura (ir marios) hd5 (hd51)
Zemés iikio naudmenos

Dirbama zemé, pievos ir

ganyklos sdl
Kriimuotos pievos sd14
Sodai ms41
UZstatytos teritorijos

Miesty uZstatymas pul
Kaimy uzstatymas pu2
Gamybinis uzstatymas pu3
Sody uzstatymas pu4
Vily uzstatymas pus
Stadionai, hipodromai, sporto

aiksteles vkl
Kapinés vpl
Eksploatacinés teritorijos

Karjerai ek0
Durpynai ed0
Infrastruktiiros teritorijos
Infrastruktiiros tinklai in
Gatvés ir keliai gt0
Dambos dam
Prieplaukos vul2
Savartynai vg3
Kitos kategorijos

Smeélynai sd42
Akmenynai sd43
Paveldo objektai kvl
UZsienio teritorija uzs
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Kaip konkrety atvejj biity galima panagrinéti Lietuvos pajiirio lygumos krastovaizdzio
kaitg. Pajurio smeélingosios lygumos kraStovaizdis uzima 0,29 % Lietuvos teritorijos, o poky¢iai
fiksuoti 3 etalonuose (apie 7,5 km?), gana tolygiai i§sidéstiusiuose ios lygumos teritorijoje.
Krastovaizdzio struktiira sovietmeciu (1974-1986) ir 2005 m. palyginta 31 paveiksle. IS
diagramos matyti, kad Pajiirio smélingosios lygumos krastovaizdyje gerokai sumaZz¢jo Zemés
tikio teritorijy, bet sparciai iSaugo uzstatyti (vily, sody ir miesto tipo) plotai, atsirado kriimuoty
pievy, kiek padaugéjo misky. Poky&iai nustatyti 1,48 km® i§ minéty 7,5 km?® t. y. taikant
ekstrapoliavimg visam krastovaizdzio tipui, tai sudaryty 19,73 % Pajurio lygumos krastovaizdzio
tipo. Naudmeny saskaida padidéjo 11,65 %, aptiktas 41 Zeménaudos konversijos variantas, 1§

kuriy svarbiausi pateikiami 24 lenteléje.

24 lentelé. Pajurio smelingoios lygumos (P) krastovaizdzio etalonuose fiksuoty zemés dangos
poky¢iy grafiné suvestiné.

1 Etalony skaicius i§ 100 3
2 Tipui priskiriama Lietuvos dalis, 0.29
o ,
)
3 Poky¢iy dalis stebétame plote, % 19,73
4 Zemés naudmeny ploty (dangos 11.65
saskaidos) padaugéjimas, % ’
5 Svarbiausios kokybiniy pokyciuy dirbama zemé —> miskai 27,24
grupés (pagal Zemés dangos : L o
tipus), % ju dalis pokygio dirbama zemé —> vily uzstatymas 16,78
apimtose teritorijose dirbama Zemé —> miesty uZstatymas 7,56
miskai —> dirbama Zemé 6,35
Jaunuolynai —> miskai 5,56

Pajurio  smélingosios  lygumos krastovaizdzio  struktiiros kaita po  Lietuvos
nepriklausomybés atkiirimo buvo i$nagrinéta jau nebe etalonuose, o visame krasStovaizdzio tipo
uzimamame plote.

1998, 2005 ir 2009 mety aeronuotrauky analizé parodé, kad per 11 mety Pajiirio lyguma
patyré daug mazesnius nei tarp 1974 ir 2006 mety, bet vis tiek gana ryskius kraStovaizdzio
struktiiros pokycius, apimancius 6,72 % tirtojo ploto. Svarbiausia, kad stipriai skiriasi Zemés
naudmeny pokyc¢iy pobtdis (konversijy pobiidis) iki ir po 2005 mety, kada padarytas vidurinysis
ortofotovaizdas.

Svarbiausi zemés dangos struktiiriniai pokyciai tarp 1998 ir 2005 mety apima agrariniy
ploty apleidimg ir spontaniska nattralios augalijos (misky, jaunuolyny, kriimuoty pievy ir kt.)

augima joje. Siuo metu nedidelé agrarinés teritorijos dalis buvo uZstatyta (25 lentelé).
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31 pav. Pajurio smelingosios lygumos (P) krastovaizdZio Zemés dangos struktiira pagal 1974—
1986 m. topografinius zemélapius (stulpelis A) ir 2005 m. duomenis (stulpelis B).

Laikotarpiu tarp 2005 ir 2009 mety didziausig kraStovaizdzio struktiiros pokyciy dalj
Pajiirio smélingojoje lygumoje sudaré misky virsmas kirtimais ir atauganciomis kirtavietémis.
Agrariniai plotai uzstatyti didesniais mastais nei ankstesniame etape. Taciau Siuo laikotarpiu
sumazéjo konversijos varianty apskritai (26 lentelée).

Taigi pirmuoju laikotarpiu (1998-2005) isryskéjo zeménaudos pokyciy trendas i
natliralizavimosi puse, taciau po 2005 m. jvyko staigus posiikis antropogenizavimo kryptimi, o

tai lémé bendrgja antropogening dedamaja per visag laikotarpj, kuris, kaip ir visoje Lietuvoje,
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i§siskyré trimis pagrindiniais kraStovaizdzio procesais: savaiminiu misky ataugimu apleistose

zemés tikio paskirties zemése, urbanizavimu ir brandziy misky kirtimu.

25 lentelé. Vyraujantys zeménaudos pokyciai Pajurio smélingosios lygumos krastovaizdyje

1998-2005 metais.

Zeménaudos poky¢iai 1998-2005 m. Dalis viso
loto
1998 m., 2005 m. Plotas, ha | Suma,ha | PR0
ha), %
Miskai 157,0
Jaunuolynai [per miskus ir kirtimus] 167,3 0.90
_ . 10,3
Krumynai
Kriimuotos pievos 67,5
Kaimiskasis uzstatymas 14,1
Agrariniai plotai | Jaunuolynai 28,1 164,9 0.88
Miskai 35,2
Kriimynai 20,0
Kramuotos Jaunuolynai 97,9
pievos Miskai 51,1 149,0 0.80
Agrariniai plotai 18,0
[per misky kirtimus]
ot Jaunuolynai 20,7
Miskai Plyni Kirtimai 182 76,8 0.41
[per misky kirtimus] 19.9
Kriimynai ’
e Jaunuolynai 29.5
Plyni kirtimai Miskai 16.4 459 0.25
Kiti pokyciy tipai (91 variantas) 174,7 0,94
Visi 106 pokyciu tipai 778,6 4,17

26 lentelé. Vyraujantys zeménaudos pokyciai Pajurio smélingosios lygumos krastovaizdyje
2005-2009 metais.

Zeménaudos poky¢iai 2005-2009 m. Dalis viso
loto
2005 m. 2009 m. Plotas,ha | Suma,ha | 00
ha), %
Plyni kirtimai 338,3
Miskai [per misky kirtimus] 18.9 357,2 1,91
Jaunuolynai ’
Kaimiskasis uzstatymas 79,9
Agrariniai plotai | MiestiSkasis uzstatymas 46,1 137,7 0,74
Kriimuotos pievos 11,7
Jaunuolynai [Pfl;;l’"k’fﬁ‘rfl]al 17,3 17,3 0,09
Kiti 33 pokyciy tipai 45,3 0,24
Visi 39 poky¢iu tipai 557,5 2,99
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5. EUROPOS KULTURINIO KRASTOVAIZDZIO TIPU [VAIROVE

5.1. Antropogenizuoto krastovaizdzio klasifikacijos

2005 m. leidinyje ,,European Landscape Character Areas* (,,Europos krastovaizdzio tipy
teritorijos), kurio redaktorius Dirkas Wascheris, pateikiamos kultiirinio kraStovaizdzio
klasifikacijos, sukurtos skirtingose Europos Salyse. KraStovaizdzio klasifikacijy jvairove
atsiranda d¢l didelés klasifikavimo pozymiy jvairovés. Minétame leidinyje Sie pozymiai pagal
pobudi suskirstyti j 4 vadinamasias dimensijas, kurios gali biiti jtrauktos i krastovaizdzio
sampratg jj kartografuojant:

1. Biofizikiné dimensija (krastovaizdzio formos ir funkcionavimas)
geologija, topografija, reljefo formos
klimatas
dirvoZzemis
augalija
zemés danga (biogeografine prasme)
laukiné gyvoji gamta ir biojvairove
2. Socioekonominé—techniné dimensija (Zzmogaus jtaka
krastovaizdzio formoms)
a. Zeménauda
. kraStotvarkos formos
zemés naudojimo dinamika
dirbamy lauky ir gyvenvie€iy erdvinis pasiskirstymas
istoriniai, ,,laiko gelmés* aspektai
paveldo veiksniai (pastatai, archeologinés vietoves)
. socioekonominiai aspektai
3. Zmogiskoji—estetiné dimensija (Zmogaus potyriai krastovaizdyje)
,vietoves jausmo* problematika
ramybés, grozio, atokumo ir kt. iSraiSkos
vizualiniai, estetiniai aspektai
religija
kalba

4. Politiné dimensija (zemés naudotojy nuomonés ir teisés dél

klasifikacijos — kiek kitokio pobiidzio dimensija)
a. bendruomenés
b. planuotojai ir kraStotvarkininkai
C. suinteresuotosios grupés

Mmoo o

©Ho oo o

e

o a0

Vis délto siekiant sudaryti Europos kraStovaizdzio zemélapi, apimantj beveik 10 mln.
km? su skirtinga pozymiy diferenciacija minétose dimensijose, nei§vengiamai susiduriama su
didZiuliu informacijos kiekiu, kuris ateina i§ jvairiy Saliy su skirtingomis kartografavimo
metodologijomis ir kraStovaizdzio tyrimo tradicijomis. D. Wascherio knygoje nueita
paprasCiausiu keliu, perdengiant keturis GIS sluoksnius: 1) aplinkos zona, 2) topografija, 3)
pamating uolieng, 4) zemés naudmenas. Klasifikacija gana primityvi, nors pats zemeélapis
perkrautas detaliy ir nesurajonuotas, neisskirti regionai (32 pav.).

Todél kitame skyriuje bus jvardyti ir trumpai apibiudinti Europos kraStovaizdzio tipai
(sukultiirinimo pozitriu), i§skirti olando J. Meeuso (33 pav.). Siy rajony iskyrimas yra gana
generalizuotas, taCiau 1§ esmés leidzia susipazinti su Europos kultiirinio kraStovaizdzio jvairove.
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Wascher, D.M. {ed). 2005. European Landscape Character Areas —~ Typolagies, Cartography and Indicators for the Assessment of Sustainable Landscapes.
Final Project Reporl as deliverable from the EU’s Accompanying Measure project European Landscape Character Assessment Initiative (ELCAI, funded
undler the 5th Framewaork Programme on Energy, Ervironment and Sustainable Development (4.2.2), x + 180 ppg.

Corrigendum
[l The correct name and full English title of the German science institute UFZ is: ‘Centre for Enviranmental Research Leipzig Halle {UFZ).*
P28 Map 2.18 (European Landscape Typoloagy Map) is re-printed here in higher resolution quality.
p. 98: The correct author reference for Chapter 8 (Landscape character in the conlext of policy and stakeholders) is:
‘Geert de Blust, Tatiana Damarad, Ana Nieto and Ben Delbaere'.

32 pav. Europos krastovaizdzio arealai (Wascher, 2005).
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5.2. Europos krasStovaizdziai
(Remtasi J. Meeuso (1995) straipsniu)

MAP 2.5. European landscape typology from J. Meeus. (Stanners and Bordeau 1995)

. 4 e

x 5 £ ] =3 :

S SN Ea S S S S

Wt L

33 pav. Europos krastovaizdzio tipai (pagal J. Meeusa, paveikslo Saltinis: Wascher, 2005).

5.2.1. Tundra
Tundroje nattraliai medziai neauga, vietomis (retai) Zelia Zematgiai augalai, tai
neprieinamy Zemumy ir kalvy teritorija uz poliarinio rato. Gali buti skiriamos dvi pagrindinés
tundros kraStovaizdzio formos: arktiné tundra ir miskatundreé.
Arktiné tundra
Arktiné tundra yra negyvenama teritorija su ledyno ar jo tirpsmo vandens suklostytomis

uolienomis, apie kurias i§siméte kerpiy, samany, Zolyny ir vaiskriimiy plotai. Sitokia tundra
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uzima siaurg dalj Siaurinés Norvegijos ir siaurg Siauring europinés Rusijos dal; (kartu su
Naujosios Zemés pietinémis salomis). Tundros kra§tovaizdis yra paveiktas daugiamecio j3alo.
Daugumoje Siy tundros teritorijy néra nutiesty keliy. Daugybé migruojanciy pauksc€iy ir Siauriniy
elniy bandy praleidzia pavasarius ir vasaras biitent ¢ia. Gyvulininkysté, medzioklé, zvejyba ir
turizmas yra vieninteliai zmogaus egzistavimo pozymiai, bet ir Sie néra ypatingai iSvystyti. Kita
vertus, §i teritorija yra ypac jautri Zmogaus poveikiui. Trapios ekosistemos pazeidimas gali

sukelti negrjztamy poky¢iy, todé¢l Sias teritorijas biitina saugoti.

33 pav. Rusijos tundra (i 52 km aukscio).

MiSkatundreé

Miskatundrés miskai yra reti ir atviri, augantys praktiskai ant pliky uoly. Tiktai zematigiai
krimai ir palei Zem¢ besidriekiantys medziai (berzai keruziai ir gluosniai) gali augti
neapsaugotuose nuo vejo ir atSiauraus klimato plotuose. Viksvos, meldai, Zolés ir samanos
dengia vandeningus litinus ir pelkes. Upiy sléniuose, kur medziai yra apsaugoti nuo atSiauraus
klimato, galima aptikti negausiy miSky. Toks krastovaizdis yra budingas tokioms sritims,
esanc¢ioms uz poliarinio rato, kaip Laplandija, Kolos pusiasalis ir PeCioros upés slénis. Keliy
tinklas néra iSvystytas, todél Sios teritorijos sunkiai prieinamos Zzmonéms. Dauguma Siauriniy
elniy ganykly yra iSsidésciusios miskatundrés zonoje. Kartais kyla misky gaisry, dél kuriy

Siauriniy elniy ganyklos Rusijoje yra ant iSnykimo ribos. Svarbiausias dalykas, kurj privaloma
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saugoti miskatundrése, yra gélo vandens isStekliai, kurie yra daugybés gyviiny riisiy gyvenamoji
vieta. Natiiralios klimato salygos yra skirtingos: Zzema temperatira ir vandens stoka vasaros laiku

bei jo perteklius kitais mety laikais, délto vegetacija yra labai trumpa ir intensyvi.

Google"earth

s, vaizdas i$ 3,3 km aukscio).
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5.2.2. Taiga

Spygliuoc¢iy (puSy ir egliy) miskai, uzimantys didzigja dal; Fenoskandijos, Siaurines ir
Siaurés vakarines europinés Rusijos dalis, vadinamos taiga. Labiausiai vienartSiai miskai yra
paplite Siaurinéje taigoje, kur tukstancius kilometry driekiasi spygliuociy misky juosta.
Vidutinése platumose toliau j pietus, kur atSiaurus klimatas darosi Svelnesnis, tarp spygliuociy

yra jsimais¢ placialapiy medziy ir dirbamos zemés ploty (pieting taiga).

Borealinés pelkés

Borealinés pelkés yra drégnos, retai medziais apaugusios sritys Skandinavijos Salyse,
iSsiskirian¢ios durpzemiais, su pelkémis ir balomis. Borealiniy pelkiy juosta driekiasi nuo
pietinés Laplandijos iki Suomijos vidurio ir Rusijos Siaurés vakarinés dalies. Einant j Siaure
pelkéti miskai po truputj pereina j retmiSkius, kol galiausiai augti gali tik zolés ir samanos.
Miskininkysté itin paplito drégnose vietovése, ypac¢ Suomijoje, kur yra sodinama daug berzy.
Kadangi vystoma medienos gavyba, XX amziuje daugiau nei pusé nattiralios drégnyjy misky
teritorijos, pelkiy ir baly buvo nusausintos. Dirbtinis nusausinimas pakeité nattiralias salygas ir

dél to drégme meégstancios rusys arba iSnyko, arba jas iSstimé kitos.

35 pav. Borealinés pelkés Siaurinéje Rusijos dalyje (vaizdas i§ 18,5 km aukscio).
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Siauriné taiga

Siauriné taiga yra spygliuodiy misky kalvotas arba lyguminis regionas Skandinavijoje ir
Siaurinéje europinés Rusijos dalyje. Tankesni miskai yra upiy sléniuose ir jy terasose.
Dominuojanc¢ios medziy riasys — europiné eglé, pusis ir berzas, kurie suteikia Siaurinei taigai
vientisumo ir vienarai§iskumo. Zeme dengia kerpés, samanos ir uogienojai. Tankus migko keliy
tinklas. Ilgos ir gilios Ziemos su speigais labai sutrumpina vegetacijos perioda, vidutiné metiné
temperatiira yra gana zema. Cia daZnas vandens perteklius, tatiau neretai vegetacijos periodu
augalams gali stigti drégmés. Sioje srityje galima tik léto ciklo miskininkysté. Misky gaisrai
Skandinavijos regione yra sékmingai kontroliuojami. Medziai kertami tik norint patenkinti

vietines medienos reikmes. Cia taip pat galima sutikti iauriniy elniy bandy.

plyni kirtimai (vaizdas 1§ 94 km aukscio).
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Centrine taiga

Centring¢, arba vidurinioji, taiga yra tankiausiai miskais apaugusi Siaurinio krastovaizdzio
Rusijos dalis Europoje. Siaura juosta spygliuo¢iy miskai tesiasi nuo Sankt Peterburgo j rytus
Uralo kalny link, kur §i juosta ir nutriksta. Eglés ir puSys gali uzaugti labai auksti, Cia taip pat
galima aptikti berzy bei drebuliy. Centrinés taigos medienos produkcija yra kur kas didesné uz
Siauresniyjy zony. Misky plotuose jsiterpe litinai ir pelkés. Tik 10 % visos teritorijos yra
naudojama ganykloms. Klimatas ne toks atSiaurus kaip Siaurinéje taigoje, taciau ir Cia vegetacija
per trumpa, o dirvozemis ne toks derlingas, kad bty galima vystyti intensyvig zemdirbyste.
Raguociy auginimas ir pienininkysté yra vieninteliai tkininkavimo pavyzdziai. Centrinés taigos
miskai yra intensyviai eksploatuojami, medziai auginami dideliai kiekiais. Dauguma misky yra

sausinami, o medziai kertami, ypac srityse, esanciose Salia transporto linijy ir vandens keliy.

e R
37 pav. Vidurinioji taig
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Pietiné taiga

Pietiné taiga — tai nusidriekusi netankiy misky juosta nuo Suomiy jlankos iki vakarinés
Uralo kalny pusés. Klimatas gana atSiaurus, Zemyninis. Miskai kaitaliojasi su natiiraliomis
ganyklomis ir laukais, kurie uzima tik 10-20 % teritorijos. Tarp spygliuo¢iy misky, nedideliy
berzy girai¢iy yra agrariniy ploty (dauguma ganyklos, taciau yra ir arimy). Miskai susideda i$
brandziy egliy, pusy, berzy ir drebuliy ir yra intensyviai eksploatuojami. Smélingi, nuosédiniai ir
molingi dirvoZemiai sudaro puikias salygas tokiems medziams augti. Zemdirbystés produkcija

pietingje taigoje reikalauja sausinimo ir gausaus tr¢Simo.

h

Eyealt. 24 01 kmi
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39 pav. Pietin¢ taiga, Svedija. Smulkasklypé zemdirbysté (vaizdas 1§ 24 km auk§éio).
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Misrieji miskai (subtaiga)

Baltijos Salys, Baltarusija ir viduriné europinés Rusijos dalis patenka j sritj, vadinamg
miSriaisiais miskais, arba ,,subtaiga®, kuri iSsiskiria derlingais karbonatingais ir nuosédiniais
dirvozemiais, palankiais ir zemdirbystei, ir miSkams augti.

Sios srities miskai eksploatuojami jau gana ilgai, todél daugiau nei 50 % teritorijos yra
suarta. D¢l vidutiniy platumy Zemyninio klimato subtaigoje auginama daug daugiau kulttry ir
galvijy rasiy nei kitose iSvardytose taigose. Cia auginami cukriniai runkeliai, bulvés, gridinés
kultiiros, linai, kukuriizai ir paSarinés kultiros. Sovietmeciu ¢ia buvo pastatyta daug dideliy
kolektyviniy tikiy ir gyvenvieciy, todél jau tada keliy tinklas buvo iSplétotas.

Pelkétos ir miskingos sritys greitai yra jsisavinamos jas sausinant ir kertant medzius, todeél

krastovaizdis Cia yra nenatiiralus.

GiBudaKasaliova

e

......

Googleearth

40 pav. Misrieji miskai (subtaiga), Balarulja. kypal stambiis, mazai miSky (vaizdas i 2 km
aukscio).
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41 pav. Misrieji miskai (subtaiga), Pamaskvé. Sklypai stambiis, bet dideli i§likusiy misky plotai
(vaizdas 1§ 24 km aukscio).
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42 pav. Misrieji miskai (subtaiga), Zemaitija. Smulkiasklypé Zeménauda (vaizdas i§ 24 km
aukscio).
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5.2.3. Kalnuotosios sritys

Europos kalnus patogu skirti 1 dvi grupes: auksti kalnai, susidare¢ hercininés ir alpinés
kalnodary metu, ir vidutinio auksc¢io kalnai, esantys vidutiniy platumy klimato juostoje. Ir vieni,

ir kiti yra santykinai natiiraliis, mazai urbanizuoti ar kitaip tikiSkai naudojami.

Vidutinio aukscio kalnai

Tokio tipo kalnai yra Siaurés vakary Europoje: Skandinavijos pusiasalyje, Airijos salos
vakarinéje ir $iauringje dalyse bei Britanijos salos $iaurvakariuose. D¢l $iltosios Siaurés Atlanto
sroves poveikio Siose srityse klimatas yra jurinis ir kur kas Siltesnis, nei kur nors kitur toje

pacioje klimato juostoje.

1 obingeyri

o Hvammuls

o Hrafnseyri

65°49

nugairintas Siauriniy kalny krasStovaizdis Skandinavijoje

4 pav. ,Nuganytas“ vejo bei lietaus
(vaizdas 1§ 26 km aukscio).

Siy sri¢iy dirvozemis yra akmeningas, turtingas organikos ir perteklingai drégnas.
Intensyvi zemdirbysté ¢ia nevystoma. Pelkés, liinai, nuogos uolos ir berzai — toks Siose srityse

dominuojantis krastovaizdis. Be paplitusio aviy auginimo, Siaurvakarin¢je Skotijos dalyje
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populiarus medziy sodinimas. Dél Skotijos ir pietvakarinés Skandinavijos misky kirtimo ir

gausiai auginamy aviy buvo prarasti dideli plotai misky ir krimyny.

Aukstieji kalnai

Pirénai, Alpés, Tatrai, Kaukazas ir Uralo kalnai yra apibiidinami kaip aukstieji Europos
kalnai, turintys ledo arba sniego kepures, uolingi, su staciais §laitais vienoje pus¢je bei miskingi,
su ganyklomis ir nuozulniais sléniais — kitoje. Yra didelis skirtumas tarp staciaSlaités ir
nuozulniosios kalny pusiy. Ariamieji laukai yra sukoncentruoti biitent pastarojoje, nuozulnioje,
puséje, sléniuose. Zemesnieji §laitai taip pat apauge medziais ir pievomis. Vegetacijos periodas
¢ia néra ilgas, o dirvozemio sluoksnis plonas ir akmeningas. Zemdirbiai apleidzia kalny pievas ir
dirvas d¢l sudétingy tkininkavimo salygy. Siekiant iSsaugoti dirvozem] ir iSvengti nuosliauzy
§laituose sodinami medzZiai. Kai kur (ypa¢ Sveicarijoje ir Austrijoje) susirdipinta apleistomis
vietovémis, steigiamos saugomos teritorijos. Kitose vietose siekiama iSsaugoti tipiskg kultirinj
krastovaizd]j ir palaikyti senas tkininkavimo tradicijas. Alpés yra ypac tankiai gyvenama ir
dirbama Sios zonos dalis. Daugumoje Alpiy kalny sri¢iy imtasi maksimalios krastovaizdzio
apsaugos.

Visai kitoks klimatas, augalija ir dirvozemis yra Pirénuose. Cia maZesnés iikininkavimui
tinkamos kalvos, tkiai pavieniai. Ukininkavimas beveik apsiriboja aviy ir pieniniy gyvuliy
auginimu. Kaukaze raguociy ir aviy bandos vasarg iSvaromos ] aukstikalniy ganyklas, o ziemg
nusileidziama | zemumy slénius. Dél misky kirtimo, gyvuliy nepaliaujamo ganymo ir
intensyvaus Zemés bei teritorijos naudojimo tankiai Zzmoniy gyvenamose Zemesnése vietose

daugybé kalny gyviiny riisiy yra beveik iSnyke arba iSstumti j aukStesnes sritis.
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5.2.4. Bokazai
Bokazai — tai krastovaizdzio tipas, kuriuo apibtidinami mazi lauky plotai, juosiami tvory,
gyvatvoriy, medziy, misky ar sieny, rodanciy ilgo zemés dirbimo ir plataus jos naudojimo jtaka

krasStui.

Atlantinio tipo bokazai

Bokazy krastovaizdzio klasikiniy pavyzdziy galima rasti Bretanéje, Centrinéje Anglijoje,
Airijoje ir Skandinavijos pakrantése. Dirvozemis yra pakankamai derlingas, o dél atlantinio
klimato &ia gausu krituliy. Zemé Gia labai intensyviai naudojama. Ukiai paplite visoje teritorijoje,
todel keliy tinklas yra labai tankus. Nors tradiciSkai ¢ia buvo auginami jvairiy riiSiy javai, dabar
bokaZuose juos vis dazniau kei¢ia ganyklos. Bretanéje dauguma pievy buvo nusausintos. Cia
tradicinis jvairiy javy auginimas mazuose plotuose buvo pakeistas i gyvulininkyste dideliu
mastu. Tokie pokyciai sukelé dirvozemio erozija ir jj nualino, i§ esmés pakeité buvusj
krastovaizdj. Britanijoje bokazy tipo krastovaizdis vyrauja kalvotose srityse. Airijoje karvés yra
ganomos biitent bokazuose. Danijos Siaurvakarinés pakrantés apsodinamos gyvatvorémis,
siekiant jas apsaugoti nuo véjo ir vandens erozijos.

5 Brymboy F
3 it Shig

4

o Malpas




47 pav. Atlantiniai bokazai Bretanéje (Siaurvakariné Prancuzijos dalis) (vaizdas i§ 25 km
aukscio).
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Atlantinio tipo pusiau bokaZai

Vadinamuoju pusiau bokazy krastovaizdziu galima apibtdinti Sias sritis: Centrinis
Masyvas (Pranciizija), Siaurin¢ Ispanija (Kantabrijos kalnai) ir viduriné Europos dalis. Terminas
pusiau bokazas suteiktas todé¢l, kad ne visos teritorijos Cia yra aptvertos. Klimatas vésus ir
véjuotas (kalny), be to, tai krituliy pertekliaus sritis. Zemé pladiai dirbama ir auga daug medziy.

Pievos aptvertos tvoromis arba medziy juostomis, kuriy vis mazéja.

a.Chatelperron

Silirezelles

2

Googleearth

ate km

48 pav. Atlantiniai pusiau bokazai, vidurin¢ Pranctzijos dalis (vaizdas i§ 24 km aukscio).
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Vidurzemio tipo pusiau bokazai

Tokio tipo krastovaizdis biidingas rytinei Pranciizijos Centrinio Masyvo daliai,
Siaurvakarinei Pirény pusiasalio daliai, Balkany kalnams bei Siaurinei Kaukazo kalny daliai.
Klimatas ¢ia panasus | VidurZzemio jiros regiono (mediteraninis). Kai kurios teritorijos yra
uzdaros, kai kurios — visiskai atviros, tai priklauso nuo medziy, kurie saugo nuo erozijos,
gausumo. Be ariamy lauky, ganykly, Slaituose galima aptikti vaismedziy sody, vynuogyny ir
miSky. Ten, kur Kaukazo kalnai ribojasi su Juodaja jiira, auginami subtropinio klimato augalai:
citrusiniai, tabakas ir vynuogés. Siose teritorijose paplitusios kaimo tipo gyvenvietés. Misky

kirtimas ir intensyvi zmogaus iikin¢ veikla sukelé slaity dirvoZzemio erozijg. Pietinéje Europoje

populiarus medziy (eukalipty) atsodinimas.

B | 2008

49 pav. Mediteraninis pusiau bokazas Katalonijoje, prie Barselonos, Ispanija. Smulkiasklypé
zeménauda (vaizdas i§ 10 km aukscio).
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5.2.5. Dirbamieji laukai

Tai visiskai atviri lygumy arba banguoty plynauksciy plotai, iSsiskiriantys reguliariai
ariamais laukais ir derlingu dirvozemiu. Sie laukai — tai Europos aruodas, kuriame sutelktas
didziulis turtas. Sie laukai ilga juosta driekiasi per Europa pradedant vidurine Ispanijos dalimi,
per Prancuzijg, Vokietija, taip pat | ja patenka didelés vidurinés ir pietinés Europos dalys iki
Rusijos. Gali biiti skiriami Sesi tokiy lauky tipai: atlantinis, Zemyninis, Akvitanijos, apleidziamy

lauky, kolektyvinis bei mediteraninis.

Atlantinio tipo laukai

Sio tipo laukai yra viduringje Pranciizijos dalyje, rytinéje Anglijos dalyje. Ukiai vystomi
tik kaimuose. Maistingas sunkus dirvozemis, vidutiniy platumy jiirinis klimatas ir pakankamas
drégmés kiekis garantuoja gausy derliy. Cia auginamos griidinés kultiiros bei $akniavaisiai.
Derliy padidina intensyvus technikos, gausus trgSy bei pesticidy naudojimas. Jau kelis
pastaruosius amzius ¢ia auginamos tos pacios kultiiros. Dideliy miesty kaimynystéje, kur
susikoncentrave daug Zmoniy, rekreacija daro didele jtaka krastovaizdziui. Cia stengiamasi kurti

patraukly rekreacinj krastovaizdj sodinant medzius, kuriant jvairiartiSius miskus.

50 pav. Atlantinio tipo laukai, rytiné Aglijos dalis (vaizdas 1§ 24 km aukscio).
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Zemyninio tipo laukai

Vokietijos Zemyninio tipo laukuose gausu jsiterpusiy misky ir ganykly, palyginti mazai
dideliy lauky, kas suteikia krastovaizdziui daugiau jvairumo. Sio tipo laukai i§siskiria nuo kity
dirvozemiu bei auk$¢iu nuo juros lygio. Dauguma zemyninio tipo lauky néra skirti auginti
gridinéms kultiroms arba Sakniavaisiams. Vokietijoje bei rytinéje Pranciizijos dalyje miskai
auga kalvy virStinése (tuo tarpu atlantinio tipo laukuose — §laituose). Be to, ¢ia tikiai daugiausia

i8sidéste palei kelius.

\ 2.Google earth
51 pav. Zemyninio tipo laukai, viduriné Vokietijos dalis. Sklypai smulkds, $laitai dirbami, o
kalvy vir§iinés apaugusios miskais (vaizdas i§ 24 km aukscio).
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Akvitanijos laukai

Akvitanijos laukai yra pietvakarin¢je Pranciizijoje, Garonos ZzZemumoje ir Pirény
prieskalnése. Siose teritorijose pladiai auginamos jvairios kultiros. Tinkamas dirvozemis,
pakankamas drégmés kiekis leidzia vystyti intensyvig Zemdirbyste. Ukiai ¢ia nebitinai yra
susikoncentrave kaimuose. Kai kuriose srityse, kur Slaitai statiis, daugiausia yra ganykly,

vaiskrumiy sody bei misky, o kultiiros daugiausia auginamos ant ploksc¢iakalnio. Akvitanijos

laukai yra labai jautriis vandens erozijai ir neatspartis Zemés nuosliauzoms.

& 7 4
“Google eartty

aukééio).

52 p. kvitanijos laukai (vaizdas i§ 24

Apleidziami laukai

Tokiy lauky yra kalvotose srityse. Mazokos teritorijos, ne toks derlingas dirvozemis ir
zemesnis tkininkavimo lygis riboja kultliry auginimg ir gyvuliy veisimg. Mazesnio derlingumo
smélingame dirvoZzemyje trikstant drégmés néra salygy Sakniavaisiams auginti. Cia $iy kultiiry
auginimo galimybés yra zymiai mazesnés palyginti su atlantinio tipo laukais. Likusiy gyvatvoriy
ar medziy dar galima aptikti pietin¢je Anglijos dalyje ir vakarinéje Danijos dalyje, o rytinéje
Danijoje ir atvirose pietinés Svedijos lygumose krimai ir medziy eilés buvo pasalinti per
paskutinius 50 mety. Siuo metu &ia ariamy lauky mazéja, jie susitelke mazais plotais.

Krastovaizdis tampa labai vientisas.
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Kolektyviniai laukai

Du tokiy lauky tipai gali biiti skiriami vidurinéje Europos dalyje (1) bei europinéje Rusijos
dalyje (2). Augimo salygos Cia skiriasi.

1. Daugumoje Vidurio Europos valstybiy tradiciniai kolektyviniai tkiai gyvavo nuo 1945
m., kai jie buvo pradéti intensyviai kurti. Sie kolektyviniai laukai apima smélZemiy juosta,
nusidriekusia vidurinéje Europoje nuo Vokietijos, Cekijos, Slovakijos j rytus link Ukrainos, taip
pat 1 pietus link Rumunijos ir Juodosios jiros. Beveik néra misky, o ¢ia plytin€ios lygumos
intensyviai naudojamos — ariami laukai, auginamos kultiros. Keliy tinklas dél gausybés tkiniy
keliy yra iSplétotas. Tokiy lauky juosta yra Zzemyninio klimato srityje, kur Saltos ziemos ir karstos
vasaros.

Daugiau kaip 75-95 % $iy lauky Cekijoje yra arimai. Tokie darbai, kaip Zemés arimas,
s¢jimas, treSimas, pesticidy naudojimas ir derliaus nuémimas, buvo greitai mechanizuoti. V¢jo ir
vandens erozija yra labai pavojinga Siems laukams. Siy dideliy akiy paskirtis auginti gausias
kultiiras bei veisti galvijus. Pakankamai iSvystytas vietiniy keliy tinklas. Ganyklos iSsidésCiusios
drégnose zemumose, upiy sléniuose ir retmiSkivose. Be kukurtizy ir cukriniy runkeliy, auginami

vaisiai ir apyniai.

o Otobok

L 3 aGminalSkape

L4

7 .
Googleearth

£
o Brody. - L 3

Imagery Date: 4/15/2004 52°08 B

53 pav. Vidurinés Europos dalies kolektyviniai 1

1" E eley

\ ; od Eyealt. 2444 km
aukai, vakariné Lenkijos dalis. Dirbami laukai
koncentruojasi ar¢iau gyvenvieciy (vaizdas i$ 24 km aukscio).
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2. Derlingo juodzemio juosta pietin¢je europinés Rusijos dalyje natiiraliai buvo apaugusi
zolinémis stepémis. XX a. derlingas juodZzemis buvo suartas jsteigus kolektyvinius dikius ir
performuotas j dabartinius vadinamuosius ,,rytinius kolektyvinius laukus*: mazai medziy, platis
arimai, lygumos ir labai sausas kraStas. JuodZemiy juosta yra vidutinio Zemyninio klimato
juostoje, kur krituliy kiekis lygus iSgaravimui. Daugiau kaip 80 % kolektyviniy tkiy lauky

Ukrainoje ir pietingje Rusijos dalyje paversti arimais.

1

; oMa'i;Keewo' /igg (& %
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54 pav olktyviniq tikiy laukai Ukrainoje. Labai stambiis sklypai (vaizdas i§ 24 km aukscio).
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Mediteraninio tipo laukai

Mediteraninio tipo laukai yra karStesniy ir sausesniy sglygy atlantinio tipo lauky variantas.
Ryskus kontrastas tarp dirbamy zemiy ir natiiraliy, dar neisdirbty, ploty. Tokie laukai budingi
Ispanijos ploksc¢iakalniams, kalnuotoms Siaurinés ir pietinés Italijos vietovéms, Albanijai,
Graikijai ir europinei Turkijos daliai. Cia pladiai auginami javai ir kur jmanoma auga
alyvmedziai. Auksc¢iau esancios kalnuotosios sritys naudojamos ganykloms, ¢ia yra neplatis
keliai, jungiantys Zzemumas ir aukS$tumas. D¢l karSto klimato, daznai nederlingo akmeningo

dirvozemio ir vandens stygiaus derlius biina negausus. Dirvozem] sunku apdirbti, labai didelé

erozijos rizika. Arimus skiria kriimynai.

-“ alas Virtudes

o Casae Pena Parda 4

Googleeart

09 05 Eyeall 24.20 km

55 pav. Mediteraninio tipo laukai, Vidumé Ispanijos dalis (vaizdas i§ 24 km aukscio).
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5.2.6. Unikaliy krastovaizdzZiy regionai

Visi regionai yra unikalis, taciau skiriami ypatingi, kur yra vienaip ar kitaip idirbta zemé,
tik $iai sri¢iai budingas reljefas, dirvozemis ir klimatas. Zmogaus integracija j gamta sukiiré
daugybe jvairiy kraStovaizdzio formy, taciau kai kurie plotai, kuriuos apima vienos ar kitoks
formos, yra tokie mazi, kad jy nejmanoma pavaizduoti zemélapyje. Taciau Cia bus pateikti keli
pakankamo dydzio ploty pavyzdziai, kad juos buty galima pazyméti zemélapyje, — tai polderiai,
landai, deltos ir kt.

3.6.1. Misriy kultary laukai

MiSriy (jvairiartsiy) kultiiry laukai iSsiskiria tradiciniu tikininkavimu. Tokio krastovaizdzio
pavyzdziy galima rasti vidurinéje Italijos dalyje ir ant kalvy Pirény pusiasalyje. Apeniny kalny
papédése jvairiarasiy kultiiry laukai kombinuojami su terasomis. Tai padeda sukaupti retg lietaus
vandenj ir sutvirtinti plong dirvoZzemio sluoksnj. Laukus dirbantys zmonés gyvena kaimuose,
netoli savo wkiy. Ispanijoje yra keli Sio kraStovaizdzio pavyzdziai, jsiterpe i mediteraninio tipo

laukus. Toks tradicinés zemdirbystés krastovaizdis palengva nyksta, nes atsirado modernts,

lengvai jsigyjami zemés dirbimo jrenginiai.

g Castiglion Fiorentino

: 500gle earth

56 pav. Misriy kultury laukai, viduring Italijos dalis (vaizdas i§ 24 km aukscio).

Eyealt 2444km
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Pirény pusiasalio ,,savanos “

Cia auga vaiskriimiai bei pavieniai medziy. Portugalijoje tokio tipo krastovaizdis
vadinamas montados, o Ispanijoje — dehesa. Azuolai, kamstiniai gzuolai ar alyvmedziai teikia
pavés] besiganancioms kiauléms, avims, karvéms ir saugo dirvoZzemj nuo sausry ir €rozijos.
Didziausios problemos — klimato sausumas ir nederlingas dirvozemis. Intensyvus ZzZemés
dirbimas dideliais plotais ¢ia néra labai tikétinas, nes trukdo medziai, o jy iSkirtimas sukelty

katastrofisky padariniy.

3 ‘2003 el y 48 Eyealt  410km

57 pav. Dehesa vakarinéje Ispanijoje (vaizdas i§ labai Zemai — tik 4 km, kai jau galima jzvelgti
medzius ir kriimoksnius).
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Delta

Delta — tai vienas i8 kranto tipy, susiformuojanciy ten, kur up¢ jsilieja ] vandenyna, jiirg ar
ezera. Ispanijoje deltos ir jy sritys vadinamos mesa. Europoje palei beveik visas upes zemé yra
intensyviai dirbama. Upés Garona (Prancuzijoje), Po (Italijoje), Ebras (Ispanijoje), Tezu
(Portugalijoje), Dunojus, Dnepras, Volga, Vysla, Nemunas turi deltas. Delty sritys nuolat yra
tankiai gyvenamos. Zemyninis ir mediteraninis klimatas delty srityse yra $iltas ir sausas, todél
vercia drékinti derlingg dirvozemj, norint turéti nasius laukus. Vandens stoka sukelia dirvoZzemio
druskéjima, kas, kartu su upiy ter§imu, yra didZiausios problemos $iose srityse. Zemé upiy deltos
apylinkése yra derlinga dél upiy potvyniy. Apie tai buvo Zinoma ir senovéje (pvz., senoveés
Egipto civilizacija gyvavo Nilo slényje ir deltos apylinkése). ISsiliejusi up¢ dirvozem;] praturtina
organiniy medziagy, vel patresia ir taip derlingg Zeme. Todél Zmoniy koncentracija upiy delty

apylinkése visuomet buvo gana didelé.

] Google"earth

58 pav. Ronos delta, pietiné Pranciizijos dalis (vaizdas 1§ 24 km aukscio).
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Huerta (Ispanijos, Pranciizijos darzai)

Palei VidurZzemio jiiros pakrantes, pavyzdziui, Salia Valensijos (Ispanija), galima matyti
kompaktisky, intensyviai dirbamy regiony, vadinamy huerta. Taip Ispanijoje vadinami darzai.
Laukus dalija drékinimui iSkasti grioviai, jie nuolat terasuojami. Auga daugybé vaiskriimiy,

citrusiniy ir darzoviy. Tokie darzai iSsiplété, ypaC Pranciizijoje ir Ispanijoje, jgyvendinus

drékinimo projektus.

Google“earth
I ] Date 4! 2 2001 2 7 2N |eUsaim [ Eyealt &

60 pav. Ta pati huerta 1 Siaurg nuo Valensijos i§ ar¢iau (vaizdas i§ 6 km aukscio).
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Polderiai

Bemiskis Europos zemyninés dalies Siaurvakariniy pakranciy krastovaizdis vadinamas
polderiais. Polderiai — tai i$ jliros atkovotos Zemés, kurias Zzmonés dirba jau daugybe mety. Jy yra
vakarinéje Olandijos dalyje, Siaurinéje Vokietijoje ir pietvakarinéje Danijoje, zemumose (palei
krantus). Nuo Atlanto slenkancios oro masés Sias vietoves gausiai drékina, o laukai nuolat
dirbami ir sausinami. Sio kra§to verte sudaro ypa¢ derlingas durpinis dirvoZemis. Sritys palei
pakrantes, upes ir estuarijas bei zemumose esantys durpynai yra labai svarbiis faunai ir florai. Dél
dirvozemio derlingumo ir gilaus jdrékimo polderiai tinkami Zemes iikio kultiroms auginti, veisti

galvijus ar sodinti pla¢ialapius medZius. Sios sritys labai tinka vandens pramogoms organizuoti.

ImageyiDate | 2005 N m

61 pav. Siaurés jiros pakranéiy polderiai Olandijoje (vaizdas i§ 10 km auks¢io).
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Landai

Landy galime rasti Belgijoje, pietingje ir rytin¢je Olandijos srityse, Siaurinéje Vokietijoje
ir, zZinoma, Pranctzijoje, kur landai plyti iSilgai Akvitanijos baseino vakarinés pakrantés.
Anks¢iau Gia telk$ojo nejzengiamos pelkés. Jos buvo nusausintos ir apsodintos pusynais. Sios
srities pasididziavimas yra smeélio kopos. Jos tgsiasi siauru pakrantés ruozu ir yra pana$ios ]
Kursiy nerijos kopas. Klimatg formuoja atlantinés oro masés. Auga daugybé jvairiy medziy,
dirvozemis néra derlingas, smélingas. RySkus skirtumas tarp jdirbtos zemés ir drégny ganykly.
Ne tokios derlingos Zemés apsodintos medziais. Zemdirbystés intensyvumas, gausus trasy,
pesticidy naudojimas labai paveiké dabartinio krastovaizdzio susidarymg. D¢l drégny pievy

sausinimo ir karSto klimato prarandamas natiiralus kraStovaizdis.

"L‘;tat:a 510, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO

‘ Googie '

&, Image © 2012 GeoEye
elev 18m Jul 31, 2010 Eye alt 18.86 km

62 pav. Landai Pranctzijoje (vaizdas i$ 20 km aukscio).
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Juostiniai Lenkijos laukai

Rytiné Lenkijos dalis yra intensyvios zemdirbystés sritis. Nuo 1980-yjy privati
zemdirbysté mazuose plotuose buvo pakeista | modernig zemdirbyste ir sutelkta i tkius. Pastatai
sukoncentruoti j kompaktiskus kaimus, tarp kuriy i$plétotas vietiniy keliy tinklas. Cia auginamos
jvairios Zemés iikio kultiiros, vaiskriimiai, pladiai vystoma sodininkysté. Zmoniy ir gyvuliy

koncentracija mazuose plotuose sukuria iSsekinto krastovaizdzio vaizda.

Daleszyde 48 ¢

B on S

Goqgle"7eafrth

63 pav. Juostiniai laukai Lenkijoje (vaizdas i$ 25 km aukscio).

Imagery Dal
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5.2.7. Stepés

Stepése beveik néra medziy, auga aukstazolés. Cia labai sausa, o krituliy iskrinta maZiau
nei 400 mm per metus (tik du kartus daugiau nei dykumose), ir drégmés visiskai nepakanka
vegetacijai. Stepiy virtimas dykumomis yra viena i§ zmogaus ukinés veiklos pasekmiy pietin¢je

Vidurio ir Ryty Europoje ir Pirény pusiasalyje.

Pusta (Vengrijos ir Rumunijos stepé)

Zodis pusta, labiausiai tikétina, yra kilgs i§ Karpaty srities gyventojy vartosenos. Tai
slaviskos kilmés zodis, apibudinantis nederlingg Zeme¢, kurios dirbimas daugiau specifinis nei
pelningas. Siuo pavadinimu buvo vadinamos beveik bemiskés Vengrijos stepés, kurios plytéjo
Dunojaus vidurupio Zemumoje. Cia buvo paplit¢ mazai humuso turintys juodZemiai, kai kur
smarkiai apdruskéje ir labai smélingi. Dabar stepés suartos, laistomuose plotuose auginami javai,
jveista sody, vynuogyny. PrasCiausios zemés apsodintos akacijomis, tuopomis, kai kur gzuolais.
Jos apima Didzigja Vengrijos (Panonijos) lyguma ir Rumunijos dali. Didziausig pavojy Siai

sriciai kelia véjo ir vandens erozija.

B | 2007

6 pav. Pusta Vengrijoje. Smulkiis sk
aukscio).
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Tikrosios stepés

Pagal apibiidinimg stepés yra visiSkai atviros ir bemiskés. Stepés neplacia juosta tgsiasi nuo
Uralo pietinés dalies link Juodosios jiiros, dar stepiy galima rasti Salia Kaspijos ezero. D¢l
nepalankaus klimato (iSgaravimas virSija krituliy pavidalu gaunamos drégmés kiekj, dideli
vasaros karS¢iai ir stipriis véjai) stepes gali dengti tik Zoliniy augaly danga. Kai kur sléniuose dar
galima rasti mazy gzuoly giraiciy ar druskingy pelkiy. Dirvozemis — derlingas, turtingas humuso
(dél sausumo sulétéjusi mineralizacija). VirSutinis dirvozemio horizontas tamsiai rudas — tai
rudzemiai arba kastonzemiai. Per ilgg laikg stepé apaugo sausrai atspariomis zolémis, asSuotémis,
viksvomis ir kitokiais Zoliniais augalais. Siais laikais stepés yra intensyviai ganomos ir nuolat
tustéja.

6—7-to XX a. deSimtmeciy sandiiroje buvo prisodinta sausrai atspariy medZiy juosty upiy
delty srityse, vadinamosios nepaliestos Zemeés (stepés) buvo pradétos drékinti ir suartos. Dabar
daugiau nei 50 % teritorijos yra iSarta ir apséta javais bei kitomis kultiromis. Stepiy
krastovaizdzio apsauga yra komplikuota. Daugiausia démesio reikalauja dirvozemis, kuriam
gresia uzdruskéjimas bei erozija. Derlingo humuso i§ dirvoZzemio iSplovimas ir vandens

uzterStumas gali sumazinti stepiy produktyvuma.

o Krasne

&g Kolarnivka

o} Vya.ches\avka Googleearth

65 pav. Ukrainos stepé. Labai stambiis klypai (Vaizda 1§ 24 km aukscio).

Eyealt 2470km
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5.2.8. Nederlingos sritys

Europoje, be kalny ir tundros, nederlingiausios sritys yra pusdykumés ir smélio dykumos,

kur iSkrinta pernelyg mazai krituliy, kad klestéty gyvybé.

Pusdykumeés

Siaurvakariuose, $alia Kaspijos eZero, esanéiy zemumy kra§tovaizdis vegetacijos pozitiriu
yra tarpinis, kadangi ¢ia salygos primena ir stepiy, ir dykumy. Si sritis vadinama pusdykume. Cia
dominuoja stepinés zolés, kurios kaitaliojasi su sausrg pakencianciais zematgiais kriimais ir
efemerais, auganciais tik labai trumpg lietinggjj laikotarpj. Dirvozemio sausumas,
nederlingumas, giliai sliigsantis gruntinis vanduo daro ji druskinga. Be druskingo dirvozemio, Cia
galima rasti ir tokio dirvoZzemio, kurio virSutinis sluoksnis prisotintas kalcio karbonato.
Organiniy medziagy Sis dirvozemis turi labai mazai dél trumpos vegetacijos ir greito augaly
liekany irimo.

Avys ir raguoCiai gauna zolés tik pavasarj ir rudenj, bet tik ten, kur ji auga

intensyviausiai. Dél vandens lygio kritimo stepinés pievos virsta dykumomis.

Googleearth

66 pav. Pusdykumé Pakaspijo zemumoje. Kad biity matyti skurdi augalija ir kraStovaizdzio
antropogenizacijos pédsakai, vaizdas darytas i$ vos 4 km aukscio.
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Smélio dykumos
Rytingje Volgos Zemupio srityje, kur Europa ribojasi su Azija (Kazachstane), yra tikroji
dykuma. Cia i$krinta per mazai krituliy, kad galéty augti augalai, kurie nors truputj apsaugoty
zemes pavirsiy nuo erozijos. Tai dykuma, su smélio kopomis, giliais ir daZniausiai sausais upiy
sléniais. D¢l karStos vasaros, Saltos Ziemos, vandens stygiaus tik sausrg pakenciantys augalai gali
vegetuoti labai trumpai, per pavasario lietus.
Kai kur sméliai pridengti Siokia tokia augalija: viksvomis, Zzolémis ar trumpalaikiais
sumedejusj stiebg turinCiais augalais ar vaiskriimiais. Pavasar] trumpam yra galimybé ganyti

smulkius gyvulius (avis). Ekosistema labai jautri, tod¢l pagrindinis dalykas, reikalingas Sioms

sritims, yra aplinkos saugojimas.

| b Gc;ogle"earth

Eyealt 2432km)

67 pav. Smélétos dykumos plotas i vakarus nuo Uralo upés. Palei upiy vagas matyti
drékinamosios Zemdirbystés pédsaky — laikini, o gal ir sunyke dirbami laukai (vaizdas i§ 24 km
aukscio).
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5.2.9. Terasos

Terasy krastovaizdzio negalima apibiidinti pagal augalija, vegetacijos trukme ar panasiai.
Tai visiSkai dirbtinis reiSkinys, kur kalvy reljefas, dirvozemis ir drékinimas yra pakeisti Zzmogaus.
Kalvos su (pvz., vynuogyny) terasomis yra labai specifiné kraStovaizdzio dalis. Tai intensyviai
dirbamos zemés. Senosios terasos yra palieckamos dirvonuoti, tik keletas alyvmedziy pasodinama
siekiant apsaugoti dirvozemj nuo visisko erodavimo. Kai tik kurios nors produkcijos (pvz., vyno)
apimtys iSauga, automatiSkai atsiranda naujy terasy, arba atvirk§ciai — terasos gali biti paliktos
likimo wvaliai tkininkui nusprendus iSsikelti. IS tiesy, apleidZziamos sritys turi biti gerai
prizitirimos, kitaip terasuotos zemés su auganciais medziais palaipsniui slenka Zemyn. Terasy
krastovaizdis niekur neuzima dideliy ploty, todél negali biiti pavaizduotas Europos zemélapyje

kartu su kitomis kraStovaizdzio formomis.

Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

le Atlas 20 COOSlC :

Image 2 GeoEye
39°44'18.81"N 0°29'29.88" W elev 724 m Oct 13, 2011 Eyealt 1.58km ()

68 pav. Terasuoti kalny $laitai j Siaur¢ nuo Valensijos, Ispanija (vaizdas i$ 1,5 km aukscio).
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PABAIGA

Pasaulio visuomen¢ iSgyvena stiprias transformacijas, o kartu su ja vis sparciau keiciasi ir
pasaulio kraStovaizdis. Maz¢jantys laiko intervalai tarp naujy Zmogaus atradimy ir jy pritaikymo
praktikoje (tarp kity taikymo sri¢iy ir teritorijoje) tankina ir ekstremaliy gamtos reiSkiniy
pasikartojima, astréja konfliktas tarp sava tékme judanciy natiiraliy procesy ir technologijomis
paremty antropogeniniy procesy, technogeniniy veiksniy. Sios saveikos zymés darosi
akivaizdzios — tai jvairios struktiiros, vienos ryskios, kitos pasléptos. Pirmasias jau pradedame
pazinti, suvokti jy teritorinj pasiskirstymg. Vienas i$ budy jas tyrinéti — suskirstyti teritoriniais
kompleksais, tokiais kaip technomorfotopai.

Kitos strukttiros gali biiti ne tokios ryskios, jas reikia atrasti, vizualizuoti zemelapyje. Tos
struktiiros didzia dalimi susijusios su nematerialia antropogenizacija, kultiiriniu ty paciy
technogeniniy elementy, taip pat antropogenizuoty gamtiniy elementy pobidziu. Sis kultirinis
sluoksnis krastovaizdyje, jo antropogeninése struktiirose yra sudétingas, daugiaplanis, iSlaikes
istoriniy jvykiy, reiskiniy, paprociy ir pan. Zymes. Tai misy krastovaizdj daro dar sudétingesnj.
Prof. A. Basalykas 1986 m. ras¢ apie kraStovaizdzio sudétingéjimo etapus, paskutinj
jvardydamas sociogeninio komplekso atsiradimu kraStovaizdyje. Kulttrinis antropogenizuoto
krastovaizdzio antstatas  (kraStovaizdzio transformavimo technologijos, gamtonauda,
visuomeniniai santykiai, dvasiné kultiira ir politinis-administracinis organizuotumas) glaudzia
senyjy veikly pédsakus ir kuria vis naujas Zymes miusy kraStovaizdyje (Basalykas, 1986). Todél
bet kuriy antropogeniniy struktiiry iSaiSkinimas krastovaizdyje suteikia ne tik bendryjy ziniy apie
Ji, bet ir leidZia nustatyti zmogaus daroma poveikj gamtinei aplinkai, o tai sudaro salygas siekti
harmonijos su gamta.

IS esmes siekimas tvarios plétros negali apsieiti be suvokimo tos erdvés, kurioje ta plétra
turi vykti. Si erdvé — tai misy krastovaizdis, $iuolaikinis, pritaikytas kultiringam zmogui. Jei
kalbama apie tvaruma, tai viena i§ salygy jam pasiekti yra santykiy tarp Zmonijos ir gamtos
harmonizavimas, subalansavimas. Harmonija arba balansas — tai savybé visumos, kuri yra
daugiau nei dedamosios dalys. Tad dedamosios dalys — gamta ir Zzmogus, gamtiniai ir
visuomeniniai procesai, kad jie sudaryty harmonijg, buty tvaris ir pan., turi buti kazkokio vieno
tikslo, vienos visumos fone. Belieka iSsiaiSkinti, kokia yra §ios visumos prasmé ir esme, koks jos
tikslas. Tada bus aiskiau, kokia turi biiti krastovaizdyje ir antropogeniné struktiira, kuri atitikty ta
visumg ir jos tikslg. Tai ir atitikty geosisteminj pozitirj | krastovaizdj, ne tik jj tyrin¢jant, bet ir

jame ir su juo dirbant.
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Panasu, kad tolesnis krastovaizdzio geografiniy tyrimy, susijusiy su antropogeninémis
struktiiromis, etapas apims tobul¢jancias technologijas, labiausiai GIS ir kosminés arba
aeronuotraukos metodus. Be to, sparCiai zengiant | ateities technologijas, atsiras galimybé
efektyviai iStirti ir praeities kraStovaizdzio savybes. Vienas i§ dar neatlikty uzdaviniy, sietiny su
Lietuvos krastovaizdzio istorija, — tai jo praeities antropogeniniy struktiiry analizé. Ja pavykty
atlikti rekonstravus pagal senuosius topografinius zemélapius (caro Rusijos, tarpukario,
ankstyvojo sovietmecio) zeménaudos struktira, keliy ir gyvenvieciy tinklg. Taip pat didele verte
Siuo atzvilgiu turi ir pirmosios aeronuotraukos, darytos 5-7 XX a. deSimtmeciais, leisiancios
pamatyti Lietuvos zeménaudos ir Zemévaldos struktiirg tuoj po Antrojo pasaulinio karo, dar
nepakeistg kolektyvizacijos reformos.

ISsami krastovaizdZio antropogeniniy struktiiry (tiek praeities, tiek dabarties) analiz¢ padés
susidaryti visapusiSkesnj bendrg kraStovaizdzio strukturos vaizda, papildys medziaga, reikalinga
integruotam kraStovaizdzio rajonavimui. KraStovaizdzio antropogeniniy struktiiry kaita, susijusi
su visuomeniniais ir gamtiniais procesais, tarpusavio sgveika, irgi turéty tapti vienu i§ svarbiausiy
uzdaviniy, kuriuos spres kraStovaizdzio mokslas. Taciau tik gebé¢jimas iSsiaiSkinti ir integruoti
priezastinius rySius, jvykiy chronologija galiausiai padés atskleisti kraStovaizdzio struktiiros
paslaptis ir prognozuoti bei optimizuoti nepaliaujamg miisy gyvenamosios erdvés kaita.

Knygos autorius nuoSirdziai dékoja Vilniaus universiteto profesoriui Pauliui Kavaliauskui,
kuris, vadovaves autoriaus daktaro disertacijai, i§ esmés ir paskatino imtis kraStovaizdzio
antropogeniniy struktiiry tolesnio tyrimo, nuolat teiké vertingy pastaby ir patarimy, Geologijos ir
geografijos instituto KraStovaizdzio geografijos skyriaus kolektyvui, kurio gretose autoriui
dirbant buvo gauta dalis Sioje knygoje pateikiamy tyrimy rezultaty, taip pat knygos recenzentéms

uz pastabas ir pasitlymus.
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