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PRATARME

Pries jasy akis — leidinys, kuriame pateikiama praneSimy, pristatyty VIl-ojoje geografijos
doktoranty ir studenty konferencijoje, medziaga. Panasis renginiai visada yra svarbis skatinant diskusijas,
Ziniy ir duomeny mainus, iSrySkinant aktualiausias geografijos bei kity geomoksly tyrimy kryptis. Jy reikSmé
ypac iSaugo pastaraisiais metais, ne vienam mokslininkui vis dazniau pasiskundziant gyvo bendravimo su
kolegomis stoka. Todél po daugiau nei dviejy deSimtmeciy pertraukos atnaujinta jaunyjy geografijos tyréjy
konferencija suteiké puikig galimybe artimiau pabendrauti jvairiy geomoksly sri¢iy jaunimui, praplésti
pazinimo horizontus, o kai kam galbGt padéjo ir apsispresti renkantis ateities karjeros kelius. Tokie
bendraminciy susitikimai Zymiai palengvina puoseléjamy idéjy sklaidg, kartu leisdami pasitikrinti, kiek jos
svarbios kitiems, kokios yra vieno ar kito tyrimo mokslinés perspektyvos, issiaiskinti ar vykdomi darbai i$
tiesy rupi visuomenei.

Konferencijos darby tematika itin plati ir liecia tiek fizinés geografijos, tiek Zzmogaus ir visuomenés
sgveikos su aplinka bei tai lemianciy veiksniy tyrimus, todél leidinys turéty sudominti ne tik geografus, bet
ir gretimy mokslo sriciy atstovus. Tikimés, kad cia skelbiamos jaunyjy geografy idéjos bus plétojamos ir
ateityje, o leidinio medziaga véliau suteiks galimybe vystyti panasius tyrimus tiek patiems praneSimy
autoriams, tiek visiems besigilinantiems j panasius klausimus.

Sudarytojai



Oro tarSa urbanizuotose pakranciy teritorijose

Aisté Andriulé
Klaipédos universitetas, Jry tyrimy institutas (aiste.andriule@ku.lt)

Jvadas

Oro tarSa yra viena i$ pagrindiniy Siuolaikinio pasaulio problemy. Oro tarSa ypatingai didelé stipriai
urbanizuotose teritorijose, Cia dulkés ir kietosios dalelés suformuoja smogus, mazina matomumg dél
atmosferos drumstumo priezemio sluoksnyje, taip pat sumaZina Saulés spinduliuote tenkancig miestui,
pekeicia zemeés pavirsiy pasiekianciy spinduliy spektro sudétj (Bukantis et al., 2003).

Klaipéda — treciasis pagal dydj Lietuvos miestas, jkurtas greta Kursiy mariy, Baltijos jlros bei Akmenos-
Danés upés ZzioCiy. Klaipédos miestas yra svarbus Vakary Lietuvos ekonomikos centras. Rytinéje miesto
dalyje veikia Klaipédos laisvoji ekonominé zona (LEZ), miestg kerta gelezZinkelio linijos, svarbls automobiliy
transporto keliai, veikia jiry uostas. Mieste veikia 5500 jmoniy — i$ jy 24 didelés. Miesto teritorijos
geografinis iSdéstymas, jmoniy koncentracija miesto teritorijoje ir vyraujancios meteorologinés saglygos
lemia tarSos koncentracijg ir sklaidg miesto teritorijoje. Siekiant stebéti oro tarsg Klaipédos mieste,
jigyvendinant ES direktyvas, yra jrengtos dvi oro tarSos stebéjimo stotelés, kuriy paskirtis fiksuoti transporto
keliama tarSg. Taciau Sios dvi stotelés fiksuoja tik nedidele aplink stotele esancios teritorijos tarsg, o tarsa
keliama pramonés jmoniy, uosto veiklos ir kitose zonose nefiksuojama.

Tyrimo tikslas — atlikti Lietuvos ir Klaipédos miesto oro tarSos monitoringo sistemos apzvalgg ir analize,
iSnagrinéti Klaipédos miesto valstybiniy monitoringo stoteliy duomenis. Tyrimu siekiama nustatyti tersaly
teritorinj pasiskirstyma Klaipédoje, labiausiai benzenu, kietosiomis dalelémis ir lakiaisiais organiniais
junginiais uzterStas teritorijas, atsizvelgiant j vyraujanciy véjy kryptj jvertinti terSaly sklaidos mieste
tendencijas.

Duomenys ir darbo metodika

Darbe remiamasi Aplinkos oro kokybés vertinimo vadovu, Valstybinio audito ataskaita, Apibendrinta
Lietuvos aplinkos biklés ir jos pokyciy ataskaita, Klaipédos miesto savivaldybés aplinkos oro kokybés
valdymo programa 2020-2023 m. Klaipédos miesto oro tarSos tyrime panaudoti dvejy aplinkos oro tarsos
monitoringo stoteliy kasvalandiniai duomenys (Bangy gatvéje ir Silutés plente). Analizuojama ter3aly
koncentracija Klaipédoje, nustatomos labiausiai benzenu, kietosiomis dalelémis ir lakiaisiais organiniais
junginiai (LOJ) uZter$tos miesto. Darbe panaudoti papildomai iSmatuoti duomenys suspenduoty kietyjy
daleliy (SKD) is trijy Klaipédos viety: dvi netoli jiros varty j Klaipédos miestg abipus Klaipédos sasiaurio ir
viena Jaky transporto Ziedo teritorijoje.

Rezultatai

Remiantis Klaipédos miesto aplinkos monitoringo programos analize pastebéta, kad kietosiomis dalelémis
labiausiai uZtersta miesto centro teritorija, benzenu — rytiné jvaZiavimo j miestg dalis (LEZ teritorija),
suspenduotomis kietosiomis dalelémis — juros varty teritorija (abipus Kursiy mariy uosto teritorijoje ties
Smiltyne), o lakiaisiais organiniais junginiais — pietiné, pietvakariné miesto dalis.

Vertinant véjo kryptj, kaip svarby tersaly perneSimo elementa, nustatyta, kad Klaipédoje vyrauja
pietvakariy ir vakary krypties véjai (1, 2 ir 3 pav.). LOJ (mp-ksileno, o-ksileno, amoniako, tolueno) daznai
pasizymi stipriu kvapu, todél puciant pietvakariy krypties véjui LOJ pernasami ir paskleidZiami pietinéje
miesto dalyje, tuo tarpu pietryciy Klaipédoje esanti amoniako koncentracija paskleidZiama pietinéje miesto
teritorijoje vyraujant pietryciy krypties véjams. 2021 m. Sios krypties véjas buvo dominuojantis (2 pav.), kai
tuo tarpu 2020 ir 2022 vyravo jprasta pietvakariy ir vakary véjy kryptis. Nors, monitoringo duomenimis,
amoniako koncentracija nevirsijo ribinés vertés, taciau iSlieka rekomendacija atlikti nuolatinius amoniako
tyrimus, deél tyrimy metu uzfiksuotos aukstesnés nei vidutinés jy vertés. Amoniakas su kitais LOJ tersalais
deél vyraujanciy vakary, pietvakariy krypties ir pietryciy krypties véjy lemia Siy tersaly skleidziamg kvapa
pietinéje miesto dalyje.
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ISvados

Atlikus Klaipédos miesto oro tarSos monitoringo analize nustatyta, kad maZéjant bendriesiems tersaly
kiekiams, iSaugo SKD dalis. 2020 metais visose 3-ose matavimo vietose virsijo paros ribine verte. Vertinant,
kad vyrauja vakary ir pietvakariy krypties véjai galima daryti prielaidg, kad tarSa perneSama po miesto
teritorijg ryty kryptimi, tad bdtina miesto zonas, tokias kaip senamiestis ar gyvenamuyjy namy teritorijos,
apsaugoti nuo uosto keliamos tarsos. Viena i$ galimy priemoniy — Zaliyjy zony jrengimas piety — Siaurés
kryptimi.

Literatiira
Bukantis, A., Rimkus, E., & Stankinavicius, G. (2003). Atmosferos tarSos kaitos urbanizuotose teritorijose
prognozé. Geografijos metrastis, 36(2), 7-19.



Bangy parametry kaita Kursiy nerijos priekrantéje 2000-2019 m.

Prancidkus Brazdzitnas®, Donatas Pupienisl‘2
! Hidrologijos ir klimatologijos katedra, Vilniaus universitetas, Lietuva (pranciskus.brazdziunas@chgf.stud.vu.lt)
2 Geoaplinkos tyrimy laboratorija, Gamtos tyrimy centras, Lietuva

Jvadas
Kursiy nerijos kranto zonoje dominuoja hidro-eolo-litodinaminiai procesai. Kranto zonos morfodinamika
lemia aktyvis (véjas, bangos, priekrantés srovés, vandens lygio svyravimai) ir pasyvis (smélio
granuliometrija, sgnasy kiekis, kranto ekspozicija ir t.t.) veiksniai, kurie apsprendzia skirtingg kranto
vystymasi atskiruose ruoZuose (Jarmalavicius et al., 2016; 2017). Pasaulinio vandenyno vandens lygio
kilimas, didéjantis cikloninis aktyvumas Baltijos jlros regione bei antropogeniné veikla lemia erozinius ir
akumuliacinius procesus, kuriy mastas erdvéje ir laike yra nevienodas. Krante vykstanciy procesy kaita
erdvéje ir laike priklauso nuo skersinés ir iSilginés neSmeny pernasos, kurig apsprendzia bangy rezimas
(bangy aukstis, periodas, ilgis ir sklidimo kryptis). Siekiant nustatyti akumuliaciniy ir eroziniy procesy mastg
Kursiy nerijos krante, labai svarbu yra jvertinti bangy rezimo kaitg iSilgai Kursiy nerijos Baltijos jaros kranto.
Lietuvoje iki Siol bangy parametrai yra vertinimai vizualiniu bangy stebéjimu metodu, kurie vertinami trijose
stebéjimo vietose ties Klaipéda, Nida ir Palanga (Kelpsaité et al., 2011; Pupienis et al., 2017).

Sio tyrimo tikslas yra jvertinti bangy parametry kaita Kursiy nerijos priekrantéje 2000-2019 m.
laikotarpiu. Tyrimas aktualus siekiant geriau suvokti krantodaros procesus, jy kaitg laike ir erdvéje bei
prognozuojant galimus kranto pokycius ateityje.

Duomenys ir darbo metodika
Siekiant jvertinti bangy parametry kaitg laike ir erdvéje, darbe analizuojami Baltijos jluros bangy reanalizés
duomenys paimti i$ ,Copernicus” Zemés stebéjimo programos duomeny archyvo. Bangy duomenys yra
sugeneruoti taikant WAM (angl. wave modeling) bangy modelj atsiZvelgiant j specifinius Baltijos jdros
bangy rezimg veikiancius faktorius, naudojant Baltijos jliros meteorologiniy bujy ir ,,ECMWF“ (angl.
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) ERA5 klimato modelio reanalizés duomenis. Darbe
analizuojami 2000-2019 m. laikotarpio valandiniai bangy parametry duomenys, kuriy erdviné skiriamoji
geba yra 1 jarmylé (1862 metry).

Duomenys buvo apdoroti R programavimo kalba, RStudio platformoje. 2003-2018 m. bangy
parametrai (vidutinis bangy aukstis, periodas, kryptis) buvo analizuojami 24 taskuose. Tai pat buvo
iSanalizuoti Saltojo sezono (spalio-kovo ménesiy) vidutiniai bangy parametrai.

Rezultatai

2000-2019 m. laikotarpiu vidutinis bangy aukstis iSilgai visos KurSiy nerijos Baltijos jlros priekrantés siekeé
0,75 m. Auksciausios bangos (0,80—0,85 m) Kursiy nerijos priekrantéje nustatytos tarp Preilos ir Pervalkos
gyvenvieliy, o Zemiausios (0,58—0,62 m) tarp Lesnoe ir Zelenogradsk gyvenvieciy (1 pav.). Pietinéje Kursiy
nerijos jaros priekrantés dalyje vyrauja ilgiausio periodo (4,81-4,84 s) bangos. Kursiy nerijos jiros Siaurinéje
priekrantés dalyje vyrauja vakary, o pietinéje — Siaurés vakary krypties bangos. Tyrimas parodé, kad visoje
Kursiy nerijos priekrantéje bangy parametrai iSilgai kranto kinta vienodai, tai pagrindzia ir nustatyti stipras
koreliaciniai rysiai (r > 0,90) tarp bangy aukscio parametry kaitos. Bangy sklidimo krypties kaita didesné yra
pietinéje Kursiy nerijos priekrantés dalyje (o = 89,4-101,8), o maZesné Siaurinéje dalyje (o = 64,2-87,7).
Saltuoju mety laikotarpiu (spalio-kovo meénesiais) visoje Kurdiy nerijos priekrantéje bangy aukstis ir
periodas pakito nezymiai, o nustatyti pokyciai buvo paklaidos ribose.

ISvados

Tyrimas atskleidé, kad bangy parametrai KursSiy nerijos priekrantéje kinta homogeniskai ir per tiriamajj
laikotarpj auksciausios bei Zemiausios bangos vyravo tose paciose priekrantés vietose. Saltuoju sezonu
daZniausiai vyrauja stipresni vakary krypciy véjai, todél bangy aukstis yra didesnis, kas savo ruoztu gali lemti
krantg formuojanciy procesy Kursiy nerijos kranto zonoje sustipréjima.
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1 pav. Vidutinio bangy aukscio kaita iSilgai KurSiy nerijos juros priekrantés 2000-2019 m.

Nustatyti bangy aukscio, periodo ir sklidimo krypties parametry skirtumai isilgai Kursiy nerijos Baltijos
jaros priekrantés gali paaiskinti krante vykstanciy akumuliaciniy ir eroziniy procesy atskiruose kranto
ruozuose dominavimg, kadangi krantodaros procesai priklauso nuo jiros bangy parametry, kurie nulemia
iSilginio neSmeny srauto kryptj, greitj ir galinguma.

Literatura

Jarmalavi¢ius, D., Smatas, V., Stankinavicius, G., Pupienis, D., & Zilinskas, G. (2016). Factors controlling
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Klimatografiniy metody taikymas juros oro masiy isplitimo jvertinimui Baltijos
juros regione

Remigijus Dailidé
Jaros tyrimy institutas, Klaipédos universitetas (remigijus.dailide@gmail.com)

Jvadas

Baltijos jlra yra jauna pusiau uzdara, Zemyno viduje esanti sekli jura, turinti specifinj aplinkos unikalumg dél
ypatingy geografiniy, klimatologiniy ir okeanografiniy ypatybiy. Baltijos jlros regionas (jskaitant Kategatg)
yra tarp jarinio vidutinio ir Zemyninio subarktinio klimato zony (Meier et al., 2022). Zemyninio ir jarinio
klimato oro masés apibudina vietines klimato salygas ir parodo kiek vietos klimatui jtakos turi jaros ir
sausumos sgveika. Kaip ir dauguma kity klimato rodikliy, Sie parametrai yra dinamiski ir yra susije tiek su
pasauline klimato kaita, tiek su atmosferos cirkuliacijos pokyciais (Stonevicius et al., 2018). Siame darbe
tiriamos jdriniy oro masiy poveikio ribos ir jy kaita Baltijos jlros regiono Zemyninéje dalyje pritaikant
klimatografinius metodus ir nuotolinius duomenis. Siekiama pritaikyti naujus metodus Baltijos jiros
pakranciy klimato kaitos jvertinimui.

Duomenys ir darbo metodika

Tiriamas plotas yra Siek tiek didesnis uz Baltijos jaros regiong ir yra iSsidéstes kvadrato forma (R5.64°,
§52.27°, R30.61°, $68.09°). Nors pati Baltijos jdra driekiasi nuo 53° iaurés platumos iki 66° $iaurés platumos
ir nuo 10° ryty ilgumos iki 30° ryty ilgumos ir yra daugiau nei 1600 km ilgio ir vidutiniskai 193 km plocio,
taciau pagal Koppen-Geiger klasifikacijg Si teritorija apima tik du klimato tipus (vidutinj ir subarktinj). JGrinio
ir kontinentinio klimato riba vertinama sudarant klimatografinius Zemélapius. Detalesni jdrinio klimato
poveikio zony ir ploty pasiskirstymo laike ir erdvéje tyrimai atliekami Lietuvos teritorijoje. Kartografavimui
panaudoti oro temperatlros, bendrosios Saulés spinduliuotés ir véjo krypties duomenys. Meteorologiniy
stoCiy duomenys gauti i$ Lietuvos hidrometeorlogijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos. 1S WorldClim 2.0
duomeny rinkinio buvo pasirinkti ménesio minimalios ir maksimalios temperatiros duomenys, siekiant
apskaiCiuoti ir atvaizduoti oro temperaturos amplitudZiy Zemeélapius. Tyrimui naudoti modelio
NOAHO025_2.0 iSvesties duomenys (Rodell et al., 2004; Li et al. 2020), kurie susideda i$ 0,25 x 0,25 laipsniy
raiSkos. Koreliacijai nustatyti buvo naudojami Saulés spinduliuotés ir oro temperaturos prie Zemés
pavirSiaus duomenys. Klimatiniai laikotarpiai lyginti periode nuo 1951 iki 2000 mety. Jaros brizo iSplitimui ir
jo fronto linijoms tirti pritaikyti EUMESAT palydovo Meteosat-10 duomenys. Jariniy brizy cirkuliacijai ir jy
frontams nustatyti panaudotos Meteosat-10 greitojo skanavimo SEVIRI sensoriaus HRV 1 km? raiskos pirmo
lygio palydovinés nuotraukos matomajame spektre.

Rezultatai

Tyrimo rezultatai rodo, kad koreliacija tarp bendrosios Saulés spinduliuotés ir pazemio oro temperatiros
kartu su oro temperatiros amplitudés skirtumais gali blti naudojami nustatant Baltijos jlros pakranciy
klimatg ir jo kaitg. Tai, kiek Baltijos jara daro jtakg oro temperatdrai jos pakranciy zonose, yra svarbus
veiksnys, lemiantis vietinj Baltijos regiono pakrantés klimatg. Lyginant klimatinius periodus (1951-1980m.,
1961-1990m., 1971-2000m.) fiksuojami didesni pakitimai Siaurinéje Baltijos jlros dalyje. Nustatytos
pereinamos i$ jarinio j Zemyninj klimato zonos buvo panasios su jlrinio brizo vidutinio iSplitimo riba (apie
40 km nuo jaros pakrantés). Tyrimo rezultatai rodo, jog brizo fronto lokacija sutampa su Cumulus tipo
konvergenciniy debesy linija, kaip ir panasiuose tyrimuose (Damato et al., 2003; Anjos & Lopes, 2018),
kuriuose buvo taikomi nuotoliniy tyrimy metodai.

ISvados

Siame darbe sudaryti bendrosios Saulés spinduliuotés ir pazemio oro temperatiros koreliacijos zemélapiai
rodo, kad Sis kartografinis metodas gali biiti naudojamas nustatant lokaly Baltijos juros pakranciy klimata ir
jo kaitg. Sudaryti koreliacijos Zemélapiai padeda identifikuoti sritis, kurios gauna tiek pat energijos, bet
kuriy vidutiné oro temperatiira skiriasi nuo aplinkiniy teritorijy. Siekiant nustatyti vandenyny ir jary
pakrantése jarinio fronto linijg ir klimato poveikio plotus galima naudoti jarinio brizo maksimalaus iSplitimo
ir riby nustatymo nuotolinius tyrimo metodus. Jirinio brizo formavimosi metu matoma ryski debesy juosta
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padeda nustatyti fronto linijg, Zymincig jarinés ir Zemyninés oro maseés ribg. Jaros brizy tyrimai Pietryciy
Baltijos pakrantéje taikant nuotolinius metodus parodé, kad puciant jlros brizams jy poveikis Vakary
Lietuvos teritorijoje vidutiniskai jau¢iamas apie 40 km nutolus nuo jaros, taciau maksimaliai jy frontai
Zemyninéje dalyje vyraujant ir stipréjant vakariniy krypciy véjams gali prasiskverbti ir toliau, vidutiniskai net
iki mazdaug 60 km. Gauti rezultatai gali bati pritaikomi tikslinant klimato klasifikacijas ir panaudojami jaros
pakranciy klimato bei jurinio klimato peréjimo j Zemyninj tyrimames.
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Juros kranto smélio granuliometrinés sudéties kaita 1993-2018 m. Klaipédos ir
Sventosios uosto moly poveikio zonose

Aira Dubikaltiené', Donatas Pupienisl’2
! Hidrologijos ir klimatologijos katedra, Vilniaus universitetas, Lietuva (aira.dubikaltiene@chgf.vu.lt)
2 Geoaplinkos tyrimy laboratorija, Gamtos tyrimy centras, Lietuva

Jvadas

PietryCiy Baltijos juros islygintuose akumuliaciniuose krantuose vyrauja smélis, o atskiruose kranto
ruozuose jis gali bati su Zvirgzdo ir gargZdo priemaisa (Gudelis, 1998). Smélétuose krantuose sgnasy daleliy
dydis yra vienas i$ svarbesniy pasyviy veiksniy lemianciy kranto (papliadimio ir kopaglbrio) morfometrinius
rodiklius (aukstj, plotj, nuolydj). Kranto sgnasy daleliy dydj lemia kranto geologiné sgranga (Bitinas et al.,
2005; Jarmalavicius et al., 2017), hidrodinaminiai veiksniai bei antropogeniné veikla (Pupienis et al., 2017).
J. Abuodha (2003) teigia, kad smulkesnés smeélio dalelés vyrauja akumuliaciniuose, o stambesnés -
eroziniuose kranto ruozuose. Tuo tarpu P. Komar ir C. Wang (1984) Nilo deltos krante nustaté prieSingas
tendencijas, kai akumuliaciniuose kranto ruozuose vyrauja stambesnés dalelés, o eroziniuose — smulkesnés.
O. Frihy et al. (1991) mano, kad tokj smélio daleliy dydzio pasiskirstymg galéjo nulemti hidrotechniniai
jrenginiai. Tokiai nuomonei pritaria G. Zilinskas ir kt. (2001) bei pazymi, kad jiros kranto smélio
granuliometrinés sudéties pasiskirstyma lemia hidrotechniniai jrenginiai (uosto molai, bunos ir t.t.), o jy
poveikis smélio granuliometrinei sudédciai gali bati jau¢iamas 2-3 km kranto ruoze abipus moly. Tyrimo
tikslas yra jvertinti jiros kranto smélio granuliometrinés sudéties kaitg 1993-2018 m. hidrotechniniy
jrenginiy poveikio zonoje.

Duomenys ir darbo metodika

Siekiant jgyvendinti iSsikeltg darbo tikslg, buvo pasirinkti du 10 km ilgio kranto ruozai. Smélio éminiai kas
500 m buvo atrenkami 5 km j Siaure ir j pietus abipus Klaipédos ir Sventosios uosto moly. Darbe
analizuojama 164 smélio éminiy granuliometriné sudétis, kurie buvo atrinkti 1993, 2011, 2014 ir 2018 m. i$
paplidimio vidurio ir kopagubrio vakarinio slaito. Smélio éminiai buvo atrinkti pavasarj (balandZio mén.),
vyraujant nusistovéjusioms hidrometeorologinéms sglygoms, o éminiy vietos buvo fiksuojamos rankiniu
GPS. Smélio éminiai buvo isdZiovinti Gamtos tyrimy centro laboratorijoje ir 15 min. mechaniskai sijojami
kratytuvu Fritsch Analysette 3 Spartan Pulverisette 0, naudojant 11 siety rinkinj. Siekiant jvertinti smélio
granuliometrinés sudéties kaitg buvo paskaiciuoti statistiniai rodikliai: vidutinis smélio daleliy skersmuo (d)
ir rGSiuotumo laipsnis (So). Statistiniai rodikliai buvo apskaic¢iuoti GRADISTAT 8.0 programa (Blot, Pye, 2001),
taikant geometrinj momenty metoda.

Rezultatai

Apibendrinti smélio daleliy statistiniai rodikliai abipus Sventosios ir Klaipédos uosto moly 1993-2018 m.
pateikti 1 lenteléje. Sventosios ir Klaipédos kranto ruoze abipus moly stambiausios smélio dalelés
paplidimyje vyravo 2014 m. tuo tarpu kopagubrio vakariniame Slaite — 2018 m. Matomai, tokius laikinus ir
nevienalaikius smélio daleliy skersmens pokycius paplidimyje ir kopagubryje galéjo nulemti skirtingo
stiprumo hidro-eolodinaminiai procesai. Smélio daleliy pastambéjimas paplidimyje daZnai jvyksta po
stipresniy audry, kai atsidengia senesni sgnasy sluoksniai. Bendrai, stambesnés daléles paplidimyje ir
kopaglibrio vakariniame S$laite aptinkamos Siauriniuose, o smulkesnés pietiniuose kranto ruoZuose.
Palyginus vidutinj smélio daleliy skersmenj nustatyta, kad paplidimyje didZiausia variacija iSsiskiria kranto
ruozas Siauriau Sventosios uosto, o maZiausia — kranto ruoZas esantis pieciau Klaipédos uosto molo.
Mazesne smélio daleliy kaitg akumuliaciniuose kranto ruoZuose (pavéjinése uosto moly pusése uztikrina
iSilginé neSmeny pernasa nukreipta is piety j Siaure (Pupienis et al., 2017). Smélio dalelés tiek papladimyje,
vyrauja eroziniai procesai dél ne$meny deficito (Frihy et al., 1997; Zilinskas ir kt., 2001). Atsizvelgus j smélio
daleliy statistiniy rodikliy kaita nustatyta, kad Klaipédos uosto moly poveikis yra stipresnis nei Sventosios
uosto moly. Tai lemia Klaipédos uosto moly ilgis, konstrukcija ir vykdoma moly rekonstrukcija, tuo tarpu
Sventosios uosto molai jau ilga laika yra netvarkomi, po truputi trumpéja bei tampa pralaidis
(Kriau¢itniené et al., 2013). Smélio daleliy stambéjimas ir smulkéjimas rodo, kad Sventosios ir Klaipédos
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uosto moly poveikio zona apima mazdaug 3 km ilgio ruozg j Siaure ir 2,5 km — j pietus. Taciau Siaurinéje
Sventosios dalyje uosto moly poveikj iskraipo Bitingés buna.

1 lentelé. Smélio daleliy vidutiniai statistiniai rodikliai (vidutinis smélio daleliy skersmuo (d) ir
rasiuotumo laipsnis (So0)) 1993-2018 m. abipus Sventosios ir Klaipédos uosto moly.

Papladimys Kopagitibrio vakarinis Slaitas
Vieta Metai Rodiklis — — — —
j Siaure nuo j pietus nuo j Siaure nuo i pietus nuo
molo molo molo molo

Sventoji 1993 d, mm/So 0,26/1,54 0,20/1,37 0,27/1,45 0,22/1,37
2011 d, mm/So 0,25/1,44 0,25/1,39 0,25/1,41 0,23/1,37

2014 d, mm/So 0,35/1,44 0,23/1,35 0,25/1,43 0,20/1,33

2018 d, mm/So 0,26/1,38 0,21/1,38 0,28/1,39 0,21/1,41

Klaipéda 1993 d, mm/So 0,39/1,54 0,22/1,39 0,29/1,43 0,22/1,38
2011 d, mm/So 0,37/1,50 0,21/1,30 0,28/1,33 0,21/1,33

2014 d, mm/So 0,41/1,40 0,22/1,32 0,34/1,38 0,19/1,33

2018 d, mm/So 0,38/1,38 0,20/1,36 0,36/1,40 0,20/1,34

ISvados

Bendros smélio daleliy sudéties pasiskirstymo tendencijos kranto ruozuose abipus uosto moly patvirtina
anksciau nustatytus désningumus, kai akumuliaciniuose kranto ruozuose vyrauja smulkesnés ir geriau
rasiuotos smélio dalelés, o eroziniuose kranto ruozuose dominuoja prasciau rasiuotos stambesnés dalelés.
Klaipédos ir Sventosios uosto molai stipriau veikia paplidimio ir silpniau kopagibrio smélio
granuliometrinés sudéties kaitg, nes molai tiesiogiai jtakoja juros hidrodinaminius procesus ir netiesiogiai —
eolinius procesus.
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Aktyvaus palydovinio sensoriaus SAR panaudojimas klasifikuojant dinamiskas
buveines: Svalbardo litorale ir Nemuno deltos uzliejamas teritorijas

Jonas Gintauskas, Martynas Bucas, Diana Vaicitté, Edvinas TiSkus
Klaipédos universitetas, Jaros tyrimy institutas (jonas.gintauskas@ku.lt)

Jvadas

Dél klimato kaitos intensyviai keiCiasi priekrantés buveinés visame pasaulyje (uzliejamos teritorijos kinta dél
besikei¢ianciy hidrologiniy reiskiniy (Erwin, 2009), litoralés zonos kencia nuo erozijos ir amzinojo jSalo
atitirpimo (Rachold et al., 2005), priekrantéje augantys makrodumbliai iSstumiami naujy nevietiniy rasiy
(Weslawski et al., 2010).Buveiniy stebéjimas dazniausiai vykdomas in situ stebéjimais, bet Sie stebéjimai yra
limituoti erdvéje. Naudojant ESA (Europos kosmoso agentiros) Sentinel-1 misijos SAR (sintetinés apertdros
radary) GRDH VV+VH (ESA, 2015) palydovinius duomenis, galima apimti didele teritorijg, jvertinti pokycius
laike, gaunami duomenys nepriklausomi nuo debesy dangos, yra laisvai prieinami ir nemokami.

Siame darbe pateikiami SAR duomeny panaudojimo pavyzdiiai stebint priekrantés buveines Lietuvoje
ir Arktyje. Lietuvoje naudojant SAR duomenis analizuoti uzliejimai Nemuno deltoje, kuri yra dinamiska ir
nuolat besikeiCianti aplinka, kintanti priklausomai nuo hidrometeorologiniy salygy: upés debito, krituliy,
véjo. Arktyje SAR duomenys naudoti siekiant iSskirti litoralés zong Svalbarde, kuri kinta paros bégyje ir dél
jos dinamiskumo sunkiai nustatoma taikant net ir labai geros erdvinés bei laiko skiriamosios gebos
palydovinius vaizdus. ISskyrus litoralés zong, i§ vandens isSnyra makrodumbliai, kuriuos galima
sukartografuoti naudojant palydovinius duomenis. Makrodumbliai yra svarbi buveiné vandenyno gyvinijai,
kuri suteikia apsauga, yra svarbi nerstui bei maistui. Sio darbo tikslas yra parodyti SAR duomeny
panaudojimo galimybes vandens buveiniy stebésenai skirtingose meteorologinése ir geografinése salygose.

Duomenys ir darbo metodika

Buveiniy kartografavimui ir Arktyje, ir Lietuvoje buvo panaudoti palydoviniai SAR duomenys, gauti iS ESA.
SAR klasifikavimo rezultaty validacijai buvo naudoti dronu surinkti duomenys. Arkties duomeny validavimui
naudoti drono duomenys surinkti per 2 ekspedicijas Svalbarde 2019 liepos mén. ir 2021 m. liepos-rugpjtcio
mén. projekto metu. Lietuvoje surinkty duomeny validavimui naudoti vaizdai i drony gauti 2019-2022
mety Ziemos ir pavasario potvyniy metu.

1. Litoralés zonos iSskyrimas. Litoralés zonos iSskyrimui naudoti SAR vaizdai: potvynio metu gautas
vaizdas i§ palydovo ir atosliigio metu gautas vaizdas. Sie vaizdai suklasifikuoti j sausuma ir vanden;j
naudojant k-vidurkiy klasterizavimo metoda. Atlikus klasterizavima vaizdai buvo palyginti ir iSskirta litoralés
zona. Validacija vykdyta naudojant in situ duomenis, surinktus ekspedicijos metu Arktyje. Auksciausia
litoralés zonos riba laikoma sekliausia guveinio (Fucus spp.) augavieté, o apatiné litoralés zonos vieta
laikoma sekliausia laminarijos (Laminaria spp.) augavieté.

2. Litoralés buveiniy klasifikavimas. Litoralés zonoje buveiniy klasifikacijai naudotas SAR vaizdas su
Zemiausiu vandens lygiu dél to, kad baty atsivérusi kuo platesné litoralés teritorija. Buveiniy klasifikavimas
vykdytas naudojant atsitiktinio misko (angl. Random Forest) klasifikacijg, kurioje litoralés zona suklasifikuota
j: akmenis, smélj, uolas ir makrodumblius. Klasifikatoriaus mokymui naudoti in situ duomenys surinkti 3
jlankose Svalbardo saloje: St. Jonnsfjorden, Eidembukta, Trygghamna. Klasifikacijai naudota atviro kodo
Google Earth Engine programa. Validavimas vykdytas panaudojant dronu surinktus vaizdus ekspedicijos
Arktyje metu, kurie buvo suklasifikuoti ir palyginti su klasifikacijos rezultatais.

3. Uizliejamy teritorijy kartografavimas. UZliejamy teritorijy kartografavimui Nemuno deltoje
panaudoti 173 SAR vaizdai per 2015-2019 mety laikotarpj (Lietuvos ir Rusijos teritorijoje). Uzliejamy
teritorijy kartografavimui buvo naudojamas skirtumy tarp sausojo ir uzliejimo laikotarpiy metodas (angl.
Change Detection) skirtas aptikti uzlietoms teritorijoms, naudojant Sentinel-1 SAR palydovinius duomenis
(Clement et al., 2018). Kiekvieno klasifikavimo paruosimui pasirinkti 2 laikotarpiai: drégnasis ir sausasis,
kuris atrinktas pagal sausiausig kiekvieny tyrimo mety laikotarpj. Validavimas buvo vykdomas naudojant
drono vaizdus vietose, kurios labiausiai reprezentuoty tiriamajg teritorijg: dinamiski ir dazni uZliejimai,
tyrimo vietose yra teritorijos su nepilnai uzlieta augalija, yra pilnai patvinusiy ir visai neuzliety ploty.
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Rezultatai

1. Litoralés zonos iSskyrimo rezultatai parode, kad 85 % litoralés zonos buvo suklasifikuota teisingai.
52 % validavimui isskirty tasky pateko j litoralés zong, o 33 % tasky pateko j 10 metry buferine zong, kuri
atitinka Sentinel-1 palydoviniy duomeny erdvine rezoliucijg ir tai yra limituojantis veiksnys siauros litoralés
zonos kartografavimui.

2. Litoralés buveiniy klasifikacijos vidutinés makrodumbliy atgalinés sklaidos reikSmés (VV = 0,03 *
0,01 ir VH = 0,004 +0,001) buvo statistiskai reikSmingai (p<0,05, df=89) didesnés nei vidutinés vandens
pavirsiaus reik$meés (VV = 0,02 + 0,01 ir VH = 0,002 + 0,001). Zemés dangos be augaly litoraléje atgalinés
sklaidos reiksmeés (VV = 0,08 + 0,01 ir VH = 0,01 + 0,01) buvo didesnés nei kity pavirsiy reikSmés, kas leidzia
teigti, kad makrodumbliy klasifikacija, naudojant SAR duomenis, yra jmanoma.

3. Uzliejamy teritorijy kartografavimo rezultaty palydoviniy duomeny validacija, panaudojant dronu
surinktus duomenis parodé, kad kartografavimo tikslumas sieké 84,71 + 11,18 %. 2017 m. reikSmingai
iSsiskyré kaip didZiausio uZliejimo metai, kai 3,7 = 2,5 % Nemuno deltos teritorijos buvo uZlieta. 2016 m.
reikSmingai iSsiskyré kaip maZiausio uZliejimo metai — 1,5 + 2 % Nemuno deltos teritorijos buvo uZlieta.
2015, 2018 ir 2019 m. reikSmingai tarpusavyje nesiskyré (1 pav.).

| Sausuma
[ uzieta teritorija

1 pav. Litoralés zonos isskyrimas (a), litoralés buveiniy klasifikavimas (b) ir uzliety teritorijy kartografavimas

(c).

ISvados
Statistiné analizé ir rezultatai parodé, kad SAR duomenys yra tikslus bldas klasifikuoti ir iSskirti litoralés
zong Arkties regione naudojant klasterizavima. Statistiné atgalinés sklaidos analizé parodé, kad naudojant
SAR duomenis galima tiksliai suklasifikuoti litoralés buveiniy tipus. SAR panaudojimas galimas
kartografuojant potvynius Nemuno deltoje, kur su SAR sukartografuoty duomeny tikslumas sieké 84,71 +
11,18 %.

Padéka

Sis darbas buvo remiamas projekto ,Arkties bentoso ekosistemy kaita: ledyno tirpsmo ir borealiniy rasiy
pernasos makroplastiku poveikis“ (ADAMANT), kuris vykdomas pagal bendrg Lietuvos—Lenkijos finansinés
schemos ,Daina” kvietimg, finansuojamg Lietuvos mokslo tarybos ir Lenkijos Nacionalinio mokslo centro,
pagal sutartj # S-LL-18-8.
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Biofizinés klasés kaita Lietuvos ezeruose 2015-2021 m.

Dalia Grendaité, Edvinas Stonevicius
Geomoksly institutas, Vilniaus universitetas (dalia.grendaite@chgf.vu.lt)

Jvadas

Palydoviniai duomenys suteikia galimybe stebéti vandens kokybés parametrus daZniau ir visame vandens
telkinyje. Visgi siekiant panaudoti palydovinius duomenis vandens kokybés nustatymui susiduriama su
iSStkiais: palydovu uzfiksuojamas silpnas signalas nuo vandens (McClain, 2009) ir santykinai didelis
atmosferos poveikis signalui (Grendaité & Stonevicius, 2021). Be to, dél vandeny kompleksiSkumo yra
sudétinga sudaryti vieng universaly algoritmg vandens parametrui gauti. Todél algoritmai sudaromi
panasiomis optinémis savybémis pasizymintiems vandens telkiniams. Siame tyrime pristatomas Lietuvos
ezery vertinimas atliktas eZero biofizinés klasés nustatymo modeliu, sukurtu pagal palydovinius duomenis ir
taikant atsitiktinio misko algoritma. Gauti rezultatai parodé, kad pagal biofizine eZero klase galima nustatyti
vandens savybiy pokycius, nulemtus chlorofilo koncentracijos ir skaidrumo pokyciy.

Duomenys ir darbo metodika

Biofizinés klasés modeliui sudaryti buvo panaudoti Copernicus programos optinio Sentinel-2 palydovo
jutiklio duomenys 2015-2020 m. ir Aplinkos Apaugos Agentiros iSmatuotos chlorofilo ir suspenduotos
medziagos koncentracijos bei skaidrumas. Modelis pagal i palydoviniy duomeny sudarytus pozymius
pateikia vieng is ezero klasiy: skaidri, tarpiné, chla-klasé arba drumsta klasé. Detalesnis modelio sudarymas
aprasytas D. Grendaités ir E. Stonevitiaus (2022) publikacijoje. Cia pateikiami 2015-2021 m. duomenys
modelj pritaikius 357 Lietuvos ezerams ir tvenkiniams, jtrauktiems j valstybinio monitoringo programa.

Rezultatai

Per 2015-2021 m. laikotarpj vienam ezZerui teko nuo 36 iki 160 stebéjimy (vidurkis = 121, standartinis
nuokrypis o = 21). Maziau debesuotais metais ir kai orbitoje buvo jau abu Sentinel-2 palydovai, 2018 m.
vidutinis stebéjimy kiekis per metus buvo 26 (o = 6) , 0 2019 m. — 29 (o = 5). Kiek daugiau debesuotais
metais — 2020-2021 m., vidutinis stebéjimy kiekis per metus buvo 20-21 (o = 4-5), o itin debesuotais — 11 (o
= 4). Per tiriama laikotarpj skaidri klasé kaip vyraujanti nustatyta 242-uose eZeruose (68 %), taciau is jy 81-
ame eZere skirtingais metais nustatyta klasés kaita. Siuo atveju atskirais metais vyravo arba tarpiné klase,
arba chla-klasé, tai rodo, kad Siuose eZeruose vyksta nepastovis vandens ,zydéjimai“ Tarpiné klasé kaip
vyraujanti nustatyta tik 23-uose eZeruose (6 %), o chla-klasé, siejama su stipresniais vandens ,Zydéjimais”,
vyravo 87-iuose eZeruose (24 %). Kai kuriais atvejais skaidrios klasés eZeruose buvo uZfiksuota klasés kaita,
kuri gali bati siejama su trumpais epizodiniais vandens , zydéjimais“ — pavyzdziui, 2018 m. birZelio pradZioje
ir rugpjatj Plateliy eZere (1 pav.). Tokie trumpi “Zydéjimai“ retai kada uzfiksuojami in situ stebéjimais.
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1 pav. Biofizinés eZero klasés kaita Plateliy eZzere 2015-2021 m. Bruksneliai Zymi klase, nustatytg i$ Sentinel-
2 duomeny, o taskai — pagal in situ duomenis nustatytg klase.
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ISvados

Palydoviniy Sentinel-2 duomeny panaudojimas padidina eZery stebéjimo galimybes — stebéjimy skaicius
padidéja vidutiniskai iki 21 per metus. Pasitelkus biofizinés klasés modelj buvo nustatyta, kad daugiau nei
pusei (68 %) ezery priskiriama skaidri klasé, kas parodo gerg vandens biikle, o 24 % eZery daznai ar kasmet
vyksta vandens ,,Zzydéjimai“.
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Nuotolinio zondavimo metody taikymo jury ir pakranciy apsaugos srityje
tendencijos ir perspektyvos

Egidijus Jurkus®, Ramuinas Povilanskas?, Julius Taminskas®
! Gamtos tyrimy centras, Klimato ir vandens tyrimy laboratorija (egidijus.jurkus@gamtc.lt)
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Jvadas
JUry ir pakranciy apsauga apima iSsamig priemoniy sistema, kurios paskirtis yra apsaugoti svarbiausias jury
ir pakranciy buveines, ekosistemas, biologine jvairove, jurovaizdZius nuo netvaraus Zmogaus poveikio.
Kachelreiss et al. (2014) pradéjo perzidréti nuotolinio zondavimo programas jary ir pakranciy apsaugai. lie
apzvelge 125 literatdros Saltinius, isleistus 1986—2013 m., trimis esminiais klausimais:
1. Nuotolinio zondavimo naudojimas siekiant stebéti biologinés jvairovés kaitg, pvz., ekologinius ir
okeanografinius parametrus, susijusius su jlry biologine jvairove.
2. Nuotolinio zondavimo potencialas informuoti apie jlry buveiniy Zemélapiy sudarymg ir stebéjima.
3. Kaip nuotolinis zondavimas naudojamas antropogeninéms grésméms ir galimiems poveikiams jary ir
pakranciy iSsaugojimo srityje nustatyti-
Pristatomame tyrime daugiausia démesio skiriama batinybei pateikti platesnj temy spektrg nuotolinio
zondavimo taikymui jlry ir pakranciy apsaugos srityje. Juos siekiama nustatyti ir aptarti pagrindines jary ir
pakranciy apsaugos tyrimy kryptis ir perspektyvas.

Duomenys ir darbo metodika

Atliekamas tyrimas buvo sudétinis. Jj sudaro keli segmentai:

1. Analitinis teksto analizés jrankis KH Coder 3.0, skirtas hierarchinei klasterinei teminiy Zodziy tinkly
analizei akademiniuose darbuose apie RS taikyma jury ir pakranciy apsaugos srityje 2015-2021 m.

2. Eksperty grupés nuomoneés, isskiriant ir suskirstant j grupes pagrindines tendencijas, taikomas nuotolinio
stebéjimo taikymui jary ir pakranciy apsaugos srityje, tyrimas. Atlikti trys eksperty vertinimo etapai,
naudojantis ankstesniy Delphi tyrimy jary ir pakranciy apsaugos srityje metodu, rastu literatlroje (Hsu
& Sandford 2007; La Sala et al., 2016; Lupp et al. 2013; Monavari et al., 2013; Olszewska et al., 2018).

3. Geololokalizuotas fotofiksavimas nepilotuojamu orlaiviu, kuriuo siekiama pagrjsti pasaulyje
populiaréjancio nuotolinio zondavimo naudojimo galimybes Lietuvos Baltijos juros ir pakranciy
tyrimuose, Siam tikslui naudojant nepilotuojamus orlaivius. Atlikti trys bandomieji fotofiksavimo dronu
skrydziai. Atliktas gauty nuotrauky vizualinés kokybés vertinimas, pasirenkant tokius parametrus kaip
gautos nuotraukos rezoliucija, apimamo vaizdo plotas, bei nuotraukoje esanciy objekty detalumas.

Rezultatai

Tyrimas atskleidé keturias pagrindines tendencijas, susijusias su nuotolinio zondavimo taikymo jary ir
pakranciy apsaugos srityje tema:

1. Buveiniy ir rasiy pasiskirstymo kartografavimas;

2. Ekosistemy ir biologinés jvairovés iSsaugojimas ir iStekliy valdymas;

3. Nuotoliniu zondavimu pagrjstas klasifikavimas ir modeliavimas;

4. Tropiniy pakranciy ir jary buveiniy iSsaugojimas.

Eksperty grupés diskusijos atskleidé keletg perspektyviy budy, kaip toliau sutelkti démesj j nuotolinio
zondavimo programas jury ir pakranciy apsaugos srityje. PaZanga priklauso nuo naujy stebéjimo
technologijy kirimo, jskaitant pigius nepilotuojamus orlaivius, taip pat jary bei pakranciy apsaugos tyrimy
poreikio tirti nedidelio masto buveines, reaguojant j antropogeninius veiksnius ir jy poveik;j.

Saugomuy jury teritorijy tyrimai naudojant nuotolinj zondavimg visy pirma skirti antropogeniniy arba
natdraliy jary buveiniy pokyciy aptikimui, jary ir pakranciy biologinés jvairovés iSsaugojimui ir klimato
kaitos poveikiui. Taigi, nuotolinis zondavimas yra pritaikomas jary teritorijy valdymui ir iSsaugojimui.
MazZoms ir paZeidZziamoms pakranciy ir jiry zonoms, turinioms esminiy ekologiniy vertybiy, ypac
priemiesCio jlry saugomose teritorijose, gali bGti ypa¢ naudinga naudoti nepilotuojamus skraidancius
objektus stebéti ekosistemy procesus, biologinés jvairovés parametrus, antropogeninj poveikj (Lopez &
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Mulero-Pazmany 2019). Anksciau daryta prielaida, kad pilie¢iy mokslo kaip informacijos S$altinio
naudojimas, yra perspektyvi nuotolinio zondavimo tyrimy kryptis nepasiteisino dél vykdomo nuotrauky
vieSinimo ir dalijimosi programinés jrangos vystytojy vykdomos vaizdy vieSinimo politikos. Tokiu badu
nuotolinio zondavimo metody taikymo galimybiy testavimui organizuotas pilotinis tyrimas Pajdrio
regioninio parko pietinés dalies baterijos ,Memel Nord” ir Olandy kepurés skardZio ruoze. Sukaupus
nuotoliniam zondavimui tinkama ir reprezentatyvig vaizdy duomeny baze atsiranda puiki galimybé sukurti
ir iSbandyti nuotolinio zondavimo metodus derinant juos su geostatistiniais metodais. Tokie metodai gali
blti panaudoti skardzio erozijos procesy ir antropogeninio poveikio mastui stebéti.

I1Svados

Tyrimo metu atskleistos perspektyviausios nuotolinio zondavimo naudojimo jiros ir pakranciy tyrimuose
kryptys, iSskiriant galimybes tiems tikslams panaudoti nepilotuojamus orlaivius, naudojant juos jlry bei
pakranciy apsaugos poreikiy iSsiaiSkinimui nedideliy buveiniy lygmenyije, taip pat valdant antropogeniniy
veiksniy poveikj. Tyrimy metu nustatyta, kad Siuo metu néra tinkamos struktiiros panaudoti pilie¢iy mokslo
kaip informacijos 3altinio nuotolinio zondavimo tyrimuose, o Sios tyrimy krypties perspektyvos priklausys
nuo informaciniy technologijy vystymosi. Pilotinis tyrimas parodé galimybes panaudoti nuotolinj zondavima
jaros ir pakranciy erozijos procesy bei antropogeninio poveikio tyrimams, ypac juos derinant su
geostatistiniais metodais.
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Ledo dangos isplitimo Arkties vandenyne poveikis Baltijos regiono klimatui

Justina Kapilovaité, Egidijus Rimkus
Vilniaus Universitetas (kapilovaite.justina@gmail.com)

Jvadas

Spartds Arkties jiros ledo pokyciai gali sukelti sudétingus grjztamojo rySio procesus pasaulinéje klimato
sistemoje, o tai gali turéti jtakos ekstremalioms klimato ir ory situacijoms Europoje (Coumou et al., 2018).
Teigiama, jog mazéjanti Arkties jiros ledo danga padidina neigiamos Arkties osciliacijos (AO) ir Siaurés
Atlanto osciliacijos (NAQO) fazés susidarymo galimybe, todél, manoma, kad tai ateityje sukels daZniau
pasikartojancius Salty ory masiy jsiverZimus is Siaurés ir Siaurés ryty (Jakobson et al., 2017). Pagrindinis Sio
darbo tikslas jvertinti rySius tarp Arkties jaros leduotumo ir atmosferos cirkuliacijos (AO ir NAO) bei
iSnagrinéti AO ir NAO daromg poveikj Baltijos jlros regiono klimatui.

Duomenys ir darbo metodika

Tyrimui pasirinktas 40 mety laikotarpis (1981 — 2020 m.). Tyrime naudoti ménesiniai Arkties jiros ledo
dangos duomenys (miIn. km?) i§ nacionalinés vandenyny ir atmosferos tyrimy administracijos (NOAA)
duomeny bazés bei Baltijos jlros ledo koncentracijos (13° —30° r. il., 53° — 67° §. pl.) ménesiniai duomenys
iS nacionalinio sniego ir ledo duomeny centro (NSIDC) pasirenkant minimalig 15% jiros ledo koncentracijos
ribg. Taip pat darbe buvo naudoti Baltijos jlros regiono (Harris & Jones, 2020) bei Lietuvos oro
temperatiros (°C) duomenys (pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos tinklui priklausanciy 17 stociy
duomenis). Atmosferos cirkuliacijai jvertinti naudoti AO ir NAO (pagal Jones) ménesiniai indeksai i$
pasaulinés meteorologijos organizacijos (WMO) duomeny bazés. |vertintos Baltijos jlros ledo
koncentracijos, Arkties juros ledo dangos, Lietuvos ir viso Baltijos jiros regiono oro temperattros kitimo
tendencijos tiriamu laikotarpiu. IStirtas Arkties ledo dangos mazéjimo poveikis atmosferos cirkuliacijai (AO ir
NAO) bei rysiai su oro temperatira visame Baltijos jlros regione ir Lietuvoje. RySiai tarp kintamuyjy tirti
naudojantis neparametriniu Spirmeno koreliacijos koeficientu. Taip pat iSnagrinéti atskiri atvejai, kai esant
anomaliai neigiamoms AO/NAO fazéms Siaurés Europoje fiksuotos teigiamos oro temperatiros anomalijos.

Rezultatai

Tyrimo rezultatai parodé, kad ledo danga Arktyje bei Baltijos jlroje statistiskai reikSmingai mazéja, o oro
temperatira Baltijos jiros regione ir Lietuvoje auga. Sio tyrimo rezultaty nepakanka jrodyti, kad Arkties
ledo dangos pokyciai veikia NAO ir AO indeksy reikSmes, taiau gauti rezultatai labiau palaiko nei paneigia
Sig hipoteze. Nustatyta, jog atskirais atvejais Arkties ledo iSplitimas Ziemg (sausio—vasario ménesiais) vieno
meénesio vélavimu statistiskai reikSmingai koreliuoja su AO ir NAO reikSmémis (koreliacijos koeficientai
svyruoja nuo 0,32 iki 0,55).

Stipriausi teigiami koreliaciniai rySiai tarp Lietuvos oro temperatiros reikSmiy ir AO/NAO indeksy
nustatyti gruodZio—kovo meénesiais (koreliacijos koeficientai svyruoja tarp 0,59 ir 0,73). Koreliacijos
koeficientai tarp NAO/AO ir Baltijos jaros regiono oro temperatlros kinta nuo 0,6 iki 0,79. Stipriausi
koreliaciniai rysSiai tarp oro temperataros reiksmiy ir AO/NAO indeksy gauti tais paciais ménesiais, o Baltijos
jaros ledo koncentracija geriausiai koreliuoja su ménesj pries buvusia AO ir NAO reikme (koreliacijos
koeficientai svyruoja nuo -0,35 iki -0,57).

Nustatyta, kad tarp Baltijos jaros leduotumo ir Lietuvos/Baltijos jlros regiono oro temperatiros
egzistuoja neigiamas rysys. Taip pat gauti rezultatai rodo, jog statistiSkai reikSmingi rysiai tarp Baltijos jlros
leduotumo ir Lietuvos/Baltijos jaros regiono oro temperatiros egzistuoja tik esant stiprioms neigiamoms
NAO ir AO fazéms. Gauti rezultatai rodo, jog esant stipriai teigiamoms NAO ir AO fazéms, oro temperatira
Ziemos ménesiais ir kovg buvo didesné 2—-7 °C lyginant su metais, kai NAO ir AO fazés stipriai neigiamos (1a
pav.). Lapkritj, balandj ir geguze oro temperatira taip pat buvo didesné keliais laipsniais esant aukStoms
NAO ir AO indeksy reikSméms. Stipriausias oro temperatiros skirtumas tarp teigiamos ir neigiamos
AO/NAO fazés nustatytas vasario ménes;.

Arkties jaros ledo danga daro dvejopg poveikj temperatirai (1b pav.). Metais kada Arkties ledo danga
buvo mazai iSplitusi, gruodzio ir vasario ménesio temperatlira buvo Zemesné. Vasario ménesj Baltijos Salyse
oro temperatiira buvo Zemesné 1-1,5 °C lyginant su tais metais, kai Arkties ledo danga stipriai iSplitusi.
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Lapkri¢éio ménesj oro temperatiira buvo 7emesné $iaurinéje Svedijos dalyje 0,5-1 °C, taciau aukstesné
rytinése Baltijos juros pakranciy valstybése. Kovo—geguzés ménesiais oro temperatira buvo auksStesné
lyginant su tais metais, kai Arkties ledo danga stipriai iSplitusi. Stipriausias teigiamas oro temperatiros
skirtumas (+1 °C) nustatytas sausio ménesj ties Suomija ir $iaurine Svedijos dalimi. Mazéjanti Arkties jaros
ledo danga sustiprina neigiamg NAO ar AO faze Ziemos ménesiais. Taigi, tikétina, jog mazéjant Arkties jlros
ledo dangai bus jaudiama netiesioginé ledo dangos mazéjimo jtaka temperatlirai per stipréjancias
neigiamas AO/NAO fazes.

Tadiau, kai kuriais metais esant stiprioms neigiamoms NAO/AO reikSsmiy anomalijoms, Baltijos jros
regione buvo uzfiksuoti teigiami oro temperatiiros nuokrypiai nuo vidurkio. Atlikta atskiry atvejy analizé
patvirtina, jog Baltijos jlros regiono ory sglygoms jtakg daro ir kitos atmosferos cirkuliacijos struktiros,
kurios gali lemti teigimus oro temperatiiros nuokrypius.
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1 pav. (a) Vidutinés (ménesio) oro temperatdros skirtumai (°C) atémus metus, kai NAO indekso reikSmé
auk3ciausia ir NAO indekso reikmé Zemiausia (NAO" - NAO™ metai) ir (b) vidutinés (ménesio) oro
temperatiros skirtumai (°C) atémus metus, kai Arkties ledo dangos iSplitimas maZiausias ir Arkties ledo
dangos isplitimas didZiausias (min - max).

{

ISvados

Arkties ledo iSplitimas Ziemg (sausio—vasario ménesiais) su vieno ménesio vélavimu lemia AO ir NAO
reikSmes. Mazéjant Arkties ledo dangos iSplitimui, AO ir NAO fazés labiau linkusios tapti neigiamomis.
Taciau nuo kovo meénesio rySiai tampa silpnai neigiami. Tiek Baltijos jlros leduotumui, tiek oro
temperatirai Baltijos juros regione didele jtakg daro AO ir NAO fazés. Stipriausi teigiami koreliaciniai rysiai
tarp Lietuvos oro temperatiros ir AO/NAO indeksy reikSmiy nustatyti gruodZio—kovo ménesiais.
Vidutiniskai, esant teigiamai NAO/AO fazei Baltijos jlros regiono oro temperatira iki 6°C aukstesné nei
esant neigiamai NAO/AO fazei.
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Kompleksiniai sausros ir kars$¢io bangos jvykiai rytinéje Baltijos jiiros regiono
dalyje

Laurynas Klimavicius
Geomoksly institutas, Vilniaus universitetas, M. K. Ciurlionio g. 21, Vilnius (laurynas.klimavicius@chgf.vu.lt)

Jvadas

Pastaraisiais metais nustatyta, kad neretai didZiausias poveikis bei Zala aplinkai, infrastruktdrai ir kitoms
sritims padaroma kai tuo paciu metu veikia keli fiziniai procesai — susidaro kompleksinis klimato jvykis
(Zscheischler et al., 2018). Vienas is tokiy jvykiy — tuo pat metu vykstanti sausra ir kars¢io banga. Nustatyta,
kad kompleksiniai sausros ir karsc¢io bangos jvykiai (KSK]) padaro Zalg jvairioms gamtinéms sistemoms, gali
sukelti neigiamg socioekonominj poveikj bei pavojy Zmoniy gyvybéms (Bezak, Mikos, 2020; Zhang et al.,
2022). Vis délto, KSK] susidarymas ir pasikartojimas Baltijos Salyse iki Siol analizuotas nebuvo. Tad
pagrindinis Sio tyrimo tikslas — iSskirti KSK] rytinéje Baltijos jlros regiono dalyje 1950-2022 mety vasaromis
bei jvertinti Siy jvykiy pasikartojimo tendencijas ir intensyvuma. Siekiant jgyvendinti darbo tikslg taip pat
nustatyti sausry ir karS¢io bangy laikotarpiai 1950-2022 mety vasaromis, jvertintas Siy reiskiniy
pasikartojimas, iSplitimas bei intensyvumas.

Duomenys ir darbo metodika

Darbe tirta rytiné Baltijos jlros regiono dalis — teritorija nuo 53,5° iki 60,0° §. pl. ir nuo 20,0° iki 28,5° r. ilg.
Siekiant jvertinti sausras, karscio bangas ir KSK] buvo panaudoti maksimalios paros oro temperatiiros (T may)
ir krituliy kiekio kasdieniai 1950-2022 mety reanalizés duomenys, gauti iS ERA-5 (angl. European Centre of
Medium-range Weather Forecast) duomeny bazés. Duomeny gardelés dydis — 0,25 x 0,25°. Sausros darbe
iSskirtos naudojant standartizuotg krituliy indeksg SPI (angl. Standardized Precipitation Index). Sausra
identifikuota jei SPI vertés buvo maZesnés uz —1 penkias arba daugiau dieny i$ eilés ir Si sglyga didZiausio
sausros iSplitimo metu buvo tenkinama bent trecdalyje tiriamos teritorijos. Sausros pradzia laikyta data, kai
daugiau nei deSimtadalyje tiriamos teritorijos tasky SPI vertés buvo maZesnés uz —1, o pabaiga — kai Sis
kriterijus nebebuvo tenkinamas. ldentifikuojant kars¢io bangas kiekvienai vasaros dienai ir kiekvienai
tiriamos teritorijos gardelei apskaiciuota maksimalios paros oro temperatiros 90-to percentilio reikSmé Ty
(naudojant 5 dieny slankuyjj vidurkj). Jei gauta, kad T..x > Too bent penkias dienas is eilés ir bent vieng dieng
Si salyga patenkinama daugiau nei tre¢dalyje visos tiriamos teritorijos — identifikuojama kars¢io banga.
Karsc¢io bangy pradzios ir pabaigos datos nustatytos taikant tokig pacia metodika, kaip ir sausry atveju. KSK]
Siame darbe iSskirtas tuomet, kai ir sausra, ir kar$¢io banga maksimalaus jy iSplitimo metu buvo fiksuota
bent tre¢dalyje tiriamos teritorijos.

Rezultatai

Pagal pasirinktus kriterijus i$ viso rytinéje Baltijos jlros regiono dalyje 1950—2022 mety laikotarpiu iSskirtos
55 sausros (1a pav.). Daugiausiai jy identifikuota 1970-1979 mety laikotarpiu (10). Nustatyta, kad per visg
1950-2022 mety tyrimo laikotarpj didZiojoje dalyje (89 %) tiriamos teritorijos tasky sausros dieny skaicius
sumazéjo. Taciau statistiSkai reikSmingi pokyciai (kai p < 0,05) nustatyti vos trijuose taskuose Estijoje. Pati
intensyviausia sausra nustatyta 2015 mety vasaros pabaigoje. DidZiausig tiriamos teritorijos dalj apémeé dvi
sausros — 1955 (trukusi nuo liepos 10 iki rugpjicio 31 dienos) ir 1994 mety (trukusi nuo liepos 3 iki rugpjacio
18 dienos). Abi jos maksimalaus iSplitimo metu apémeé visg tiriama teritorijg. Taikant 90-to percentilio ribos
metodika iS viso rytinéje Baltijos jlros regiono dalyje 1950-2022 metais nustatytos 37 kar$¢io bangos.
Pastebima, kad pastaraisiais deSimtmeciais karscio bangy pasitaiko vis daugiau — nuo 1978 iki 1993 mety Sis
reiskinys identifikuotas nebuvo, tuo tarpu per pastaruosius 13 mety (nuo 2010 iki 2022 mety) iSskirta net
16 karscio bangy (1b pav.). Nustatyta, kad per tyrimo laikotarpj dieny skaiCius, kai visoje tiriamoje
teritorijoje vasaros metu buvo identifikuota kar$¢io banga, iaugo. Sis pokytis sieké 7 dienas ir yra
statistiskai reikSmingas (kai p < 0,05). DidZiausig tiriamo arealo dalj apémé 2021 mety karscéio banga, trukusi
nuo birzelio 17 iki birZelio 25 dienos. Pati intensyviausia kars¢io banga nustatyta taip pat XXI a., 2010
metais. Kar$cio bangy dieny skaicius nuo 1950 iki 2022 mety iSaugo visoje rytinéje Baltijos jlros regiono
dalyje ir tik dvejose gardelése, iSsidésCiusiose Latvijos vakaruose, Sis pokytis nebuvo statistiSkai reikSmingas
(kai p < 0,05). DidzZiausi pokyciai gauti pakranciy regionuose.
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1 pav. 1950-2022 mety laikotarpiu rytinéje Baltijos jaros regiono dalyje iSskirtos sausros (a), kars¢io bangos

(b) ir KSK] (c) bei jy trukmé. Juodais kvadratéliais pazymétos dienos, kai sausra (a), karscio banga (b) ar KSK]

(c) apémé didziausig tiriamos dalj. Juodas trikampis Zymi datg, kai pati intensyviausia sausra (kars¢io banga)
apémé didZiausig tiriamos teritorijos dalj.

IS viso rytinéje Baltijos jlros regiono dalyje 1950-2022 mety vasaros ménesiais iSskirta 10 KSK]. Pusé
visy KSK] uZfiksuota 1994-1999 metais. 1994 pasizyméjo ir kaip vieninteliai metai, kuomet buvo
identifikuoti du KSK]. Antrasis ty mety kompleksinis jvykis buvo ilgiausias is visy KSK], iSskirty Siame darbe —
truko 15 dieny (nuo liepos 24 iki rugpjicio 7 dienos), apémé didZiausig tiriamos teritorijos dalj (94,2 %) bei
buvo pats intensyviausias. Analizuojant atskiras tiriamos teritorijos gardeles, daugiausiai KSK] nustatyta
rytinéje bei pietrytinéje tiriamos teritorijos dalyse. Gauta, jog didZiojoje tiriamos teritorijos dalyje tokie
jvykiai pasikartoja vis dazniau. Vis délto, pokyciai statistiskai reikSmingi (kai p < 0.05) vos 1,6 % visos
tiriamos teritorijos.

ISvados

DidZiojoje rytinio Baltijos jlros regiono dalyje (89 %) 1950—-2022 metais nustatytas sausry dieny skaiCiaus
mazéjimas. Taciau beveik visi gauti pokyciai statistiSkai nereikSmingi. PrieSingai nei sausry, kars¢io bangy
skaicius ir trukmeé bei karsc¢io bangy dieny skaicius atskiruose tiriamos teritorijos taskuose iSaugo, pokyciai —
statistiSkai reikSmingi. Regione iSaugo ir karscio bangy ekstremalumas (intensyvumas bei maksimalaus
iSplitimo metu apimama tyrimo teritorijos dalis). To priezastis — kylanti oro temperatira besikeiiant
klimatui. IS viso rytinéje Baltijos juros regiono dalyje iSskirta deSimt KSK]. Net astuoni i jy fiksuoti 1994
metais arba véliau. KSK] atvejy skaiCiaus augimas nustatytas 73 % tyrimo teritorijos. DidZiausi ir statistiskai
reikSmingi pokyciai, kaip ir tiriant kars¢io bangas, gauti pakranciy regionuose.
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Savalaiké pajurio aplinkos raidos vertinimo ir perspéjimo sistema

Vitalijus Kondrat, llona Sakurova, Eglé Baltranaité, Loreta Kelpaité-Rimkiené
Klaipédos universiteto Jaros tyrimy institutas, Klaipéda, Lietuva (vitalijus.kondrat@ku.lt)

Jvadas
Nuolatiné krantiniy procesy stebésena, jy poveikio ir intensyvumo vertinimas, remiantis kranto
morfometriniy rodikliy kaitos tyrimais, yra svarbis siekiant paZinti kranty formavimosi bei vystymosi
ypatybes, planuojant ir tobulinant krantosaugos priemoniy pritaikymo ir diegimo krante badus (Zaromskis
& Gulbinskas 2018; Zilinskas et al., 2020). Taip pat Siandien tvarus pajirio aplinkos valdymas
nejsivaizduojamas be pakrandiy turizmo plétros, pajirio nekilnojamojo turto vertés augimo skatinimo,
infrastruktlros vystymo ir pakranciy ekosistemy bei bendruomeniy palaikymo klausimy integralumo.

Siuo darbu siekta sudaryti perspéjimo sistemos apie kintancig pajdrio aplinkos bikle koncepcijg (angl.
EASTMOC), pasitelkiant aplinkos apsaugos, mokslo, savivaldos ir suinteresuoty vietos bendruomeniy
kaupiamy aplinkos stebésenos duomeny dalinimosi, apdorojimo ir interpretavimo potencialg.
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Duomenys ir darbo metodika

lligalaikiam kranto kaitos vertinimui daZniausiai pasitelkiami duomenys, apimantys kelis kranto ardos ir
regeneracijos ciklus (Zilinskas & Jarmalavicius, 2003). Siekiant nustatyti ilgalaikes kranto linijos ir skersinio
kranto profiliy kaitos tendencijas, darbe pritaikytas kartografinis tyrimo metodas, atlikta lyginamoji
kartometriné ir geostatistiné analizés (Crowell et al., 1993; Kondrat et al., 2021). Lyginamajai kartometrinei
analizei naudotos 1993-2022 m. stambaus mastelio aeronuotraukos ir GPS matavimy duomenys. Remiantis
Fletcher ir kt. (2003) pasidlytais paklaidy apskaiiavimo bldais, apskaiciuotos kranto linijos pozicijy
nustatymo paklaidos, nustatytos kranto linijos pokyciy neapibréZzties ribos. Kranto linijos pokyciy statistinés
vertés apskaiciuotos ArcGIS programinés jrangos papildiniu DSAS v. 5.0 (Digital Shoreline Analysis System).
1993-2003 m. skersinio kranto tdriy pokyciai apskaiCiuoti , Global Mapper” programine jranga. Darbe
panaudoti 1993-2021 m. Klaipédos valstybinio jary uosto direkcijos ir Saugios laivybos administracijos
suteikti Baltijos jaros dugno gyliy duomenys, taip pat paciy autoriy atlikty matavimy metu sukaupti
priekrantés gylio (2022) ir paplidimio niveliacijos profiliuose 2015—-2022 m. duomenys.

EASTMOC koncepcijos pagrindo sukdrimui, buvo atlikta pilotiné studija, sudarytas suinteresuoty Saliy
Zemélapis bei apklaustos pagrindinés Baltijos jlros pakrantéje veikiancios jmonés ir organizacijos.
Nustatytos aplinkos veiksniy ribinés vertés, galinCios daryti jtakg suinteresuoty Saliy, tokiy kaip Klaipédos
valstybinio jlry uosto direkcija, Smiltynés perkéla, Klaipédos papltdimiai ir kt., kasdienei veiklai.

Rezultatai

ligalaikiy kranto linijos ir auksc¢iy pokyciy skersiniuose kranto profiliuose geostatistiné analizé (2 pav.)
iliustruoja kranto formuojanciy procesy stebésenos poreikio bitinybe, ypatingai Klaipédos uosto poveikio
zonoje (Kondrat et al., 2023; Sakurova et al., 2022). Todél EASTMOC sistema apjungty kranto morfologiniy
rodikliy, hidrometeorologiniy salygy ir Zmoniy veiklos tyrimus ir stebéseng. Siekiant uZtikrinti, kad
EASTMOOC atitikty suinteresuotyjy Saliy poreikius, jy apklausa padéjo nustatyti, kokius duomenis jie naudoja
kasdienéje veikloje (pavyzdZiui, véjo greitj ir kryptj, bangy kryptj ir aukstj, vandens ir oro temperatdra,
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atmosferos slégj), duomeny spragas ir dalijimosi duomenimis praktikg, taip pat nustatyti jvairioms
pramonés Sakoms svarbias aplinkos veiksniy ribines vertes. EASTMOC Salys domisi hidrometeorologinémis
ribinémis vertémis, nes jos riboja uosty administracijy, keleiviniy kelty ir komerciniy Zvejy veikla.
Pavyzdziui, stiprus véjai (=15 m/s) riboja vietinio susisiekimo keleiviniy kelty eismg AB ,Smiltynés perkéla“”
senojoje perkéloje, todél nutriksta transporto rysiai su Kursiy nerija. Jie taip pat trikdo uosto veiklg, kartais
dél jy kelias valandas ar dienas uzdaromas uostas

profiliuose.
ISvados

laivy eismui. Be to, dél ilgalaikio vietiniy
hidrometeorologiniy sglygy poveikio gali tekti koreguoti savivaldybiy ir nacionalinio lygmens strateginius
planus.
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Suinteresuotosios Salys, dalyvaujan¢ios EASTMOC kirime, gaus pritaikytus jspéjimus, sukurtus pagal ribines
vertes, kurios yra svarbios jy konkreciai veiklai. Taigi EASTMOC gali uZpildyti prieigos prie aktualiy duomeny
spraga, buti dalijimosi Ziniomis centru ir teikti suinteresuotosioms Salims iSankstinius jspéjimus pagal ribines
vertes, nustatytas atsizvelgiant j jy veiklos specifikg. Nors misy tiriamoji teritorija yra reikSminga regioniniu

mastu, masy tyrimo metodika galima pritaikyti vertinant panaSias pakrantes visame pasaulyje.
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Machine learning methods application for Zuvintas Lake macrophytes detection

Yahor Levachou, Edvinas Stonevicius
Vilnius University (yahor.levachou@chgf.stud.vu.lt)

Introduction
Zuvintas Lake is a typical example of water body overgrown with aquatic vegetation. There are 14
emergent macrophytes species and 19 species in floating or submerged forms identified in Zuvintas
(Zviedre et al., 2015). Macrophytes are sensitive to changes in the environment and are an indicator of
water body health that can be observed by using remote sensing methods for instance satellites data
(Tiskus et al., 2023). Satellites observe all vegetation stages in the range of electromagnetic wavelengths.
Analyzing seasonal dynamics of reflectance from macrophytes and application of machine learning
methods can help us better understand what kind of reflectance spectrum is most essential for aquatic
vegetation detection.

The aim of this study is to define the most significant combination of observation seasonality and
wavelength for the macrophytes detection model using machine-learning method based on seasonal
dynamics of reflectance of Zuvintas Lake aquatic vegetation.

Materials and methods

Google Engine platform was used to collect Sentinel-2 MSI (Level-1C) reflectance data of macrophytes by
polygon mask which include Zuvintas water body and its coastal strip. Considering the cloudiness and
frequency of observations, 7 dates were chosen for analysis: April 19, May 11, June 18, July 10, September
08, September 26, October 31 in 2021. For testing of algorithm on 2022 data were used macrophytes
reflectance data from March 22, May 09, June 25, July 20, August 24, September 26.

We used clustering and visual analysis of clusters to create the target labels for supervised learning -
the application of machine learning algorithms. For clustering, the CLARA (Clustering Large Applications)
Clustering using Manhattan distance method (Gupta et al., 2019) was applied which made it possible to
distinguish water surface, two types of emergent macrophytes, floating and submerged macrophytes.
Using images in two different vegetation stages allowed identifying floating and submerged macrophytes,
because this combination shows plants that are underwater for part of the growing season.

The machine learning model was trained using the Recursive Partitioning and Regression Trees
(RPART) method, which is used for classification (Strobl C et al., 2009). To evaluate the model and its
behavior on independent data, the method of repeated cross-validation was applied, and the training set
was divided into 10 folds, the test was carried out with 5 repeats. The results of repeated cross-validation
were assessed using the accuracy metric. The complexity parameter cp = 0.256 was applied for tuning
model.

Results

The training of the model was based on 20.2% of lake pixels with equal portions of all vegetation types and
water surface. Training was carried out on a sample with high confidence in target labels to minimize the
transfer of clustering definition errors to the decision tree model. The volume of the training and test data
sets was 70 and 30 % respectively. The most optimal value of complexity parameter for model which was
performed by using the RPART method is 0.256 corresponds to an accuracy of 0.85.

After applying the complexity parameter, the accuracy value increased by 19 % from 0.70 to 0.89.
Model reasonably well identifies three types of vegetation and water surface. When testing the model on
the test part of the data set with same date as training data set, the classification accuracy decreases
slightly from 89.1% to 88.1%, and when applied to the entire dataset, the accuracy was 88.6%.

The final model shows that using only three Sentinel-2 bands for three dates is enough to determine
the type of macrophytes, provided that the outer boundaries are defined. Values of near infrared band
should be in the spring, when floating and submerged macrophytes are hidden under the water surface,
the values of vegetation red edge bands should be in summer or early autumn. According to the spring
value of reflectance, there is a separation between the water surface with submerged macrophytes and
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emergent macrophytes. Summer and autumn reflectance data will distinguish water surface and
submerged macrophytes, different species of emergent macrophytes.
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Fig. 1. Zuvintas Lake macrophytes detection model. This model shows that for identifying emergent
(em_m1 and em_m?2), floating and submerged (s&f_m) macrophytes and water surface (water) need to
have data in near infrared range (842 nm) of May — b8 05, two in vegetation red edge (705 nm and 740
nm) in June and in July respectively — b5_06 and b6_07. May’s value of reflectance in near infrared range

(b8_05) equals 0.053 divides surface on two groups: emergent macrophytes and water surface with

submerged and floating macrophytes. Inside the first group all pixels with June’s value of spectral
reflectance in 705nm-band (b5_06) less than 0.075 refers to one of types emergent macrophytes, rest of
them is another one. The probability of identifying the first emergent macrophytes using this approach is
0.83, for second is 0.94. These two types of emergent macrophytes represent 27 and 23% of trainings
dataset respectively. In the second group all pixels with July’s values of reflectance in 740nm-band (b6_07)
equals and more than 0.067 identify as water surface with probability 0.95, correct identifying of floating
and submerged macrophytes has less probability - 0.85. By using this approach 26% of the training data set
was classified as floating and submerged macrophytes and 24 % as water surface.

Comparing the results of clustering and applying the model, it can be seen that the boundaries of
macrophyte types cause the greatest questions. It is there that the model makes more errors and does not
fall into the clustering results, or vice versa.

Applying the model to the 2022 dataset that wasn’t used as a training data makes it possible to
determine the type of vegetation with an accuracy of 86.0%, which is slightly lower than applying the
model to the data on which it was based and built, i.e. 2021. Wrong identified territories in 2022 have a
similar distribution and configuration, but they are wider. However, in 2021 and 2022, the largest number
of conflicting definitions of macrophytes and water surface occurs between submerged macrophytes and
water, as well as between emergent macrophytes.

Conclusion

The three reflectance variables in spring and summer in near infrared and vegetation red edge bands
respectively are sufficient to classify aquatic vegetation types and a water surface using developed
machine-learning model.
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Erkiy platinamuy ligy erdvinis pasiskirstymas Lietuvoje 2018-2020 m.

Darija Maciulyté, Neringa Maciuleviciuté-Turliené
Vilniaus Universitetas (darija.maciulyte@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

Zoonozinés ligos yra pavojingos visiems Zmonéms, kai augantis gyventojy skaicius, aplinkos tarsa, sparti
urbanizacija, nenutrikstami migracijos srautai ir visuotinis klimato atSilimas daro didele jtaka
formuojantis ligy protrikio sglygoms. Su zoonozinémis ligomis buvo susiduriama visais laikais, todél
suvaldyti ir stebéti ligy plitimg visada buvo ir yra labai svarbus kiekvienos valstybés sveikatos apsaugos
prioritetas. Vienas iS populiariausiy ir daZniausiai naudojamy bady stebéti ligas yra jy kartografavimas.
Siais laikais sudarant zemélapius yra daugybé galimybiy tiksliai vizualizuoti ir analizuoti ligy paplitima.
Geografinés informacijos sistemos (GIS) turi daug privalumy, kurie padaro ligy plitimo stebéjima bei jy
valdymg daug lengvesnj, todél Sios technologijos suteikia mokslininkams jrankius ir duomenis, leidZiancius
iSsiaiskinti geografinius rysius tarp ligy sukéléjy, jy buveiniy, jy perneséjy bei ligy atsiradimo Zmoniy
populiacijoje.

Zemélapiai yra pagrindiné priemoné vizualizuoti erdvine informacija apie patogenus ir pranesti apie
galimg poveikio rizikg. Ligy Zemélapiai jau seniai naudojami apibidinant perneséjy platinamy ligy
pasiskirstyma. Jy sudétingumas svyruoja nuo nubrézty atvejy (t. y. taskiniy Zemeélapiy) iki numatomy rizikos
prognoziy, modeliuoty naudojant masininio mokymosi algoritmus. Neatsizvelgiant j sudétinguma, susieti
produktai priklauso nuo geografiniy duomeny rinkiniy prieinamumo (Lippi et al., 2021).

Erkiy platinamos ligos — erkinis encefalitas ir Laimo liga yra vis didéjanti problema pasaulyje ir ypac
Lietuvoje, kur uzsikrétimai erkiy platinamomis ligomis yra labai dazni, todél yra svarbu Zinoti, koks Siy ligy
pasiskirstymas vyrauja Lietuvoje. Darbo tikslas buvo iSanalizuoti erkiy platinamy ligy erdvinj pasiskirstymag ir
désningumus Lietuvoje 2018-2020 metais, naudojant GIS programinés jrangos jrankius. GIS suteikia
galimybe pateikti daug duomeny viename Zemélapyje, todél taip yra lengviau analizuoti ligg, negu
naudojant jprastus bldus (pvz. lenteles, diagramas). Yra daug skirtingy kartografavimo metody, kurie gali
atvaizduoti jvairius ligos duomenis — ligos atvejy skaiciy ar ligos atvejus tenkancius tam tikram gyventojy
skaiciui, su liga susijusias mirtis, vakcinavimo duomenis ir t.t.

Duomenys ir darbo metodika

Tiriant geografinj ligy paplitimag kaip pagrindinj stebéjimo vienetg yra naudojamos tiriamos ligos atvejy
vietos. Svarbius duomenis ir informacijg apie aplinkos rizikg ir galimg poveikj galima nustatyti Zinant tikslig
uzsikrétimo vietg. Tyrimui atlikti buvo naudojami nesusisteminti 2018-2020 mety erkiy platinamy ligy —
erkinio encefalito ir Laimo ligos atvejy Nacionalinio visuomenés sveikatos centro (NVSC) prie Sveikatos
apsaugos ministerijos duomenys.

Lietuvoje erkés daZniausiai platina dvi ligas — erkinj encefalitg ir Laimo ligg, kasmet registruojama iki 3
takstanciy Laimo ligos ir iki 500 erkinio encefalito atvejy (Nacionalinis visuomenés sveikatos centras, 2022).
Lietuvoje sergamumas erkiniu encefalitu yra vienas i$ didZiausiy Europoje ir 2020 metais sieké net 24,3
atvejo 100 takstanciy gyventojy.

Erkiy platinamy ligy duomenims geografiskai analizuoti buvo naudojami trys erdvinés statistinés
analizés metodai: branduolio tankio, besiformuojanciy karstyjy tasky ir artimiausio kaimyno atstumo
analizé. Sie modeliai buvo sukurti siekiant patikrinti statistinj duomeny patikimuma, inagrinéti ir pateikti
jvairius erkinio encefalito ir Laimo ligos désningumus bei iSryskinti didelés atvejy koncentracijos regionus.
Jie gali biti labai naudingi siekiant suvokti regioninius ligy désningumus ir jy geografines sgsajas.

Rezultatai

Sudaryti branduolio tankio Zemélapiai leido jvertinti erkiy platinamy ligy uzsikrétimo viety tankio pokycius
Lietuvos teritorijoje. Gauti rezultatai leido iSskirti vietoves, kurios yra labiausiai paveiktos Siy ligy. Gautas
erkinio encefalito branduolio tankio analizés rezultatas rodo, kad didziausia uzsikrétimy koncentracija yra
Kauno mieste ir aplink jj. Didelis branduolio tankis taip pat nustatytas Vilniaus mieste ir aplink, kiek
mazesnis tankis — Utenos ir Kauno apskrityse, taip pat aplink Klaipéda ir Siaulius. Laimo ligos branduolio
tankio analizés rezultatai rodo, kad Siuo atveju branduolio tankis yra daug mazZesnis lyginant su erkinio
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encefalito tyrimo rezultatais. DidZiausias Laimo ligos branduolio tankis nustatytas didZiuosiuose Lietuvos
miestuose — Kaune ir Vilniuje. Tokj pasiskirstyma galima susieti su gyventojy skaiéiumi.

Besiformuojanciy karstyjy tasky analizé leido jvertinti erkiy platinamy ligy — erkinio encefalito ir Laimo
ligos — karstgsias vietas. Duomenys Zemélapiuose atskleidé atvejy désningumus. Naujai besiformuojantys
karstieji taskai (angl. New Hot Spot) yra pasiskirste daugelyje viety, taciau jy daugiausiai pastebima
Aukstaitijoje. Pastovis karstieji taskai (angl. Consecutive Hot Spot) matomi Klaipédoje, aplink Utenos miestg
ir Vilniaus apskrities pakrasciuose. Pavieniy karstyjy tasky (angl. Sporadic Hot Spot) didZiausias
pasiskirstymas nustatytas Kauno mieste ir aplink jj bei Vilniaus apskrityje. Svyruojanciy karstyjy tasky (angl.
Oscillating Hot Spot) daugiausiai yra Vilniuje ir aplink jj bei aplink Utenos miesta.

Laimo ligos besiformuojanciy karStyjy tasky analizés Zemélapyje matomi trys stipriai iSreiksti
pasiskirstymo tipai — naujai besiformuojantys, pastovds ir pavieniai karstieji taskai. Naujai besiformuojanciy
karstyjy tasky yra mazai ir jie fiksuoti tarp Jonavos ir Ukmergés. Taip pat yra ir su pastoviais karstaisiais
taskais, kuriy yra kiek daugiau, taciau jie taip pat yra tarp Jonavos ir Ukmergés miesty. Daugiausiai
pastebima pavieniy karstyjy tasky, kurie yra pasiskirste didZiuosiuose Lietuvos miestuose — Vilniuje, Kaune
ir Klaipédoje, bei aplink Vilniy ir Kaung (jy apskrityse).

(A)

(B)

1 pav. Erkinio encefalito (A) ir Laimo ligos (B) karstyjy tasky analizés Zemélapiai

ISvados

Artimiausio kaimyno atstumo analizés rezultatai parodé, kad erkiy platinamy ligy atvejai yra linke grupuotis
(susitelke). Atlikta branduolio tankio ir karstyjy tasky analizé parodé panasy bendrg vaizdg apie erkiy
platinamy ligy uZsikrétimo viety tankio pokycius Lietuvos teritorijoje. Gauti rezultatai leido pamatyti
vietoves, kurios yra labiausiai paveiktos Siy ligy. ISsiaiSkinta, kad pagrindinés erkinio encefalito karsStosios
zonos yra Vilniaus, Kauno ir Utenos miestuose bei aplink juos, o Laimo ligos — Vilniuje ir Kaune bei
aplinkiniuose rajonuose.
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Meteocunamio sukelti pavojingi jiiros lygio pokyciai Klaipédos sasiauryje

Laura Nesteckyté, Loreta Kelpsaité-Rimkiené
Klaipédos Universitetas, IMTC, Klaipéda (laura.nesteckyte@ku.lt)

Jvadas
Iki Siol Lietuvoje buvo susiduriama su esminémis ilgo periodo bangy Klaipédos uoste prigimties
identifikavimo ir analizés problemomis. Visi ilgy bangy patekusiy j uosty sukelti reisSkiniai vadinami vienu
vardu — traukliu Todél skirtingos dinaminés prigimties ilgo periodo bangos visiskai neatskirtos viena nuo
kitos, taciau jy sukeliami reiskiniai tokie kaip bangy rezonansas susidarantis uoste, staigs vandens lygio
svyravimai ir netipinis trumpalaikis sroviy sustipréjimas yra fiksuojami Klaipédos uoste ir priskiriami
pavojingiems hidrologiniams reiSkiniams. Lietuvoje jlrines prognozes rengia Lietuvos hidrometeorologijos
tarnyba (LHMT). Siandien naudojama metodika skirta jiriniams pavojams ir vandens lygiui Klaipédos uoste
prognozuoti, buvo parengta 1980 m. dar pries 2002 m. Klaipédos uosto rekonstrukcijg ir véliau atliktus
uosto gilinimo darbus

Siame darbe siekiame nustatyti ekstremaliy ilgo periodo bangy (periodas didesnis nei 1 min)
pasireiskimo Klaipédos uoste pasikartojamuma, priezastingumg ir pagrindines charakteristikas. ISkeldami
hipoteze, kad dalis Siy reiskiniy pagal savo prigimtj priklauso meteocunamiams.

Duomenys ir darbo metodika
Siame darbe remiamasi teorinémis Ziniomis ir Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos sukurta metodika. Si
metodika skirta pavojingiems ilgyjy bangy sukeltiems reiskiniams Klaipédos uoste nustatyti ir prognozuoti.

Pavojingiems vandens lygio pokycfiams nustatyti naudojami Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
Klaipédos hidrologijos stoties, esancios Siaurinéje Klaipédos uosto dalyje, vandens lygio duomenys. Darbe
analizuotas vidutinis, maksimalus ir minimalius vandens lygis per 5 min. Vandens lygio matavimai paremti
slégio kitimu virs lygj matuojancio prietaiso daviklio.

Remiantis LHMT metodika pavojingu reiskiniu laikoma, kai per 5 min tarp minimalaus ir maksimalaus
vandens lygio nustatoma didesné nei 0,2 m vandens lygio kaitos amplitudé. Siekiant isskirti pavojingas
skirtingos kilmés ilggsias bangas Klaipédos uoste, didZiausias démesys skiriamas meteocunamiams.
Meteocunamius sukelia staiglis atmosferos slégio pokyciai, daZznai susije su atmosferos frontais, kurie lemia
tokius reiskinius, kaip smarkios perklnijos, Skvalai ir kt. (Defant, 1961; Rabinovich & Monserrat, 1996;
Monserrat et al.,, 2006). Todél buvo analizuoti atmosferos slégio pokyciai virs tiriamosios teritorijos.
Atmosferos slégio juros lygyje, véjo greicio ir krypties Klaipédos uoste duomenys, kuriy daznis — kartg per 3
valandas, buvo gauti i$ Klaipédos meteorologijos stoties. Sinoptinés meteorologinés situacijos analizei buvo
naudojami Met Office parengti sinoptiniai Zemélapiai (https://www.metoffice.gov.uk/).

Rezultatai

Siame darbe buvo nagrinéti 2017-2021 m. vandens lygio ir atmosferos slégio duomenys. Stebéti ilgyjy
bangy reiskiniai buvo skirtingos trukmeés ir intensyvumo, taciau pagal sezonus pasiskirsté gana tolygiai:
Ziema — 24 %, pavasarj — 33 %, vasarg — 19 % ir rudenj — 24 %. Daugiausia reiskiniy uZregistruota vyraujant
vakary krypties véjams. Cia pladiau nagrinésime viena i§ vasaros tipo meteocunamiy atvejy.

2020 m. birZzelj buvo nustatytas nejprastai didelis ilgyjy bangy pasikartojamumas, daugelj Siy
svyravimy sukélé staigls oro slégio pokyciai, vir$ pietvakarinés Baltijos jlros dalies. Birzelio 20 dieng virs
Latvijos pradéjo formuotis auksti konvekciniai debesys, kurie judéjo j pietvakarius, Klaipédos link.
Konvekcija suintensyvéjo, o liltiniai kamuoliniai debesys pasieké Klaipéda, apie 10:50 UTC Klaipédos
meteorologijos stotis pradéjo fiksuoti perkinijg ir liGtj. CAPE (Convective Available Potential Energy —
konvekcijai prieinamas potencinés energijos kiekis) vakarinéje Lietuvos ir Latvijos dalyje sieké 1400-1800
J/kg. Vidutiniskai stiprioms ir smarkioms audroms paprastai pakanka 1000 J/kg CAPE (Garner, 2015; Pesice
et al.,, 2003; Punkka & Bister, 2015). Vandens lygio duomenys parodé, kad perkidnijos metu uosto
teritorijoje staiga susiformavo vandens lygio svyravimas, kurio amplitudé sieké 0,25 m. Jvykis truko apie 20
min.

Reikia atsizvelgti j tai, kad meteocunamio banga gali susiformuoti jaroje, kai meteorologinés sglygos
pacioje uosto teritorijoje gali blti ramesnés nei jlroje kur susiformuoja meteocunamio banga. Nedidelé
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banga, pasiekusi krantg, sustipréja dél Proudmano rezonanso, kai dél kintancio jaros gylio pasireiskia
antrinis bangos augimas (Williams et al., 2021).

Nedidelis bendras vidutinis Baltijos jros gylis, siekiantis voa 55 m (Leppadranta & Myrbeg, 2009) ir
kranto konfigliracija sudaro puikias sglygas formuotis meteocunamiams. Suomijos mokslininky atlikti
tyrimai parodé kad esat didesnéms CAPE reikSméms ir Zaiby skaiciui virS Suomijos jlankos meteocunamiy
pasikartojamumas daznéja Siltuoju mety laiku (geguzés-spalio meén.) (Pellikka et al., 2020; Punkka & Bister,
2015; Rutgersson et al., 2022). Nors Saltuoju mety laiku Suomijos jlankos ledo formavimas sumaZina
meteocunamio tikimybe, pastebéta, kad 3altieji frontai ir Siaurés vakary, vakary krypties véjai ir Ziemos
laikotarpiu sukelia meteocunamio bangas (Pellikka et al. 2022).

ISvados
Remiantis Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos metodika, visos Siame tyrime nustatytos ilgosios bangos
yra priskiriamos traukiui Taciau pagal savo prigimtj jos yra skirtingos: sukeltos staigiy, trumpalaikiy
atmosferos slégio Suoliy; sugeneruotos audry metu atviroje jiroje; bangos susiformavusios Kursiy mariose.
Siy skirtingos kilmés ilgy bangy susidarymas Klaipédos uoste ir pavojingy reiskiniy prognozavimas $iuo
metu remiasi tik viena metodika, kurios pagrindinis parametras yra vyraujancio véjo greitis ir kryptis.
Naudojamoje metodikoje neatsizvelgiama | kintantj jlros ir sasiaurio gylj, uosto konfigilracija,
meteorologines sglygas sukeliancias meteocunamio bangas, kas sumazina LHMT naudojamos trauklio
prognozavimo metodikos tiksluma.
Atlikus tyrima nustatyta, kad vertinant kokios meteorologinés ory salygos turi jtakos meteocunamiy
susidarymui Klaipédos uoste, batina atskirai nagrinéti Siltgjj sezong, atsizvelgiant j konvekcijg ir CAPE, o
Saltgjj sezong, daugiausia démesio skiriant cikloniniam aktyvumui ir fronty judéjimui.
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Lietuvos Zeménaudos pokycCiy XIX-XXI a. nustatymas
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Jvadas

Pokyciy krastovaizdyje jvertinimas, kaitos veiksniy nustatymas ir ateities kraStovaizdZio kaitos scenarijy
kGirimas yra aktualus geografijos mokslo uZdavinys stipréjancios krastovaizdZio antropogenizacijos,
biojvairovés nykimo ir klimato kaitos kontekste. Lietuvoje vis placiau taikant skaitmenines technologijas
krastovaizdZio, taip pat Zeménaudos/Zemés dangos kaitos tyrimai suaktyvéjo pastarajame desSimtmetyje,
taciau jie apima trumpo laikotarpio, t. y. 5-50 mety tyrimo laikotarpius (Veteikis & Piskinaité, 2019). llgo
laikotarpio — keliy Simty ar net tdkstanciy mety — krastovaizdzio pokyciy tyrimy muasy Salyje dar labai
triksta. Siems tyrimams kaip vienas i§ pagrindiniy $altiniy naudojami istoriniai Yemélapiai. Istoriniai
Zemélapiai yra unikalus duomeny 3Saltinis, pateikiantis to meto krastovaizdZio, Zeménaudos situacijg, taciau
jie yra vertingi moksliniams darbams tuomet, kai yra skaitmeninéje formoje. Tik jskaitmeninto zemélapio
duomenis galima analizuoti, rasiuoti, modifikuoti, derinti su palydoviniais vaizdais, ortonuotraukomis,
rastriniais ir vektoriniais Zemélapiais ir kitais erdviniy duomeny rinkiniais (Podobnikar, 2011). Lietuvoje iki
Siol nebuvo pilnai jskaitmeninto Salies teritorijos istorinio Zemélapio. Todél uzpildant Sig spragg ir siekiant
nustatyti pagrindinius Salies Zeménaudos struktliros pokycius per pastaruosius 150 mety, buvo: 1)
iSanalizuoti XIX a. Lietuvos kartografijos saltiniai, 2) sukurtas XIX a. krastovaizdZio, Zeménaudos struktlry
skaitmeninis Zemélapis, 3) nustatyti Zeménaudos struktiry pokyciai, jvyke salies teritorijoje nuo XIX a.
vidurio iki XXI a. pradzios .

Duomenys ir darbo metodika

Kartografiniy Saltiniy analizei ir tyrimui tinkamy Zemélapiy atranka buvo vykdoma remiantis Siais atrankos
kriterijais: 1) kartografiniy Saltiniy prieinamumas, 2) kartografiniy Saltiniy informatyvumas, 3) techniniai
Zemélapio parametrai. Atlikus analize nustatyta, kad tyrimo tikslams pasiekti tinkamiausias naudoti yra
1846-1872 m. sudarytas Europinés Rusijos imperijos dalies Zemélapis.

Popierinj Zemélapj transformuojant j skaitmeninj, pirmiausia Zemélapis nuskenuojamas, tuomet
susiejamas su Siuolaikine koordinaciy sistema ir galiausiai jskaitmeninamas Zzemélapio turinys. Tyrimui buvo
naudojamos jau skaitmeninés formos kopijos, kurias suteiké Lietuvos moksly akademijos Vrublevskiy
biblioteka, trikstami duomenys atsisiysti i$ vieSai prieinamy duomeny Saltiniy. Naudojant pagrindinius
kontrolinius taskus, istorinis Zemélapis susietas su Lietuvos Respublikos teritorijos topografiniu Zemélapiu
(M 1:50 000) LKS-94 koordinaciy sistemoje. Automatinis Zemeélapio turinio jskaitmeninimas dél komplikuoto
Zemélapio vaizdo ypatumy negaléjo biti vykdomas, todél atliktas rankiniu badu. ISskirtos 5 Zeménaudos
klasés: 1) miskai 2) pelkés, 3) vandens telkiniai, 4) uZstatytos teritorijos ir 5) kita Zeménauda (pievos,
dirbami laukai, pajdrio smélynai, gyvenvietés, mazesnés nei 25 ha ir kt.).

Kai kurie pokyciai lyginant XIX a. ir XXI a. situacijg buvo matomi vizualiai: urbanistiné teritorijy raida,
misky teritorijy struktdriniai pokyciai, nauji vandens telkiniai ir kt. Tikslesniems duomenims gauti buvo
atliktas Zemés dangos klasiy erdvinis palyginimas su CORINE Zemés dangos duomeny bazés 2018 m.
duomenimis. Pagrindiniai pokyciai pateikiami dviem pagrindiniais rezultaty vaizdavimo badais: 1) pokyciy
Zemélapiais bei 2) skaitine iSraiska (lentelés, diagramos ir kt.). Atkreiptinas démesys, kad Zeménaudos
pokyciy analizé, pagrjsta kartografine informacija, visada turi tam tikry netikslumy, kurie susije su
Zemélapio sudarymo (matavimo, kartografavimo) ir transformacijos (nuskaitymo, georeferencijos,
vektorizavimo) klaidomis (Govedarica & Borisov, 2011).

Rezultatai

Tyrimo metu sukurtas produktas, kuris atskleidé Lietuvos Zeménaudos situacijg XIX a. masteliu 1:126 000.
Tokiame mastelyje nustatyta, kad transformacijas patyré 33,16 proc. Salies teritorijos. Likusi dalis liko
sglyginai stabili t. y. Zemés naudojimo pobdis joje nepakito. Aiskiai pastebimas gyvenvieciy stambéjimas ir
urbanizuoty teritorijy tinklo kaita. XIX a. Sis tinklas tankesnis ir jj sudaro didesnis kiekis maZesniy
gyvenvieciy. Pokyciai Zemés Ukyje, pramonés plétra, susisiekimo infrastruktiros plétra, demografiniai
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pokyciai lémé tai, kad urbanizuoty teritorijy tinklas tapo retesnis, taciau gyvenvietés, miestai tapo didesni.
UZstatyty teritorijy kiekis padidéjo nuo 18 349 ha iki 220 756 ha. DidZiausia kaita pastebima i$ uZstatyty
teritorijy Zeménaudos tipo j Zeménaudos tipg ,Kita“ (48 proc.).

Rusijos imperijos sudétyje vyko spartis misky kirtimai. Miskininkystés sektoriuje atitinkami sprendimai
ir misky atstatymo darbai pradéti XX a. vid. (Tebéra, 2018). XIX a. miskai uzémé 26,5 proc. teritorijos, tuo
tarpu XXl a. turime 33,5 proc. teritorijos, padengtos miskais. Nuo 1938 iki 2010 mety Lietuvos miskingumo
augima lémé misko Zeldinimas ir savaiminis misky plétimasis (Dagilitité & Kaktyté, 2013). Peréjimas prie
rinkos ekonomikos nuo 1990-yjy turéjo didele jtakg bendram Zemés naudojimo ekstensyvumui (Dolejs &
Simova, 2021), kas |émé renatiralizacijos proceso sparta. Pagrindiné kaitos trajektorija yra misky virtimas
kitomis teritorijomis. 150 mety laikotarpyje miskingi plotai tapo labiau suskaidyti, smulkesniy struktiry.
Sovietmeciu vykdyti melioracijos darbai paliko esminj pédsakg Lietuvos krastovaizdyje. Nusausintos pievos,
miskai ir pelkés [émé rysky drégny, pelkiniy vietoviy sumazéjima nuo 4,3 proc. iki 0,8 proc. Ryskiausia kaita
nustatyta i pelkiy j miskus (49 proc.), taip patj kitas, daugiausiai dirbamy lauky teritorijas (40 proc.).

Vandens telkiniy per 150 m. padaugéjo, ir tai daugiausiai siejama su dirbtiniy vandens telkiniy
suklrimu: uztvankomis, mariomis, Zuvininkystei skirtais vandens telkiniais. Bendras vandens telkiniy kiekis
padidéjo nuo 2,2 proc. iki 5,7 proc. Daugiausiai kaita vyko j kity teritorijy Zeménauda (78 proc.).

Likusi Salies teritorijos Zeménauda, kuri priskirta klasei ,Kita“ patyré didZiausig pokytj. Ryskiausi
pasikeitimai fiksuojami j klase ,Miskai“ (22 proc.). Dél rusiskojo Zemélapio detalumo trikumo sunku
nusakyti vidinius Sios Zeménaudos klasés pokycius. Jvertinus bendras to meto Europoje vyravusias
tendencijas, tikétina, kad pokyciai vyko Zemés kio naudmenose didéjant dirbamos Zemeés ir ganykly
plotams. Taip pat atsirado ir kitos paskirties Zeménauda, kurios XIX a. nebuvo (daugiametés kultdros,
didelés apimties vaismedziy ir uogy plantacijos, sgvartynai ir kt.).

ISvados

Istoriniy Zemélapiy jskaitmeninimas daZniausiai atliekamas tiriant pokycius vietoviy lygmenyje, apimant
mazesnius teritorinius vienetus, kadangi didesniy teritorijy jskaitmeninimo procesas reikalauja dideliy laiko
sgnaudy, kurios ne visada adekvacios gaunamy rezultaty naudai.

Tyrime pateikiamas pirmasis ilgalaikiy (150 mety) Zeménaudos pokyciy Lietuvoje situacija. Nacionalinio
lygmens duomenys tiek teminiu, tiek erdviniu poZitriu gali prisidéti prie geresnio supratimo apie
regioninius ar pasaulinius Zemés dangos procesus.

Sudarytas 1846—1872 m. laikmecio Lietuvos Zemés dangos Zemélapis yra priemoné, pateikianti bendrg
to meto situacijg Salyje ir jrankis, leidZiantis detalesniy tyrimy rezultatus pateikti bendrame S$alies
kontekste, iS platesnés perspektyvos. Specifinéms teritorijoms (saugomoms teritorijoms, jautrioms
teritorijoms, didele kaitg patiriancioms teritorijoms) turéty bati atliekami stambesnio mastelio tyrimai.

Nustatytus pokycius Zeménaudoje lémé politiniai, ekonominiai sprendimai. Kadangi vertinti du laiko
momentai ir néra bent vieno tarpinio laiko momento 150 mety laikotarpyje, nebuvo galimybés nusakyti ar
pasikeitimas buvo laipsniskas ar staigus.

Tyrimo rezultatais galéty naudotis ne tik geografijos, bet ir istorijos, sociologijos ir kity sriciy
specialistai, kuriems informacija apie, Zeménaudos struktiirg bei kaitg gali papildyti jy tyrimus istoriniu-
geografiniu kontekstu.
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Jvadas

Kranto zona dél jvairiy gamtiniy procesy (jlros lygio kilimo, padidéjusio audringumo bei kity
hidrometeorologiniy salygy kaitos) ir antropogeninés veiklos (uosto veiklos, jplaukos kanalo gilinimo,
taikomy krantotvarkos priemoniy, turizmo), apibréZziama kaip dinamiska aplinka (Belibassakis &
Karathanasi, 2017). XX a. pabaigoje Zmogaus veikla tapo savarankisku geologiniu veiksniu, daranciu jtaka
kranto zonos formavimosi procesams (Belibassakis & Karathanasi, 2017; Bitinas et al., 2005; Brown et al.,
2017). Lietuvoje Zzmogaus veikla ir gamtiniai veiksniai pastaraisiais deSimtmeciais daro jtakg kranto zonos
vystymuisi, didina krantiniy procesy poveikj Lietuvos pajario ir priekrantés morfologinei biklei (Bitinas et
al., 2005; Kondrat et al., 2021; Gudelis, 1998).

Nuosédinés medziagos kiekis ir sedimentacinés aplinkos geologiné sgranga, lemia kranto zonos
geomorfologine struktirg ir jos kaitg (Liang et al., 2022; Masselink et al., 2006). Zmogaus veikla, daranti
jtaka nuosédy dinamikai kranto zonoje, gali pakeisti natlraliai susiklosCiusius erozijos ir akumuliacijos
procesy désningumus (Liang et al., 2022; Masselink et al., 2006). I$ jvairiy paplidimiy tipy visame pasaulyje,
sméléti paplidimiai yra intensyviausiai naudojami ir gecomorfologiskai sudétingiausi, todél kranto zona cia
nuolat kinta dél gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy sgveikos, lemiancios erozijos ir/ar akumuliacijos
procesy intensyvumo laipsnj (Kondrat et al., 2021; Masselink et al., 2006).

Pagrindinis Sio darbo tikslas — jvertinti abipus Klaipédos iSoriniy uosto vart, vykstantj antropogeninés
veiklos ir gamtiniy veiksniy poveikj skersinio profilio kaitai ir jos intensyvumui kranto zonoje.

Duomenys ir darbo metodika
Darbe naudoti 1993-2021 mety batimetriniai duomenys, gauti i$ Klaipédos valstybinio jlry uosto direkcijos
bei Saugios laivybos administracijos. Taip pat darbe naudoti 2022 mety batimetriniai duomenys, gauti i$
autoriy atlikty tiesioginiy matavimy, pasitelkus 3 dazniy CHIRP Deeper echolotg. Hidrometeorologiniai
duomenys, atitinkantys minétg laikotarpj, gauti is Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie AM.
Batimetrijos duomenys buvo naudojami povandeninio dugno nuolydZio pokyciams jvertinti ir nuosédy
tdrio pokyciams apskaiciuoti. Dvidazniu GPS imtuvu ,Leica 900” atlikta skersinio kranto profilio niveliacija,
gauti duomenys buvo naudojami, siekiant jvertinti nuosédy tdrio pokycius krante. Abu duomeny rinkiniai
leido jvertinti nuosédy tdrio pokycius kranto zonoje. Siekiant nustatyti galimg Klaipédos uosto
rekonstrukcijos poveikj priekrantés vystymuisi, tiriamasis laikotarpis buvo padalytas j dvi dalis: 1993—-2003
m. iki rekonstrukcijos ir 2003-2022 m. po rekonstrukcijos. Siy laikotarpiy hidrometeorologiniai duomenys
taip pat buvo analizuojami atskirai.

Rezultatai
Nustatyta, kad 1993-2022 mety tiriamuoju laikotarpiu KurSiy nerijoje ir Zemyninéje dalyje sgnasy
netekimas vidutiniskai siecké Q = —1148,98 m?® profilyje. Laikotarpiu po Klaipédos uosto rekonstrukcijos,
2003-2022 metais, sgnasy kiekis, palyginti su laikotarpiu iki moly atnaujinimo, mazéjo, o bendras sgnasy
kiekis Zemyninéje dalyje sudaré —1 520 535,2 m>. Nepaisant to, Kuriy nerijos krante sanasy kiekio
mazéjimas létéjo, o bendras sgnady taris sieké =553 413,63 m?, tai patvirtina, kad hidrotechniniy statiniy
padétis ir konstrukcija turi jtakos sgnasy pasiskirstymui kranto zonoje.

Atlikus 2003-2022 mety duomeny analize, pastebéta, kad po Klaipédos uosto rekonstrukcijos (2002
m.), tiek Kursiy nerijos, tiek Zemyninés dalies kranto zonoje sumaZéjo sgnasy kiekis, sausumoje ir po
vandeniu. Tai |émé statesnio povandeninio Slaito formavimasi ir paplidimiy siauréjimg abiejuose
krantuose. PerneSamos nuosédinés medZiagos kiekio sumaZzéjimas po jlry uosto moly rekonstrukcijos
siejamas su hidrotechniniais statiniais (moly pailginimu) ir jy konfiglracijos pokyciais (Jarmalavicius et al.,
2012). Tiriamuoju laikotarpiu, nuo 1993 iki 2022 m., j Siaure nuo Siaurinio Klaipédos uosto molo
povandeninis Slaitas statéja, todél bangos krantg pasiekia didesne energija. Socialiniu aspektu tokie pokyciai
gali turéti nevienareikSmj poveikj paplidimiy lankytojams, nes siauras papladimys gali bati mazZiau
patrauklus saulés voniy mégéjams, kurie daznai lankosi rekreacinése kranto zonos vietovése. Taciau stipras
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véjai ir bangos, pasiekiancios krantg didesne energija, yra palankios sglygos ekstremaliam sportui, kuris
naujai atrastas Lietuvos pajuryje.

ISvados

Klaipédos uosto moly rekonstrukcija (2002 m.) Iémé erozijos procesy krante suintensyvéjima. Atlikus
auksciau minéty duomeny analize, nustatyta, kad tiriamuoju laikotarpiu Kursiy nerijoje ir Zemyninéje dalyje
vidutiniskai buvo prarasta Q = -1148,98 m? sgnasy profilyje. Pasikeitusi kranto geomorfologinéms
savybéms, Siauriau Klaipédos uosto jplaukos kanalo, leido atsirasti naujoms aktyvaus turizmo veikloms
(banglenciy bei jégos aitvary sportui). Tiriamuoju laikotarpiu véjo krypties rezimo poslinkis ir vykdoma
Zmogaus Gkiné veikla prisidéjo prie kranto raidos (Kondrat et al., 2021).

Literatura

Belibassakis, K. A., & Karathanasi, F. E. (2017). Modelling nearshore hydrodynamics and circulation under
the impact of high waves at the coast of Varkiza in Saronic-Athens Gulf. Oceanologia, 59, 350-364.
https://doi.org/10.1016/j.0ceano.2017.04.001

Bitinas, A., Zaromskis, R., Gulbinskas, S., Damusyte, A., Zilinskas, G., & Jarmalavicius, D. (2005). The results
of integrated investigations of the Lithuanian coast of the Baltic Sea: Geology, geomorphology,
dynamics and human impact. Geological Quarterly, 49, 355—-362.

Brown, A. G., Tooth, S., Bullard, J. E.,, Thomas, D. S. G., Chiverrell, R. C., Plater, A. J.,, Murton, J.,
Thorndycraft, V. R., Tarolli, P., Rose, J., Wainwright, J., Downs, P., & Aalto, R. (2017). The
geomorphology of the Anthropocene: emergence, status and implications. Earth Surface Processes
and Landforms, 42, 71-90. https://doi.org/10.1002/esp.3943

Cohn, N., Hoonhout, B. M., Goldstein, E. B., de Vries, S., Moore, L. J., Vinent, O. D., & Ruggiero, P. (2019).
Exploring marine and aeolian controls on coastal foredune growth using a coupled numerical model.
Journal of Marine Science and Engineering, 7, 1-25. https://doi.org/10.3390/jmse7010013

Gudelis, V. (1998). Lietuvos jjaris ir pajaris. Lietuvos mokslas. Vilnius.

Hapke, C. J., Kratzmann, M. G., & Himmelstoss, E. A. (2013). Geomorphic and human influence on large-
scale coastal change. Geomorphology, 199, 160-170.
https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2012.11.025

Jarmalavicius, D., Satkunas, J., Zilinskas, G., & Pupienis, D. (2012). The influence of coastal morphology on
wind dynamics. Estonian Journal of Earth Sciences, 61, 120-130.
https://doi.org/10.3176/earth.2012.2.04

Kondrat, V., Sakurova, I., Baltranaité, E., & Kelp3aité-Rimkiené, L. (2021). Natural and Anthropogenic
Factors Shaping the Shoreline of Klaipéda, Lithuania. Journal of Marine Science and Engineering,
9(12) https://doi.org/https://doi.org/10.3390/jmse9121456

Liang, T. Y., Chang, C. H., Hsiao, S. C., Huang, W. P., Chang, T. Y., Guo, W. D., Liu, C. H., Ho, J. Y., & Chen, W.
B. (2022). On-Site Investigations of Coastal Erosion and Accretion for the Northeast of Taiwan.
Journal of Marine Science and Engineering, 10. https://doi.org/10.3390/jmse10020282

Masselink, G., Kroon, A., & Davidson-Arnott, R. G. D. (2006). Morphodynamics of intertidal bars in wave-
dominated coastal settings - A review. Geomorphology 73, 33-49.
https://doi.org/10.1016/j.geomorph.2005.06.007

Ouillon, S. (2018). Why and how do we study sediment transport? Focus on coastal zones and ongoing
methods. Water, 10, 1-34. https://doi.org/10.3390/w10040390

34



Ekstremalis vandens lygio atvejai Klaipédos sasiauryje ir jy poveikis Danés upés
popludziams

Erika Vasiliauskiene', Gertrida Pociate?, Inga Dailidiené?, Angelija Butiene®

! Klaipédos Universitetas, Jiros tyrimy institutas (erika.cepiene@ku.lt)

2 Vilniaus Universitetas, Fizikos moksly fakultetas

3 Klaipédos universitetas, Socialiniy ir humanitariniy moksly fakultetas, Socialinés geografijos ir regionistikos studijy
centras

Jvadas

Pastaraisiais deSimtmeciais Klaipédos jlry uoste stebimas jlros lygio kilimas, susietas su Baltijos jiros
vandens lygio kilimu (Dailidiené et al., 2012). Dél globalinés klimato kaitos prognozuojamas ne tik vandens
lygio kilimas, bet ir daznesni ekstremalds hidrometeorologiniai reiskiniai, kurie visoje Europoje yra siejami
su ciklonais (Owen et al., 2021; Pepler & Dowdy, 2021). Klaipédos uostamiestis, trecias pagal dydj Lietuvos
miestas, yra paZeidZiamas staigiy ekstremaliy vandens lygio pokyciy Klaipédos sasiauryje. Patvanky
susiformavimui ir vandens lygio pakilimui jtakos turi Zemo slégio sistemos, kurios veikia visg Baltijos jlros
pavirsiy, vienur suformuodamos patvankas, kitur nuotvankas (Wolski et al., 2014). Maksimaliy vandens
lygiy susiformavima Klaipédos sgsiauryje ir Danés upés Zemupyje bei sudétinius potvynius Klaipédos mieste
dazniausiai lemia stipras véjai lydimi cikloninés cirkuliacijos. Klaipédos sgsiauris skiria Baltijos jirg ir Kursiy
marias, palei kurias jsikiires uostamiestis. Ekstremalus vandens lygio kilimas kelia grésme uosto veiklai,
techniniams statiniams ir miesto gyventojams, pastatams bei infrastruktirai. Vandens lygio kilimas
Klaipédos sgsiauryje didina ir Danés upés, kuri miestg skiria j dvi dalis, potvyniy grésme Klaipédos miesto
pietinei daliai (Cepiené et al., 2022). Todél $io tyrimo tikslas — nustatyti buvusius ekstremalius vandens lygio
atvejus ir jy jtakg potvyniy susidarymui Danés upéje Klaipédos miesto teritorijoje 1961-2022 m. laikotarpiu.
Tyrimo rezultatai gali bati naudingi ilgalaikei miesto plétrai, siekiant suSvelninti klimato kaitg ir prisitaikyti
prie jos bei sumazinti galimus socialinius ir ekonominius nuostolius.

Duomenys ir darbo metodika

Siekiant jvertinti ekstremalius jlaros lygio reiSkinius Klaipédos sgsiauryje ir jy poveikj Danés upés
poplidzZiams, atlikta ilgalaiké vandens lygio Klaipédos sgsiauryje analizé pagal meteorologinius ir
hidrologinius monitoringo duomenis per pastaruosius 61 metus (1961-2022 m.). IS istoriniy archyvy buvo
atrinkti atvejai, kai Klaipédos sasiauryje susidaré patvankos, vandens lygiui esant 2100 cm (Baltijos
sistemoje, toliau — BS), ir vandens lygiui pasiekus stichine reikSme — 2150 cm (BS). ISsamiau analizuoti Sesi
maksimalaus fiksuoto vandens lygio atvejai, jvyke 2000-2022 m.: a) keturi atvejai, kai vandens lygis sieké ir
virsijo 130 cm (BS), ir b) du atvejai, kai vandens lygis sieké ir virSijo stichinj 150 cm (BS) lygj. Klaipédos
sasiaurio Ziemos uostelio hidrologinés stoties juros lygio duomenys buvo lyginami su vyravusia
meteorologine situacija. Hidrologiniai ir meteorologiniai duomenys gauti i$ Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos. Ciklony judéjimo trajektorijoms vir$ Baltijos jlros regiono nustatyti
panaudoti Meteorologinés situacijos oro slégio Zemélapiai gauti iS Meteorologijos tarnybos ,Met Office”
(Jungtiné Karalyste). llgalaikéms vandens lygio tendencijoms nustatyti taikyta tiesiné regresiné analize.
Nustatant priklausomybe tarp véjo greicio, atmosferos slégio, vandens lygio kilimo Klaipédos sasiauryje ir
Danés upés Zemupyje taikytas Pirsono koreliacijos koeficientas. Informacija apie regresijos kokybe buvo
vertinama pagal I’ — determinacijos koeficienta. Siekiant nustatyti ekstremalaus vandens lygio pakilimo
Klaipédos sgsiauryje jtakg Danés upés poplidzZiy grésmei, 2020 ir 2022 m. atvejy analizé papildyta Danés
upés vandens lygio duomenimis i$ hidrologinés stoties Klaipédos miesto centre (1,3 km nuo Kursiy mariy),
kur vandens lygis pradétas matuoti nuo 2008 m. Valandiniai Danés upés vandens lygio duomenys gauti tik
nuo 2018 mety.

Rezultatai

Klimato kaita veikia vidutinio ir maksimalaus vandens lygio kilimg Klaipédos sgsiauryje, o tuo paciu didina
maksimaliy poplidZiy susidarymo Danés upés Zemupyje Klaipédos uostamiestyje tikimybe. Pietryciy
Baltijos jlros krante vandens lygis 1961-2022 mety laikotarpiu vidutiniskai kilo 0,39 mm per metus.
Nustatytas taip pat maksimalaus vandens lygio kilimas. Palyginus Klaipédos sasiaurio ir Danés Zemupio
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vandens lygiy metine kaitg (2008—2022) nustatytas rysys (r=0,81).Maksimaliy vandens lygiy susiformavimg
Klaipédos sasiauryje ir Danés upés Zzemupyje bei sudétinius potvynius Klaipédos mieste dazniausiai lemia
stipris véjai lydimi cikloninés cirkuliacijos. Cikloniné cirkuliacija daznéja Saltuoju mety periodu. Stipresnés
audros ir didesni potvyniai bei popludziai fiksuojami dazniausiai gruodzio-kovo ménesiais. Tiriamuoju 1961—
2022 laikotarpiu i$ viso buvo fiksuoti 48 atvejai (1 pav.), kai maksimalus vandens lygis virSijo kritine
ekstremalaus vandens lygio ribg (2100 cm BS). IS visy ekstremalaus vandens lygio pakilimo atvejy apie 71%
(34 atvejai) buvo 2000-2022 metais. Ekstremaliy vandens lygiy atvejy skaicius iSaugo nuo XXI a. pradzZios.

Equation

6 [stewe 0.02956 = 0,00032
Ady. R-Square 0.12934

Atvejy skaitins vandens lygio =100 cm (BS)
e
1

1990 -jo—

1960
1965
1970’
1980
1985
1995
2000
2005
2010
2015
2020

Metai

1 pav. Atvejy, kai maksimalus vandens lygis buvo 2100 cm (BS) skaicius Klaipédos sgsiauryje 1961-2022
metais (n=48)

Tyrimo rezultatai parodé, kad vandens lygio kilimas Klaipédos sgsiauryje tiesiogiai veikia vandens lygio
kilimg Danés upés Zemupyje. Todél audros sukelto vandens lygio kilimas turi jtakos poplQdzio susidarymui ir
padidina potencialiai paZeidZiama miesto zong. Siame tyrime nebuvo analizuotas Danés upés debitas ir
krituliy poveikis potvyniy susidarymui, bet Zinoma, kad 2017 mety lapkritj vandens lygis Danés upéje buvo
pakiles beveik 2,5 metro dél gausiy krituliy. Tam didele reikSme turéjo miesto pavirsinio vandens surinkimo
sistemy techniniai parametrai. Ateityje svarbu atlikti kompleksine visy potvyniy susidarymo veiksniy analize
ir nustatyti pakrantés miesto silpngsias vietas. Tai padéty ateityje prisitaikyti prie galimo neigiamo audry
poveikio, jvertinti galimus socioekonominius nuostolius, susvelninat padarinius ir sumazinant ar iSvengiant
socioekonominés Zalos.

ISvados

PietryCiy Baltijos juros krante vandens lygis 1961-2022 mety laikotarpiu vidutiniskai kilo 0,39 mm per
metus. Klaipédos sasiauryje tyrimo laikotarpiu kilo maksimalus vandens lygis ir dainéjo ekstremaliy
vandens lygiy pasikartojimo atvejy skai€ius. Trumpalaikius ekstremalius vandens lygio pakilimus Klaipédos
sgsiauryje dazniausiai lemia stipris vakary ir pietvakariy krypciy véjai lydimi cikloninés cirkuliacijos. 1961—
2022 metais buvo uZzfiksuoti 48 atvejai, kai vandens lygis Klaipédos sgsiauryje buvo =100 cm (BS).
Ekstremaliy vandens lygio pakilimy daugiausia fiksuota 2000-2022 m. Vandens lygio kilimas Klaipédos
sgsiauryje tiesiogiai veikia vandens lygio kilimg Danés upés Zemupyje.
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Jvadas
Tipinés Zemélapyje vaizduojamy objekty spalvos yra Zalia spalva miskams, mélyna spalva — hidrografijos
objektams, rudos spalvos atspalviai — reljefui Zyméti topografiniame Zemélapyje. Daugelyje teminiy

Zemélapiy kartografuojamiems objektams, reiSkiniams ir procesams zyméti taikomi spalviniai sprendimai
néra tiksliai apibrézti ar nusistovéje, todél tokiuose Zemeélapiuose galima pastebéti jvairesniy spalviniy
sprendimy ir deriniy kartografiniame vaizde.

Vienas i$ kriterijy, j kurj atsizvelgiant yra kuriamas Zemeélapio kartografinis vaizdas, yra Zemélapio
kalbos funkcija. Remiantis H. Schlichtmann, galima jvardinti Sias Zemélapio kalbos funkcijas: Zyméti, aiskinti,
akcentuoti (Beconyté & Govorov, 2005; Viliuvieng, 2022).

Vykdomais tyrimais siekiama atlikti Zemélapio spalvy, naudojamy skirtingg Zemélapio kalbos funkcijg
turinéiuose zemélapiuose, kiekybine analize. Spalvy analizés rezultatai leis jvardinti bldingg spalvy kiekj, jy
proporcijas tiriamy Zemélapiy grupése. Spalva, kaip viena i$ grafinés raiskos priemoniy zemélapyje, atlieka
svarby vaidmenj Zemélapio komunikacijos ir Zzemélapio stiliaus formavimo procesuose, todél spalvy
statistinés analizés rezultatai leis geriau suvokti Zemélapio kalbos ypatumus.

Duomenys ir darbo metodika

IS informacijos Saltiniy analizés ir praktinés spalvinimo priemoniy pasitlos galima pastebeéti, kad kuriant
Zemélapj informacijos ir priemoniy nagrinéjama tematika netriksta ir galima rasti informatyvios medziagos
apie kartografuojamy objekty spalvas (Dumbliauskiené, 2002), sudarant Zemélapius rinktis iSbaigtas ir
tarpusavyje suderintas spalvy paletes (ColorBrewer: Color Advice for Maps, n.d.), spalvinti pasirinkto vaizdo
stiliumi (Christophe & Hoarau, 2012), taciau analizés apie spalvy kiekius, derinius ir proporcijas Zemélapio
kartografiniame vaizde bei jy susiejimo su Zemélapio stilistika néra atlikta.

Zemélapio spalvy statistinei analizei atlikti taikomi spalvy analizatoriai vieai teikiami internete ir
pasiekiami per masininio mokymosi ir susijusias vaizdy atpaZinimo paslaugas. Sios priemonés leidZia
nustatyti tiriamo Zemeélapio pavyzdZio (ar bet kokios kitos grafinés iliustracijos) spalvas, spalvy kodus
taikomus spalvy modeliuose, apskaiciuoti kokia yra kiekvienos Zemélapyje panaudotos spalvos dalis visy
Zemélapio spalvy atzvilgiu. Taip pat teikiama galimybé perzilréti kiekvienos spalvos pasiskirstyma
Zemélapyje.

ISnagrinétos 4 skirtingos Zemeélapiy grupés (naujieny Zemélapiai, vaiky Zemélapiai, nacionaliniy
erdvinés informacijos portaly pagrindo Zemélapiai, didZiyjy duomeny analitikos Zzemélapiai), t. y. po 25
Zemélapius kiekvienoje i$ grupiy, ir nustatyta Siems Zemélapiams budingy spalvy kiekybiné iSraiSka. Gauti
rezultatai statistiskai apibendrinti, padarytos iSvados.

Rezultatai
Naujieny Zemélapiuose ir didZiyjy duomeny analitikos Zemélapiuose spalvy skalés nedidelés, daZniausiai iki
5 spalvy. Pagrindinei spalvai tenka didZiausia visy spalvy procentiné dalis.

Europos pagrindiniy erdvinés informacijos portaly pagrindo Zemélapiuose spalvy paleté didesné nei
naujieny ir didZiyjy duomeny analitikos Zemélapiuose, t. y. iSskiriama iki 10 spalvy. Spalvy kontrastas
santykinai yra nedidelis. Vyrauja kelios pagrindinés spalvos.

Vaiky Zemélapiai iSsiskiria rySkiomis kontrastingomis spalvomis. Vyraujanciy spalvy daugiau nei pries
tai minétuose Zemélapiuose. Tai susije su vaiky sukurty Zemeélapiy kalbos funkcija, kuri skirta akcentuoti
norimg informacija.

ISvados
Gauti tyrimo rezultatai leidZzia matyti, kokios spalvy proporcijos yra budingos skirtingg Zemélapio kalbos
funkcijg turintiems Zemeélapiams. Tikslesniam gauty rezultaty interpretavimui toliau yra reikalingi tolesni
Zemélapio kartografinio vaizdo spalvy tyrimai svarbiausiy Zemélapio sri¢iy automatiniam nustatymui bei
objekty, i$ kuriy vaizdavimo pobldZio naudotojai atpaZjsta Zemélapio stiliy, analizei. Tarp tokiy objekty yra
keliy tinklas, hidrografijos objektai, reljefas (Kent & Vujakovic, 2009; Ory et al., 2013; Ory et al., 2015).
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