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PRATARME

Siuolaikinés neorganinés chemijos sintezés metoduose naudojamas visas jmanomas iSoriniy salygy
spektras, o medZiagos sintetinamos jvairiausiose formose (monkristalai, polikristalai, amorfinis/stiklinis
btvis, ploni sluoksniai, daugiasluoksnés struktiiros, nanostrikttros,...), panaudojant jvairiausius
preparatyvinius metodus. Temperatiira, kurioje vykdoma sintezé, gali buti nuo artimos absoliu¢iam nuliui
(kriogeniné sintez¢) iki keliy tukstanciy laipsniy (pvz., specialios paskirties keramikos sintez¢); naudojami
slégiai yra nuo vakuumo (pvz., distiliacija, sublimacija, reakcijos gary fazéje,....) iki deSiméiy ir daugiau
tikstanciy atmosfery (deimanty sintezé). Jei klasikinéje neorganinéje sintezéje jprastiné aplinka, kurioje
vykdoma sintezé, buvo oras arba vanduo, su retomis i§imtimis - Kitas tirpiklis, tai dabar aplinkai sudaryti
naudojami praktiskai visi agregatiniai buviai - dujos, plazma, skysc¢iai ir kieta aplinka. Naujy neorganiniy
medziagy kiirimas toliau plecia §j spektrg - atsparesnés temperatiiros, slégio ir aplinkos poveikiui medziagos
praplecia sintezés salygy intervala, kontrolés ir matavimo prietaisai gaminami i§ vis tobulesniy medziagy -
laidininky, keraminiy superlaidininky, optinés paskirties, magnetiky, dielektriky, fero-, pjezo- ir
segnetoelektriky, kt. O dabar sparciai besivystanc¢iose nanotechnologijose kuriami nauji sintezés metodai bei
naujos neorganinds funkcinés medziagos, surandancios naujus pritaikymus.

Kitas skiriamasis Siuolaikinés neorganinés sintezés bruozas - pozilris | medziagg ne kaip i paprasta
molekuliy sankaupa, o kaip i kokybiskai nauja darinj, kurio savybéms svarbi ne tik stechiometrija, bet ir
medziagos kristaliné struktiira, morfologija, struktiiros defektai, net medziagos forma (monokristalas,
polikristalinis buivis, plonas sluoksnis,...) ir mikrostruktiiros elementy (pvz., kristality) tarpusavio orientacija
medZziagoje. Kaip pavyzdj galima paminéti keraminj superlaidininka Y-Ba-Cu-O. Galima §j junginj uzraSyti
tiksliau, su atitinkama elementy stechiometrija (YBa>CuszO7) , t.y. kaip tariama molekule, atspindinCia
junginio elementing sudétj. Taciau realiai tokiy molekuliy medziagoje néra, o turime sudétinga kristaline
struktiirg i§ tam tikra tvarka ] begaling gardele iS$sidés¢iusiy atomy. Superlaidumas - tai visos medziagos
(kristalo) savybé, kurig nulemia ne tik elementiné sudétis, bet ir kristaliné struktiira bei jos defektai,
salygojantys sudéties nukrypima nuo deguonies stechiometrijos bei atitinkama elektroning medziagos
struktirg. Kalbant apie kietus neorganinius junginius ir jy savybes, molekulés sagvoka daugeliu atveju neturi
prasmés, nes tos medziagos sudarytos ne i§ atskiry molekuliy sankaupos, o i§ tam tikra tvarka j kristaling
struktirg i8sidéséiusiy (susijungusiy) jony ar atomy. Tokiu atveju tiksliau yra kalbéti apie formulinj
medziagos vienetg (tariamg molekule), atspindintj stechiometrijg, ir apie struktiirinj vienetg (elementarigja
gardele), atspindintj medziagos struktirg. Praktikai svarbios kietos medziagos savybés daznai gali biti
nulemtos struktiiros defekty ir nukrypimy nuo stechiometrijos. Medziagos suvokimas kaip kazko tai skirtingo
nuo ji sudaranciy elementy stechiometrijos neorganinéje (ir ne tik) chemijoje iSsivysté j savarankiSkg
chemijos Saka - medziagy moksla, daugiausiai investicijy reikalaujantj, bet dar daugiau duodantj naudos
moderniyjy technologijy pazangai.

Sis leidinys nepretenduoja aprépti visa neorganinés sintezés metody jvairove, tai nejmanoma vieno

semestro bégyje. Be to, teko atsisakyti kai kuriy metody dél jy brangumo realizuojant neorganinés chemijos



laboratorijoje. Nepaisant to, kiek jmanoma buvo siekiama pateikiamuose darbuose atspindéti Siuolaikinés
taikomosios neorganinés chemijos principus. Manome, kad studentai, atlik¢ Siuos laboratorinius darbus,
igis Siuolaikinio supratimo pradmenis apie medziagas bei jy sintezés biidus. Be to, Siuose darbuose
sieckiama, kad studentas ne tik iSmokty sintetinti medziaga, bet ir suprasty medziagos struktiira, jos savybes,
kurios nulemia jos panaudojima. Savo ruoztu, tai reikalauja jvairiy fizikiniy ir fiziko-cheminiy tyrimo
metody iSmanymo. Tai irgi studento darbo neorganinés chemijos laboratorijoje tikslas. Todél dauguma
jitraukty laboratoriniy darby nesibaigia neorganiniy junginiy sinteze, bet apima ir jy savybiy tyrimg jvairiais
fizikiniais ir fiziko-cheminiais metodais, ypa¢ atkreipiant démesj j praktikoje svarbias savybes. Ypac
turtingi tokiomis savybémis pereinamyjy elementy junginiai, todél Siuose laboratoriniuose darbuose jiems
skiriamas pagrindinis démesys. Sparciai besivystanciose nanotechnologijose taip pat panaudojami jvairiausi
neorganiniai junginiai, tod¢l dalyje darby studentai supazindinami ir su nanotechnologijy pradmenimis bei
ju pritaikymo sritimis.

Darby apraSymuose yra pateiktos minimalios Zzinios, leidziancios suvokti to darbo prasme ir
bendresniame, tiek teoriniame, tiek taikomajame kontekste. Be to, pateikiami naudojamy tyrimo metody
apraSymai (principai, jranga,...). Gilesniam supratimui pateikiamos nuorodos | atitinkamus literattirinius
Saltinius.

Pastaruoju metu informacinés technologijos vaidina vis didesnj vaidmenj visose srityse. Tiek
pramoniné sintez¢, tiek fundamentiniai bei technologiniai moksliniai tyrimai dabar nejsivaizduojami be
automatizuoto matavimy duomeny surinkimo ir procesy parametry kontrolés bei valdymo, panaudojant
kompiuterius. Atsizvelgiant ] tai, Siuose laboratoriniuose darbuose taip pat daug démesio skirta jy
“kompiuterizavimui®. Daugumoje darby naudojami prietaisai prijungti prie kompiuteriy, kas leidzia atlikti
automatizuotg procesy parametry kontrole, matavimo duomeny surinkimg ir sekimg grafiniame pavidale, jy
apdorojima, naudojant kompiuterines programas (pagrindiniai LabView aplinkoje).

Leidinys skirtas treio kurso chemijos specialybés studentams, jau isklausiusiems bendrosios,
analizinés, fizikinés chemijos, kristalochemijos kursus bei neorganinés chemijos kurso pirmg dalj. Didelé
dalis $iy laboratoriniy darby yra parengti remiantis straipsniais, i§spausdintais Journal of Chemical Education
arba kituose tarptautiniuose moksliniuose Zurnaluose, taip pat medziaga, randama JAV ir Europos universitety
internetiniuose puslapiuose, taciau ne perkeliant tiesiogiai, o modifikuojant (susiaurinant, iSpleciant,
pakeiciant), tuo siekiant pritaikyti miisy neorganinés chemijos laboratorijos salygoms ir galimybéms. Autoriai
noréty padékoti Zmonéms, labai prisidéjusiems tiek rengiant pacius darbus, tiek ir jy apraSymus. Tai vyr.
laborantes J. Raudoniené bei J. Maroscikiené, studentai R. Galvelis bei M. Skapas, atlik¢ sintezés metodiky ir
fizikiniy tyrimy testavima ir optimizavima. Taip pat dr. Z. Saltytei uz darby aprasymy korektiirg. Vienas
laboratorinis darbas (Sausasis Mn-Zn galvaninis elementas) parengtas, modifikuojant ankséiau prof. V.
Daujocio paruosta darba. Visi kiti jtraukti darbai ir darby aprasymai buvo parengti ir 2-ame (2012) bei 3-ame
(2016) leidime pataisyti bei papildyti prof. A. Abrucio, doc. V. Kubiliaus ir dr. V. Pau$inaitienés. 2023 metais
leidimas buvo perziiirétas, pataisytas ir papildytas. Autoriai noréty papildomai padékoti D. Remeskevicittei,
D. Palinauskui M. Baublytei ir D. Karobliui uz pagalba tikslinant metodikas. ISleistas 4-as (2023) leidimas.

Prie darbo turinio bei redakcijos rengimo papildomai prisidéjo dr. G. Gaidamavi¢iené ir doc. M. Miseviéius.
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